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Introduccion (1)

Su campo principal de aplicacion es la TVD (contribucion y
distribucién)
® Pero su caracter genérico lo hace util en diversos entornos
Perfiles y niveles

Se sigue un esquema hibrido predictivo

® Separacion en MB/Bs, Prediccion temporal (estimacion movimiento
a nivel MB), DCT de la sefial residual (a nivel B), recorrido en zig-
zag (diferente segun Y o C), cuantificacion mediante matriz de
visibilidad, VLC, control de buffer

® Como MPEG-1 (IPB) pero con sefial tanto progresiva como
entrelazada (la de TV)

0 MPEG-1 solamente SIF (288x352) y 4:2:0 (otros formatos mediante
conversion)

® Formatos de entrada 4:2:0, 4:2:2, 4:4:4 (no todos tienen perfil

actualmente)

® Dimensiones iniciales BT.601: Extensiones desde SIF hasta HD
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Introduccion (ll): Formato 4:2:0 en MPEG-2
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Figure 13.14 Luminance and chrominance samples in a 4:2:0 progressive frame.
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Figure 13.15 Luminance and chrominance samples in a 4:2:0 interlaced frame, in
which the top field is temporally first.
Imagen extraida de “Video processing and communications’, Wang, Ostermann, Zhang, Prentice Hal, 2002
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Estructuras de datos (I)

Estructuras de datos organizadas jerarquicamente y
directamente relacionadas con la estructuracién del flujo
binario resultante de la codificacion de la secuencia

® Secuencia
® GOP

® Cuadro

® Tira

® Macrobloque
® Bloque
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Estructuras de datos (II)

Secuencia: conjunto de cuadros consecutivos en el tiempo
® Sintaxis: Cadigo de cabecera e Informacion general: dimension horizontal y
vertical de cuadros, Relacion de aspecto, Niamero de cuadros por segundo,
Velocidad de canal fija o variable, tamafio del buffer, tablas empleadas para
la cuantificacion
Grupo de Cuadros (Group of Pictures —GOP-): secuencia de cuadros
correspondiente a un periodo de la estructura de modos de
procesamiento. Su funcién principal es permitir el acceso aleatorio a
partes de la secuencia
® Sintaxis: Cadigo de cabeceray codigo de tiempos correspondiente al primer
cuadro del GOP
Cuadro: una componente de luminancia y dos de crominancia. Unidad
primaria de codificacion
® Sintaxis: Cadigo de cabecera e Informacion particular: referencia temporal
del cuadro, modo de codificacion, dimensiones méaximas de los vectores de
movimiento, etc

® Si el modo es entrelazado un cuadro tiene dos campos
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Estructuras de datos (lll)

Tira: conjunto de macroblogques consecutivos (de izquierda a derecha y de
arriba abajo) en la imagen.

® La definicion de la longitud y nimero de tiras en la imagen es libre,
pudiendo llegarse a una tira por imagen (todos sus MBs)

® Latira es la unidad de resincronizacién en el caso de errores
® Sintaxis: Codigo de cabecera e informacién particular: posicion del primer
MB de la tira en la imagen, parametros globales de cuantificacién de los
MBs de la tira
Macrobloque: minimo conjunto de bloques enteros tanto Y como Cr, Cb
que ocupan la misma posicion espacial
® Unidad de estimacion y compensacién de movimiento

® Sintaxis: informacion sobre el tipo de prediccion empleado, el vector de
movimiento (en su caso) o el parametro que controla el nivel de
cuantificacion de los coeficientes transformados.

® 16x16 en Y (en CrCb depende de la estructura de muestreo)
Bloque: grupo de 8x8 muestras (Y, Cr o Cb) que constituyen la unidad
minima de tratamiento
® Unidad de codificacion DCT
® Sintaxis: informacion codificada de los coeficiente cuantificados
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Estructuras de datos (1V)

Los MBs de luminancia tiene siempre 16x16, mientras que los de
crominancias dependen de la estructura de muestreo
® 4:2:0: cada croma 8x8
® 4:2:2 cada croma 8x16
® 4:4:4 cada croma 16x16

o,

420 11
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Estructuras de datos (V)

Si la sefal es progresiva (en el macrobloque) las muestras de
luminancia y crominancia perteneceran todas al mismo
cuadro

Si la senal es entrelazada se decide a priori si en la
codificacion de los cuadros de la secuencia se van a tratar
los campos que los constituyen ...

® ... por separado (desentrelazandolos)
o modo campo (field mode)
0 Habra un MB para cada uno de los dos campos
0 Solamente es posible si la secuencia de entrada es entrelazada
® ... juntos (manteniendo el entrelazado)
0 modo cuadro (frame mode)
o El MB tiene muestras que pertenecen a ambos campos
o Es posible para secuencias de entrada entrelazadas y progresivas
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Estructuras de datos (VI)
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Modos de prediccion (1)

Existen 4 modos de prediccién (1 mas que en MPEG-1)

Intracuadro: no se hace uso de prediccion. El MB se codifica directamente
mediante la DCT

Predictivo: un MB se codifica tras realizar una prediccion obtenida a partir
de otro cuadro o campo de la secuencia.

® Si es anterior: prediccion hacia delante (forward)

o La referencia (campo/cuadro) ya pasada en el tiempo
® Si es posterior: prediccion hacia atras (backward)

o La referencia (campo/cuadro) “todavia no ha llegado”

Interpolado: el MB se codifica en modo predictivo pero haciendo uso de
predicciones de un cuadro o campo anterior y otro posterior de la
secuencia

Dual Prime: es una variacién del interpolado, donde los dos MBs a
interpolar se corresponden a predicciones forward.

® Para video entrelazado genera cuadros P con la eficiencia de cuadros B,
pero sin su retardo
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Modos de prediccion (11)

-—— - prediccion hacia atras (bakward)

-——— prediccion hacia delante (forward)

- - prediccion por inferpolacion
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Modos de codificacion de cuadro (I)

En MPEG-2 existen tres modos de codificacion a nivel de cuadro

® Modo Intracuadro: cuadros |
o No se hacen uso de predicciones.
0 Todos los MBs van con modo de prediccién intracuadro
o0 En MPEG-1 existe un caso particular de este modo en el cual solamente se
transmite el coeficiente DC codificado (cuadros tipo D): permiten visionado rapido
a baja calidad
® Modo Predictivo: cuadros P
o Se codifican haciendo uso de predicciones de un cuadro anterior de tipo | o P.
0 Los MBs pueden predecirse en modo intracuadro (MB intra), modo predictivo con
el dltimo | o P anterior (MB FW)
® Modo Interpolado Bidireccional: cuadros B
o Se cadificacién haciendo uso de predicciones tomadas del cuadro anterior | o P
y/o del cuadro posterior | o P.

0 Los MBs pueden predecirse en modo intracuadro (MB intra), modo predictivo con
el ultimo | o P anterior (MB FW), modo predictivo con el siguiente | o P posterior
(MB BW), modo interpolado (calculando el promedio de una prediccién del
cuadro anterior | o P y del cuadro posterior | o0 P — MB interpolado-)
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Modos de codificacion de cuadro (ll)

Grupo de cuadros (Group of Pictures — GOP-)

® conjunto de cuadros correspondientes a un periodo de la estructura
de modos de procesamiento.

® a cada uno de los cuadros del GOP se le asigna un modo de
procesamiento (cuadro tipo |, P o B) en funcién de su posicién en el
GOP.

Una definicibn mas tipica de GOP es la de un conjunto de
cuadros consecutivos que comienza en los cuadros B
anteriores a un cuadro | y que terminar con el cuadro P
anterior al siguiente cuadro I.

® No puede tener més que un cuadro |

® | a longitud minima es 1 (l) y la m&xima no est4 limitada en el
estandar

® Empieza por | 0 B (no puede haber Ps antes del I, silong 1 =>I)
® Terminar por P (o | si es de longitud 1)
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Modos de codificacion de cuadro (lll)

GOPs
®|
®|P
® IBPBP
@ BBIBPBP

GOP cerrado
® Se puede codificar (y por tanto decodificar) de manera
independiente de los GOPs anteriores y posteriores de la secuencia
0o Empiezan por cuadro |

o Empiezan por cuados B que solamente tienen MB intra o MB BW (no
pueden tener MB FW ni MB interpolados): esto es, solamente
predicciones respecto al | del propio GOP

o Permiten edicion “libre” a nivel GOP.

Television Digital (JoseM.Martinez@uam.es, 2008-2009) Representacion y Codificacion AV en TVD: MPEG-2 Video (19)
M Escuela Politécnica Superior Universidad Autonoma de Madrid m Wy

i, -
fugerne

Modos de codificacion de cuadro (1V)

Frame pictures Field pictures
=y — — ="
Scan lines
viewed 7
edgewise
Fields T1 & Bl T2 & B2 Field TI BI T2 B2
Frame 1 2 Frame 1 2
)
Two fields are .
combined into one frame FI?I?; dfje Cﬁded
before being coded RENIENY

Imagen extraida de “Video processing and communications’, Wang, Ostermann, Zhang, Prentice Hal, 2002
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Modos de codificacion de cuadro (V):
modo cuadro |

Cuadros tipo I: Se codifica sin prediccion
® |déntico a MPEG-1 (similar a JPEG)
0 Matrices de visibilidad
o Coeficientes DC en modo predictivo
o Coeficientes AC recorridos en zig-zag
o Para cada MB se decide si se mantiene el nivel de cuantificacion o si se modifica
en funcién de la ocupacion del buffer: factor de escala del cuantificador
Todos los blogues de un MB igual factor de escala
® Ventajas
o Facilitan la decodificacion (se puede decodificar nada mas llegar el I)
o Elimina (periddicamente) la propagacion de errores de transmision
o Permiten la existencia de GOPs cerrados
o Permiten la reproduccién hacia atras: entresacando y visualizando cuadros | en
orden inverso
® |nconvenientes
o Menor eficiencia (no reduccion de redundancia por prediccion)
o Retardo adicional en buffer (por aumento de cantidad de informacién)

Television Digital (JoseM.Martinez@uam.es, 2008-2009) Representacion y Codificacion AV en TVD: MPEG-2 Video (21)
M Escuela Politécnica Superior Universidad Auténoma de Madrid q
— A
Modos de codificacion de cuadro (VI):

modo cuadro |

Para el procesamiento DCT el MB entrelazado se divide de forma diferente
segun se elija el modo cuadro o campo (modo cuadro/campo DCT)

supraciie e Bleggres s monds cvadro sapraraziin di bigues e roch campo

® Modo cuadro o
campo: a nivel e -
MB, de forma
gue una misma
imagen puede e g
tener MB en
modo cuadro y
modo campo

® Si4:2:.0no se
puede — ———
desentrelazar la
crominancia

L1
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Modos de codificacion de cuadro (VII):
modo cuadro P

Cuadros tipo P: hacen predicciones con el cuadro anterior | o P.
® MB con prediccién intracuadro. Si la sefial es entrelazada se puede elegir
en aplicar la DCT en modo cuadro o campo
® MB con modo predictivo: MB FW

0 Modo cuadro DCT: macrobloque de 16x16 para la prediccion sobre | o P (si
entrelazado, todos los MB usados en entrelazado). 1 Gnico VM.

0 Modo campo DCT: macroblogue de luminancia en dos blogues de 16x8.
Prediccién con campo de igual paridad del cuadro | o P anterior o bien el campo
anteriormente codificado en el cuadro. 2 VM (uno por bloque de 16x8)

® Se tiene que decidir (el como se decide depende del codec)

o MC/no MC

o Intra/no Intra

o Cambio factor escala o no

o Para modo no intra (MB FW), puede darse el caso que no haya nada que
codificar (todos los coeficientes nulos —prediccion “perfecta’-).

Codificar solamente VM o nada (skipped)
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= Modos de codificacion de cuado (VIII):
*
modo cuadro P (*)
Quant Pred-mcq
Coded
No Quant Pred-mc
Nonintra
Not Coded Pred-m
MC
Quant Intra—g
Intra
No Quant Intra-d
Begin Quant Pred—cq
Coded
No Quant Pred—c
Nonintra
Not Coded Skipped
No MC
Quant Intra—q
Intra
No Quant Intra—d

Figure 10.21 The macroblock type decision procedure in P pic-
tures. m: motion compensated, c: at least one block coded, g:
quantizer changed, d: default quantizer used, pred: predictive (for-
ward) mode, MC: motion compensation mode.

Imagen extraida de “Techniques and Standards for Image, Video and Audio Coding, Rao, Hwang, Prentice Hall, 1996
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Modos de codificacion de cuadro (IX):
modo cuadro B

Cuadros tipo B: hacen uso de predicciones del cuadro anterior
| o P y/o del cuadro posterior | o P.
® MB intracuadro (como cuadros P)
® MB FW (como cuadros P)
® MB BW: igual que MB FW pero con cuadro posterior 1o P (1 0 2 VM)
® MB interpolado: con el promedio de la predicciéon FW y BW, cada
una con un VM (o 2 si Modo Campo DCT)
® Nunca sirven de referencia
® Se tiene que decidir (el como se decide depende del codec)

o0 Mejor modo de compensacion (se asume siempre MC inicialmente) y
luego como P
Intra/no Intra
Cambio factor escala 0 no

Para modo no intra (MB FW), puede darse el caso que no haya nada que codificar
(todos los coeficientes nulos —prediccion “perfecta”-) : Codificar solamente VM o

nada (skipped)
Television Digital (JoseM.Martinez@uam.es, 2008-2009) Representacion y Codificacién AV en TVD: MPEG-2 Video (25)
M Escuela Politécnica Superior Universidad Autonoma de Madrid m Wy

Modos de codificacion de cuado (X):
modo cuadro B (*)

Forward MC

A
Begin Backward MC
A
Interpolated MC
A
Quant Pred—(f)(b)(i)cq
Coded
) No Quant Pred—(f)(b)(i)c
Nonintra
\ Not Coded Skipped or Pred—(f)(b)(i)
A
Quant Intra—¢
Intra

No Quant Intra-d

Figure 10.22 Macroblock type decision procedure in B pictures
(f: forward; b: backward; i: interpolative).

Imagen extraida de “Techniques and Standards for Image, Video and Audio Coding, Rao, Hwang, Prentice Hall, 1996
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o Modos de codificacion de cuadro (XI):
modo cuadro B

® \/entajas cuadros B:

0 Mejora de calidad de las predicciones en el modo interpolado (se
demuestra que la varianza del error —y por tanto la energia- se reduce a
la mitad)

o “Facilitan” la reproduccién a velocidad rapida ya que ésta puede

basarse solamente en cuadros | o P (que no dependen de los Bs)
® |nconvenientes cuadros B:

0 Aumento coste computacional (calculo siempre de MC y tres modos de
compensacion)

o Duplicar memoria de prediccion (cuadro anterior y posterior)

o Reduccién de la eficiencia de prediccion en los cuadros P, al aumentar
la distancia entre ellos para la prediccién con el | o P anterior, asi como
aumento de la dimension de los VM para cubrir la posibilidad de
mayores desplazamientos

o Introduccion de un retardo adicional en el proceso de recepcion y
decaodificacion (orden temporal, orden de proceso, orden de
presentacion)
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Modos de codificacion de cuadro (XIl):

modo cuadro

ardlas mpor [ B B P B B P B H

arden di sodifisaciide,

ordes da preseetocide | E B B B P B B I

J ccaror ae e

Adicionalmente hay que considerar

® ¢l retardo de procesamiento — lineas no verticales

o si el tiempo entre Ps es mayor que el procesamiento de las Bs, se
afiade un retardo—con jitter-

® |a necesidad adicional de memoria para imagenes

® |a necesidad de memoria/procesamiento en la tarjeta grafica para
compensar el “jitter” en presentacion
o Iméagenes decodificadas

Television Digital (JoseM.Martinez@uam.es, 2008-2009) Representacién y Codificacién AV en TVD: MPEG-2 Video (28)
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Modos de codificacion de cuadro (XIl):
modo campo

Top field pels
Modo 16/8
Bottom field pels
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Frame Field

Figure 13.18  Field prediction for frame pictures: the MB to be predicted is split
into top field pels and bottom field pels. Each 16 x 8 field block is predicted
separately with its own motion vector (P-frame) or two motion vectors (B-frame).

Alternate Scan

Vvl

HTrr

Zigzag scan Alternate scan

[
N
ll\\_

= =

1

Figure 13.19  The zigzag scan as known from H.261, H.263, and MPEG-1 is
augmented by the alternate scan in MPEG-2, in order to code interlaced blocks that
have more correlation in the horizontal than in the vertical direction.

Imagen extraida de “Techniques and Standards for Image, Video and Audio Coding, Rao, Hwang, Prentice Hall, 1996
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e Modos de codificacion de cuadro (XIV):
modo campo
Campos I
® Para el primer campo como Cuadros | en modo cuadro
® Para el segundo campo
o Como cuadros | en modo cuadro
o Con prediccion FW con el campo anterior (sigue siendo decodificable a nivel
imagen —requisito cuadros I-)
Campos P:
® MB intra
® MB FW
o Para cada MB el MB de igual paridad del | o P anterior sicampo T, o MB de igual
paridad del | o P anterior y el de paridad contrario del mismo cuadro recién
codificado si B
o Para cada MB empleado en la prediccion
MB 16x16 (1 VM)
Modo 16/8: mitad superior/inferior (2 VM)
® MB Dual Prime (en modo campo solamente)
o Se refinan los VM transmitidos: uno a MB de campo de igual paridad de | o P
anterior y otro a MB de campo de distinta paridad de | o P anterior
o 2VM
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Modos de codificacion de cuadro (XV):
modo campo

Back
Poldémirg
e

Campos tipo B:
® MB intra (como en campos P)
® MB FW (como en campos P)
® MB BW (como en campos P MB FW, pero con | o P posterior)

® MB interpolado (promediando MB BW y FW). 2 VM si bloques
16x16, 4 si modo 16/8
o Pero con campos de frames anteriores, nunca del anterior en caso B
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Modos de codificacion de cuadro (XVI):
modo camno

Reference Reference Reference
field B-field field field P-field
pictures pictures pictures pictures pictures
gy { Sy == O —

/\d‘

Field TI1 BI T2 B2 T3 B3 Field T4 B4 T5 BS
Frame 1 2 3 Frame 4 5
L e e A
Fields are Fields are
individually coded individually coded

Imagen extraida de “Video processing and communications’, Wang, Ostermann, Zhang, Prentice Hal, 2002
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Modos de codificacion de cuadro (XVII):
procesamientos a nivel de MB

Each
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uperar

Todas las posibles decisiones a nivel de MB, si bien en
funcion del tipo de cuadro (I,P,B) solamente algunas estaran
permitidas
No se muestra por simplificar

® La primera decision es si se usa MC 0 no MC

® Tras la decision de los resultados de la compensacion a utilizar:
Intra/no Intra, Coded/No Coded, Quant/no Quant

® Skipped MB

Television Digital (JoseM.Martinez@uam.es, 2008-2009) Representacion y Codificacién AV en TVD: MPEG-2 Video (33)
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Modos de codificacion de cuadro (XVIII):
procesamientos a nivel de MB (*)

FIVMC
=

ek
Foldémicn
e

BIWWMC
- - | —
16x16

DP MC
— -

modo interp. MC
campo "

FWMC
—-

BIVMC
16/8

DP MC
MB
interp. MC
o
FIVMC
—_—-

entrelazado | BW MC

moqo interp. MC
cuadro B

FIVMC
—_—

no
entrelazado | BW MC

interp. MC
_
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Escalabilidad (1)

Un flujo de datos se define como escalable cuando tiene la
propiedad de que parte del mismo puede recuperarse y
decodificarse de manera independiente del resto.

Una razén de la escalabilidad es permitir que existan
receptores de menor coste (capacidad de procesamiento)
gue permitan mostrar el video a menor resolucion espacial,
temporal o de menor calidad.

Adicionalmente permite la division del flujo binario en funcion
de la prioridad de transmision en presencia de errores
(multiplexacion por canales con distinta QoS)

MPEG-2 considera un maximo de 3 niveles de escalabilidad

® 1 Nivel base y 1 6 2 de mejora

y distintos tipos
® Espacial, SNR, Temporal, Particion de datos, Hibrida

Television Digital (JoseM.Martinez@uam.es, 2008-2009) Representacién y Codificacién AV en TVD: MPEG-2 Video (36)
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Escalabilidad (I1)
Escalabilidad <=> distintas resoluciones
® El nivel superior (mejora) se genera a partir de la imagen de nivel inferior
o0 Si espacial/temporal reconstruida e interpolada
swougncin ol | . Fra' | ; Mo dle
oviginal sbIesTED codificador nﬁn?&mm
-
. Fxc
d‘E)-— ierpolacitn | decodificador
cotfcadr o,
Television Digital (JoseM.Martinez@uam.es, 2008-2009) Representacion y Codificacion AV en TVD: MPEG-2 Video (37)
AEscuela Politécnica Superior Universidad Auténoma de Madrid \T‘-‘\t]
vl i

Escalabilidad (l11)

Scaled for slides (full res.)

bitstream
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Escalabilidad (V)

Escalabilidad espacial: distintas resoluciones espaciales
® El nivel superior (mejora) se genera a partir de la imagen de nivel inferior reconstruida
e interpolada
® Existe flexibilidad para definir la resolucion de las imagenes en los distintos niveles,
por ejemplo usar una subimagen de la completa como origen para el nivel base.
0 Uso para transmisiéon de HDTV con TV insertada
Escalabilidad SNR (Signal to Noise Ratio)
® Cada nivel contiene mayor precision de los coeficientes de la DCT. Todos los niveles
igual resolucién.
Escalabilidad temporal
® Similar a la espacial, pero submuestreando e interpolando en el tiempo (eliminando
iméagenes de la secuencia)
Particién de datos
® Codificacién en modo fundamental MPEG-2 (sin escalabilidad)
® Organizacion de los datos en el flujo binario por niveles de prioridad
o Nivel basico: cabeceras, VMs, coeficientes DC, ...
o Nivel superior: coeficientes DCT de alta frecuencia
Hibrida
® Combinacion de escalabilidad SNR, espacial y temporal
® 1 nivel basico y 2 de mejor
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Escalabilidad (V) (*)

Escalabilidad espacial: distintas resoluciones espaciales

® El nivel superior (mejora) se genera a partir de la imagen de nivel inferior
reconstruida e interpolada

-
. [ R— i
\'I‘:" T Motion-compersaicd :___ Ll Moikoocompensaned |4
1 DCT eneeder ! DT desoder i ;
i | ! v layer
i } | | |
1 H 1 1
| 1 | !
‘ - : :
! S Spativwmporal i N '
! § walveer [} [ ¥ =( | H
i 1| E I I
L e = 1 !
------------------------ = i
w £
Spatial Spatial “
decimator interpodalar
Base encoder
e
B - B
(- - layer
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Escalabilidad (VI) (*)

Foldémica

e

Escalabilidad SNR (Signal to Noise Ratio)

® Cada nivel contiene mayor precision de los coeficientes de la DCT.
Todos los niveles igual resolucion.

SMR enhaneTen ¢i e

Enhancemem
layer

Imagen extraida de “Video processing and communications, Wang, Ostermann, Zhang, Prentice Hall, 2002
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- Escalabilidad (VII) (*)
Escalabilidad temporal

® Similar a la espacial, pero submuestreando e interpolando en el
tiempo (eliminando imagenes de la secuencia)

Temporal enhancement encoder Temporal enhancement decoder

Motion-compensated
DCT encoder

:
H
t ot
,
‘
‘
‘
!
‘

Motion-compensated

DCT decoder

Interlayer motion Interlayer motion-

o . » .
Video [Temporal estimator and 5 z compepsaled Temporal Video
in mux predictor E 3 predictor mux | out
& 2,
2l wv

__________________ i
! 1
. | Motion-comp d|_!
J""’ ™| DCT decoder :

Figure 13.25 A temporal scalability encoder consists of two complete encoders, with the
enhancement encoder using the base-layer video as an additional reference for prediction. The
temporal demux sends pictures alternately to the base encoder and the enhancement encoder.

Imagen extraida de “Video processing and communications’, Wang, Ostermann, Zhang, Prentice Hal, 2002
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Escalabilidad (VIII) (*)

Particion de datos
® Codificacion en modo fundamental MPEG-2 (sin escalabilidad)
® Organizacion de los datos en el flujo binario por niveles de prioridad
o Nivel basico: cabeceras, VMs, coeficientes DC, ...
o Nivel superior: coeficientes DCT de alta frecuencia

Data partitioning encoder Data partitioning decoder

) |
& Base | High i =

(il Py g T | i 2 :
In | Motion- = layer. | g |priority 2 i i

! =1 ] 24 = Motion- !
— E ' = g compensated O

T n g ' ® 3 @

I [DCT encoder Enhancement | & | Low = | |DCT decoder| |

i a

layers 1 priority

Figure 13.20 A data partitioning codec suited for ATM networks that support two
degrees of quality of service.

H I/b ri da Imagen extraida de “Video ing and ions”, Wang, Ostermann, Zhang, Prentice Hall, 2002

® Combinacién de escalabilidad SNR, espacial y temporal
® 1 nivel basico y 2 de mejora
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Perfiles y niveles

MPEG-2 Video debe dar solucion a aplicaciones muy variadas.

Al igual que en otras partes de MPEG-2 (y en MPEG-X; X>=2) se crean
una serie de subconjuntos de la especificacion orientados a la creacion
de productos orientados a aplicacion y con coste acorde al mercado.

Estos subconjuntos se definen mediante los conceptos de:

® Perfil: complejidad a nivel de nimero de herramientas
o conjunto de herramientas de compresion empleado
0 compromiso entre compresion y coste del descodificador.
o0 MPEG-2 video: formato de muestreo, cuadros B, escalabilidad.
(o]

MPEG-2 video: 5 (Simple, Principal, SNR, Espacial, Alto) +2 (4:2.2 —similar a
principal-, MultiViewProfile -para codificacién conjunta de la misma escena con
multiples camaras-):

® Nivel: complejidad a nivel de prestaciones
0 conjunto de valores maximos de parametros soportados por la implementacion
o MPEG-2 video: dimensiones, cuadros/s, velocidad binaria
0 MPEG-2 video: 4 (bajo, principal, alto-1440, alto)
o No todos los niveles se soportan en todos los perfiles
TVD: Main Profile at Main Level (MP@ML)
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Perfiles
PERFIL
Elemento
SRR Simple Principal SNR Espacial Alto 4:2:2 MVP
Mue_streo_ 4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:2:04:2:2 4:2:04:2:2 4:2:0
Crominancia
Cuadros B NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Escalabilidad NO NO SNR SNR Espacial | SNR Espacial NO Temporal
Nr. Niveles
Escalabilidad 0 0 2 £ € S 2
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Poldémica
peren .
Niveles
NIVEL
Parémetro
Alto Alto-1440 Principal Bajo
Columnas 1920 1440 720 352
Filas 1152 1152 576 288
Cuadros/seg. 60 60 30 30
Velocidad (Mbps) 90 60 15 4
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Combinaciones Perfiles-Niveles

Frofis
Smple BMan  SNE Spatial  High Multrew  4:2-2
(LPy LR B (LEER ILEE (LPBE: oL BB iLPE)
(240 5 I (2 4z [E | e |
1:2:0 1:2-3)
| Pl &'l L L 1 19!
L edtframie 23R i JRK
fp= K LA 1]
mbps 4 I d
Miada P i i T30 720 Tk 120 ] T2
i efraane iTh iTn i iTh in S120E0R
fp= an il 1l Hi i i
inhir 15 (] 13 Al 25 a
Level  Higho  Pelolioe 140 1440 1440 14441
1440 Liow i 1152 1152 1152 1352
fp= ] il ] il
mihps ol [l i 1M1
High  Pelaline 190 1920 1420
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Ip= i il i
mhps [X1] 130 MHHI

ILPR alliahle peciie: fvpes. Welambiviin bit fanes inclade all lawers i ek of soalabke Wil aeciis

Television Digital (JoseM.Martinez@uam.es, 2008-2009)

Representacién y Codificacién AV en TVD: MPEG-2 Video (48)

24



M Escuela Politécnica Superior Universidad Auténoma de Madrid m
o it

Representacion y Codificacion de Sefales
Audiovisuales en Television Digital
MPEG-2 Video
INDICE
® Introduccién

® Estructuras de datos
® Modos de prediccién
® Modos de codificacién de cuadro
® Escalabilidad
® Perfiles y niveles
® Calidades MP@ML
® Bibliografia

Television Digital (JoseM.Martinez@uam.es, 2008-2009) Representacion y Codificacion AV en TVD: MPEG-2 Video (49)

M Escuela Politécnica Superior Universidad Autonoma de Madrid m Wy

T B

Foldémicn
e

Calidades MPEG-2 MP@ML

Calidad objetiva:

® SNR o PSNR como medidas objetivas.

® Evaluables directamente sobre las imagenes transmitidas.
Calidad subjetiva:

® Dependiente del tipo de programa (contenidos).

® Evaluable a través de pruebas con individuos siguiendo
protocolos establecidos (estandares).

® Relacion relativa con las medidas de calidad objetiva.
Velocidades binarias (orientativas):

® 2 Mb/s: apto para sefiales muy simples (ej. dibujos animados).

® 4-6 Mb/s: calidad PAL. Programacion tipica.

® 3-9 Mb/s: calidad de estudio. Programas especiales.
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