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Introduccién

La cadena de recepcion esta formada por los dispositivos y cableado
desde (incluyendo) la antena hasta el televisor (conectores STB-monitor).
Esta dividida en 4 elementos:

® Elementos de captacion (antenas)

® Cabecera (amplificadores)

® Red de distribucion

® Descodificador

Elementos ( Red de ;
Captacion '™ ‘Cabecera mm) (oo ey, ™ Descodificador
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Elementos de captacion

Reciben las ondas (terrenal, satélite, cable, ...) y las
transmiten a través de cable coaxial al resto de la cadena de
recepcion
® Antenas (terrenal-satélite) analogas a las de TVA
o Posibilidad de antenas portatiles y méviles (DVB-T/DVB-H)

10.7-12.75 GHz

1" IF:950-2050 MHz

e
IF:
479.5 MHz

channel
selection

tuner
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Cabecera

Amplificacion y proceso previos a la distribucion (instalaciones
colectivas)
® Amplificadores monocanal

o Para TDT pendientes mas pronunciadas para reducir interferencias de
canales adyacentes analdgicos

® Amplificadores banda ancha
® Filtros
o Filtros “trampa” para canales adyacentes
® Mezcladores
® Transmoduladores (A/D)
o Pasa mux digitales a canales analégicos para distribucion
0 + no es necesario STB individuales
0 ? La cabecera filtra los contenidos
o - calidad digital hasta el TV
0 - se pierden servicios digitales (interactividad, EPS, ...)
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Red de distribucion

Distribuye la sefial desde la sant ¥ JJ

cabecera a cada usuario: —[ £ | —
® Derivadores - "
® Repartidores -_.-|-|=—_L-. l e
® Mezcladores o 1,

o ) e | g o

® Amplificadores de linea Ll | T‘_",_
°

Cable coaxial o T
® Bases de toma :T.%..._; o Sl
= T I | =S m

Las redes de distribucién son

“idénticas” para TVD y TVA B [rEee
® Las redes de distribucion estan = lﬁ%"-_- e Slemifil
anticuadas y mal disefiadas =0l | ] E._

® Normativa ICTs (desde 1998) B i lem
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Descodificador (1)

Recibe sefial desde la toma de antena
Sintoniza el canal (multiplex)
Descodifica el programa (servicio)
® Descodificacién/intepretacion SI/SPI
® Descodificacion MPEG
® Descoficacién/ejecucién (interactiva) de servicios de datos

Convierte la sefal a PAL
@ para monitores analdgicos
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Descodificador (II)

Sintonizador: se fijan los filtros para el maltiplex
seleccionado para bajar la sefial a FI.

Demodulador: extrae la TS
Demultiplexador: selecciona el servicio dentro del mux

Subsistema AV

® Decodificacion
Cadificacién PAL del video descomprimido
Conversion D/A del audio descomprimido
Conmutacion AV: “cada sefial a cada conector de
salida”
Acceso condicional
Procesado de gréaficos: compone gréficos (e.g.,
subtitulos)
Interactvidad

® Middleware (e.g, MHP)

® Hardware tipo PC
Hardware “PC”

® CPU: controla las operaciones del “desco”

® Memoria: almacenamiento de programas y datos

® Interfaces de comunicaciones con dispositivos: serial,

parallel, USB, IR, PCM, Firewire, GSM, DECT, ...

Presente/Futuro:

® PVR/TVAnytime

+

£ . sTB
Video PAL
decods encoder

AN

Switching
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Anexo: Red Laboratorio TVD EPS-UAM

® Equipos
® Red de cabecera
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de Cabecera

Amplificador
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Créditos

Esta documentacién esta basada en documentacién de cursos

de XpertiaSl/Azervus
® http://www.xpertiasi.com/
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Introduccion (1)

Desde 1998 las normativas ICT (Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones)
® RD 1/1998 de 27 de febrero de 1998
® Actualmente en vigor: RD 401/2003 de 4 de abril de 2003
o Orden CTE/1296/2003
o Orden ITC/1077/2006

Régimen juridico, “que desde la perspectiva de la libre competencia,
permite dotar a los edificios de instalaciones suficientes para atender a
los servicios de televisidn, telefonia y telecomunicaciones por cable y
posibilita la planificacion de dichas infraestructuras de forma que
faciliten su adaptacion a los servicios de implantacion futura.”

Normativa ICT-TV: Anexo | del RD 401/2003
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Introduccion (Il)

Normativa ICT (Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones)

RD 401/2003 de 4 de abril de 2003
® Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de o
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas
de telecomunicaciones. Derrog6 el RD 1/1998

Orden CTE/1296/2003 de 14 de mayo de 2003

® Desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones, aprobado por el Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.

Orden ITC/1077/2006 de 6 de abril de 2006
® Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de
recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de
la television digital terrestre y modifica determinados aspectos
administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicacion en el interior de los edificios.

http://www.televes.com/espanol/textoslegales/indleyes.php
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Normativa ICT (TV): elementos

La ICT para la captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de
radiodifusién sonora y de television procedentes de emisiones
terrenales y satélite (redes de cable no TV, banda ancha), estara
formada por los siguientes elementos:

® Elementos de captacion de sefales
0 Antenas, mastiles, torretas, sistemas de sujecion, elementos activos/pasivos para
adecuar las sefiales para su entrega al equipamiento de cabecera
® Equipamiento de cabecera

o Dispositivos para adecuar las sefiales de los elementos de captacion para su
entrega a la red de distribucién

® Red
o Red de distribucion: agrupa las sefiales y las entrega a los derivadores (red de
dispersion)
o Red de dispersion: parte de los derivadores y llega hasta los puntos de acceso
de usuario

0 Punto de acceso al usuario (PAU): comienzo de la red interior de usuario (limite
de responsabilidades de la ICT)

0 Red interior de usuario: distribucion de las sefiales en el interior de los
domicilios/locales

0 Toma de usuario (base de acceso de terminal): conexién de red a los terminales

finales
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¥ Normativa ICT (TV): Intensidad de campo en el punto
de captacion (*)

Television terrenal

Tipo de sehal Banda de frecuencias Intensidad de campo

Analégica | 470.0-582.0 MHz| 65 dBiyV;’m{

Analégica | 582.0-830.0 MHz | 70 dB(uV/m
Digital 470.0-862.0 MHz | 3 + 20 log f (MHz)

dB(uV,/m)
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Normativa ICT (TV): Elementos en recepcion (l) (*)

La normativa ICT considera todos los aspectos de la cadena de recepcion,

entre otros:
® Elementos de captacion
o resistencia de los mastiles a velocidades de viento, radiacién de las unidades,
inmunidad a sefales interferentes, ...
® Cabecera

o Caracteristicas técnicas de la instalacién, transmodulacién de canales (BLV,
relacién portadoras AV,...), paso transparente de servicios no transmodulados,

Banda de frecuencia
Parametro Unidad
15862 MHz (950-2.150 MHz
Impedancia .................... Q 75 75
Pérdida de retorno en equi
pos con mezcla tipo «Z» ...| dB 26 o
Pérdida de retorno en equi
possinmezcla.............. dB 210 26
Nivel maximo de trabajo/sa-
lida ..o dBuv 120 110
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Normativa ICT (TV): Elementos en recepcion (ll) (*)

® Red
Banda de frecuencia
Pardmetro Unidad
16862 MHz (950-2.150 MHz
Impedancia .................... Q 75 75
Pérdida de retorno en cuak
quier punto ...l dB 210 26

® Cables coaxiales

Tipo da cabla 530 MHz 30470 MHz 470862 MHz 8622150 MHz
o £ 18dB/100m 23dB 23 dB 20dB 18 dB
o> 18 dB/100m 20dB 20dB 18 dB 16 dB
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Normativa ICT (TV): Elementos en recepcion (lll) (*)
® Caracteristicas en toma de usuario (l)
Banda de frecuencia
Pardmetro Unidad
15862 MHz 950-2.150 MHz
Nivel de sefal:
NIVET ATV ...t dBuv 57-80
Nivel 64QAM-TV . dBuv 45-70 (1)
Nivel FM-TV ... dBuv 47-77
Nivel QPSK-TV . dBuv 47-77 (1)
Nivel FM Radio ... dBpv 40-70
Nivel DAB Radio .. ....| dBuV 30-70(1)
NIVel COFDM-TV ...ttt ettt e dBuv 4570(1,2)

Respuesta amplitud/frecuencia en canal (3) para las sefnales:

FM-Radio, AMFTV, 64QAM-TV ...

FIVETV, OPSK-TV e

COFDM-DAB, COFDM-TV ... ..o

Television Digital (JoseM.Martinez@uam.es, 2009-2010)
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Normativa ICT (TV): Elementos en recepcion (1V) (*)

® Caracteristicas en toma de
usuario (I1)

Banda de frecuencia
Pardmetro Unidad
16862 MHz 950-2.150 MHz
Respuesta amplitud/frecuencia en banda de lared (4) ...............ccoees dB 16 20
Relacion Portadora/Ruido aleatorio:
CANFMTV o e e dB 215
C/N FM-Radio ...| dB 238
C/NAM-TV ... dB 243
C/N QPSK-TV . dB 211
C/N 64 QAM-TV. dB 228
C/N COFDM-DAB .. ...| dB 218
C/NCOFDMETV Lo e e e dB 225 (5)
Desacoplo entre tomas de distintos USUTOS ..........c..voveierivienniniennns dB 47-300 MHz 220
238
300-862 MHz
230

Ecos en los canales de usuario .. % <20
Ganancia y fase diferenciales:
Ganancia % 14

° 12
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Normativa ICT (TV): Elementos en recepcion (V) (*)

® Caracteristicas en toma de usuario (I11)

Banda de frecuencia
Pardmetro Unidad
16862 MHz 950-2.150 MHz
Relacion portadora/ Interferencias a frecuencia tnica:
dB 254
dB 227
dB 235
dB 218
dB 210
Relacién de intermodulacion (6):
AMTV .. dB 254
FM-TV... .| dB 227
64 QAM-TV ..| dB 235
QPSK-TV.. dB 218
COFDM-TV . dB 230 (5)
BER QAM (7).t e e mejor que 9 x 10°°
BER QPSK (7) 1 onitir it e e mejor que 9 x 10°°
BER COFDMETV (7). oot e e e e e e e mejor que 9 x 10
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Normativa ICT (TV): Elementos en recepcion (VI) (*)

® Caracteristicas en toma de usuario (IV): notas

(1) Para las modulaciones digitales los niveles se refieren al valor de la potencia en tedo el ancho de banda del canal.

(2) Para la operacién con canales analdgicos/digitales adyacentes, en cabecera, el nivel de los digitales estard comprendido entre 12 y 34 dB por
debajo de los analdgicos siempre que se cumplan las condiciones de C/N de ambos en toma de usuario

(3) Esta especificacion se refiere a la atenuacidn existente entre la salida de cabecera y cualquier toma de usuario. El parametro indica la variacidn
maxima de dicha atenuacién dentro del ancho de banda de cualquier canal correspondiente a cada uno de los servicios que se indican

(4) Este pardametro se especifica sélo para la atenuacién introducida por la red entre la salida de cabecera y la toma de usuario con menor nivel de
sefial, de forma independiente para las bandas de 15 - 862 MHz y 9560 - 2.150 MHz. El pardmetro indica la diferencia méxima de atenuacion en cada
una de las dos bandas anteriores

(8) Para modulaciones 64-QAM 2/3

(6) El parametro especificado se refiere a la intermodulacidn de tercer orden producida por batido entre las componentes de dos frecuencias cualguiera
de las presentes en la red

(7) Medido a la entrada del decodificador de Reed-Solomon.
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Parametros “medibles” de calidad (l)

Existen dos tipos de parametros que pueden ser medidos en
una sefial de Television Digital:

® Parametros de la sefial banda-base (Flujo de Transporte tras su
demodulacién en el receptor).

® Parametros de transmision.
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Parametros “medibles” de calidad (Il): banda base
Alta Prioridad Media Prioridad Baja Prioridad
Ts_sync_loss Transport_error NIT_error
Sync_byte_error CRC_error S|_repetition_error
PAT error PCR_error Buffer_error
Continuity count_error PCR_accuracy_error Unreferenced PID
PMT _error PTS_error SDT_error
PID_error CAT _error EIT error
Television Digital (JoseM.Martinez@uam.es, 2009-2010) Distribucion y recepcion: Andlisis calidad sefiales TVD (17)
v Escuela Politécnica Superior Universidad Auténoma de Madrid m W

Parametros “medibles” de calidad (lll): transmision

® SNR (Signal to Noise Ratio)
® Desequilibrio de amplitud

® BER (Bit Error Rate)

® Error de cuadratura

® MER (Modulation Error Ratio)
® Supresion de portadora

® STE (System Target Error)

® Fluctuacion de fase
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Referencias

® Real Decreto 401/2003 de 4 de baril de 2003 (BOE 115, 14 de mayo

de 2003)
® Orden ITC/1077/2006 de 6 abril de 2006 (BOE 88, 13 de abril de
2006)
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