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Lea atentamente estas instrucciones y no de la vuelta a esta hoja hasta que se le indique

Este examen esta dividido en tres partes (Introduccion, Codificacién, y Transmisién y Recepcién) con
diversas cuestiones breves teoricas y tedrico-practicas. Cada parte tiene un valor maximo sobre la nota
final segun se indica en el examen, siendo necesario obtener al menos la mitad de ese valor en cada parte

para que se evalde el resto del examen.

Ing. Telecomunicacion, Escuela Politécnica Superior, UAM



Examen Final Television Digital 13 de junio de 2007

1. Introduccion (2 puntos)

1.1. Sistema Visual Humano (0,5 puntos)

Comente los fendmenos de Mezcla Aditiva Espacial (MAE) y Mezcla Aditiva Temporal (MAT) y sus
aplicaciones e implicaciones en los sistemas de television.

1.2.  Ancho de banda de sefiales de video (0,5 puntos)

Calcule razonadamente el ancho de banda maximo de una sefial de video PAL (Z=4/3, Nv=625 lineas,
fc=25 cuadros/segundo)
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1.3. Imbricacién de espectros en TV analdgica (0,5 puntos)

Explique razonadamente en que casos una sefial de TV blanco y negro podria generar color
(interferente) en un receptor TV color.

1.4. Correcciéon Gamma (0,5 puntos)

Describa las causas del efecto Gamma y qué es la correccion Gamma y donde se aplica (emision o
recepcidn). En el caso de televisores de pantalla de cristal liquido, ¢qué consideraciones adicionales hay
gue tener en cuenta?
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2. Codificacion (4 puntos)

2.1. Lineaactiva UIT-R BT.601 (0,5 puntos)

¢Segun la recomendacién BT-601 cuantos pixeles de la imagen digital no se corresponden a muestras
reales de la sefial raster analdgica?

2.2. UIT-R BT.601: Estructuras de muestreo (0,5 puntos)

Describa los pasos para pasar una sefial 4:2:2 a 4:2:0 y viceversa, indicando la funcionalidad de cada
madulo.
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2.3. Codificacion hibrido transformacional (1 punto)

Dibujar el esquema funcional de un codificador hibrido-transformacional basado en prediccion
temporal y codificaciéon DCT, incluyendo el control de buffer (sistema de contencién).
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2.4. Reégimen binario de sefales de video (0,5 puntos)

Sea un video en formato progresivo en “color real” (true color) a 25 imégenes por segundo y la
resolucién espacial definida por el perfil principal (main) de MPEG-2. Si siendo un video 4:4:4 se le
aplica un submuestreo 4:2:0 ;Cual es la tasa binaria resultante?

¢Cudl es la tasa de compresion que deberia obtener el codificador MPEG-2 si el programa a transmitir
es un “programa normal”?

2.5. Refresco de imagenes (0,5 puntos)

¢Por qué es necesario el refresco de imagenes en un sistema de codificacion con prediccion?

¢Con que herramienta de codificacion se logra el refresco en los estandares de codificacion MPEG?
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2.6. Busqueda logaritmica: método TSS (1 punto)

Calcular razonadamente el nimero de operaciones para un ajuste de bloque mediante busqueda
logaritmica TSS (Three Step Search). La formula se presentara en funcién de los siguientes pardmetros: T
(frames/seg), C (columnas de la imagen), F (filas de la imagen), M (columnas del bloque), N (filas del
blogue), p (columnas del area de basqueda), g (filas del area de basqueda).

Calcular el nimero de operaciones por segundo (OPS) para los siguientes valores: T=25, C=720, F=

576, M=N=16, p=g=15.
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3. Transmision y Recepcion (4 puntos)

3.1. Sefalizacion MPEG (1 punto)

Describa los campos fundamentales de las tablas de sefializacion MPEG-2, asi como los valores de los
mismos, para la salida de un multiplexor MPEG-2 que genera dos programas (ambos emitidos en abierto)
en el Transport Stream (TS): el primero contiene un video (elementary PID=0x0020) y un audio
(elementary PID=0x0021), y el segundo contiene un video (elementary PID=0x0030), un audio en
castellano (elementary_PID=0x0031) y un audio en inglés (elementary_P1D=0x0032).
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3.2. Tablas de Sefalizacion (1 punto)

Indique las tablas de sefializacion para la transmisién de TVD segln la norma DVB, comentando
brevemente su funcionalidad, su caracter opcional u obligatorio, y el grupo al que pertenecen (definidas
por MPEG o DVB).
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3.3. Terminologia TVD (0,5 puntos)

Defina las siguientes palabras desde el punto de vista de la Television Digital, indicando las posibles
relaciones con la terminologia de la Televisién analdgica. Indique también los posibles tipos de cada uno,
cuando aplique.

Canal:

Multiplex:

Servicio:

Flujo Elemental

3.4. Modulaciones DVB (0,5 puntos)

¢Qué tipo de modulacién se utiliza en cada una de las siguientes especificaciones DVB y porqué?

DVB-S:

DVB-C

DVB-T

DVB-H
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3.5. Codificacion de canal en DVB-T (0,5 puntos)

Describa el funcionamiento y la funcién de cada una de las etapas de un codificador de canal DVB-T,
indicando el tamafio (o posibles tamafios en funcién de los valores de pardmetros) del paquete de datos
tras cada etapa:

Tras el Codificador Reed-Solomon:

Tras el Entrelazado Convolucional:

Tras el Codificador Convolucional Viterbi:

Tras el Picado del codigo convolucional:
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3.6. Cadena de Transmision y Recepcion (0,5 puntos)

Dibuje y comente el esquema funcional (a nivel de equipamiento hardware-software y conexiones) de
la cadena de transmision y recepcion de TVD que le permite ver en su hogar emisiones DVB-S y DVB-T.
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