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Calificacion

Apellidos, nombre
DNI

Lea atentamente estas instrucciones y no de la vuelta a esta hoja hasta que se le indique

Este examen esta dividido en dos partes (Transmisién y reopcién, y Codificacion) con diversas
cuestiones breves tedricas y tedrico-practicas. Cada una de las partes tiene un valor sobre la nota total de
5 puntos. Es imprescindible obtener al menos 2 puntos en cada parte para que se evalle el resto del

examen.
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1. Transmision y recepcion (5 puntos)

1.1. Asignacion de espectro UHF (0,5 puntos)

Suponiendo que debido a la congestién del espectro en la banda UHF tenemos que asignar dos canales
para una emisién de TV analdgica y otra de TV Digital, indique razonadamente que combinacién en el
orden de los canales es mejor (recuerde que los filtros ideales no existen)

1.2. Modulaciones DVB (0,5 puntos)

¢ Qué tipo de modulacidn se utiliza en cada una de las siguientes especificaciones DVB y porqué?

DVB-S:

DVB-C

DVB-T

Ing. Telecomunicacion, Escuela Politécnica Superior, UAM 2



Examen Final Television Digital 12 de junio de 2006

1.3. Cadena de Transmision y Recepcién (1 punto)

Dibuje y comente el esquema funcional (a nivel de equipamiento hardware-software y conexiones) de
la cadena de transmision y recepcion de TVD que le permite ver en su hogar emisiones DVB-S y DVB-T.

Ing. Telecomunicacion, Escuela Politécnica Superior, UAM 3



Examen Final Television Digital 12 de junio de 2006

1.4. Codificacion de canal en DVB-T (1 punto)

Describa el funcionamiento y la funcién de cada una de las etapas de un codificador de canal DVB-T,
indicando el tamafio (o posibles tamafios en funcién de los valores de pardmetros) del paquete de datos
tras cada etapa:

Codificador Reed-Solomon:

Entrelazado Convolucional:

Codificador Convolucional Viterbi:

Picado del cédigo convolucional:
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1.5. Tablas de Sefalizacion (1 punto)

Indique las tablas de sefializacion para la transmisién de TVD segln la norma DVB, comentando
brevemente su funcionalidad, su caracter opcional u obligatorio, y el grupo que pertenecen (definidas por
MPEG o DVB).
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1.6. Sefalizacion MPEG (1 punto)

Describa los campos fundamentales de las tablas de sefializacion MPEG-2, asi como los valores de los
mismos, para la salida de un multiplexor MPEG-2 que genera dos programas (ambos emitidos en abierto)
en el Transport Stream (TS): el primero contiene un video (elementary PID=0x0020) y un audio
(elementary_PID=0x0021), y el segundo contiene un video (elementary PID=0x0030), un audio en
castellano (elementary_PID=0x0031) y un audio en inglés (elementary_P1D=0x0032).
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2. Codificacion (5 puntos)

2.1. UIT-R BT.601 (1 punto)

Describa en detalle los pasos para pasar una sefial RGB a YCrCb segun la norma UIT-R BT.601.
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2.2. Codificacion hibrido transformacional (1 punto)

Dibujar el esquema funcional de un codificador hibrido-transformacional basado en prediccion
temporal y codificaciéon DCT, incluyendo el control de buffer (sistema de contencién).
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2.3. Estimacion de movimiento para codificacion (1 punto)

En un esquema de compensacion de movimiento para codificacion, justificar los pros y contras de:
e Eltamafio del bloque
e El tamafio del area de busqueda

e Laprecision de célculo

Calcular el nimero de operaciones por segundo necesarias para un algoritmo de ajustes de bloques
con busqueda exhaustiva sobre una video con F cuadros por segundo, siendo cada cuadro de CxT pixeles,
area de busqueda pxq pixeles sobre bloques de MxN pixeleses.

Ing. Telecomunicacion, Escuela Politécnica Superior, UAM 9



Examen Final Television Digital 12 de junio de 2006

2.4. Reégimen binario de sefales de video (0,5 puntos)

Sea un video en formato progresivo en “color real” (true color) a 25 imégenes por segundo y la
resolucién espacial definida por el perfil principal (main) de MPEG-2. Si siendo un video 4:4:4 se le
aplica un submuestreo 4:2:0 ;Cual es la tasa binaria resultante?

¢Cudl es la tasa de compresion que deberia obtener el codificador MPEG-2 si el programa a transmitir
es un “programa normal”?

2.5. Refresco de imagenes (0,5 puntos)

¢Por qué es necesario el refresco de imagenes en un sistema de codificacion con prediccion?

¢Con que herramienta de codificacion se logra el refresco en los estandares de codificacion MPEG?
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2.6.

GoP cerrado (0,5 puntos)

Defina las siguientes restricciones de un GoP cerrado.

2.1,

Numero de cuadros |
Longitud minima de cuadros
Longitud maxima de cuadros
Tipo de cuadro de cierre

Caracteristicas de los cuadros B previos al primer cuadro |

Codificacién audio (0,5 puntos)

¢ Qué estandar de codificacién audio se utilizar en DVB?

¢En qué otro estandar se utiliza?

¢Siendo la frecuencia de muestro 48 Khz, cudl es la resolucién de cada “punto” FFT? Razone su

repuesta.
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