TRANSMISION DE DATOS 2006/07
Practica 6: Codificacion Grupo
Convolucional Puesto
Apellidos, nombre Fecha
Apellidos, nombre 18 Diciembre — 21 Diciembre

El objetivo de esta practica es familiarizar alnaho con la codificacion de canal mediante codigos
convolucionales.

Para llevar a cabo la practica, desarrolle cad@ieie en un fichero MATLAB dentro del directorio
P6.

Se proporcionan, accesibles desde la pagina dedaadura, una serie de ficheros como guia para las
funciones que se deben implementar. Todos estoserfis estan accesibles en el fichero
TxDatosP6GXX.zip.

Ademas del codigo de las funciones que se piderada apartado se debe adjuntar los scripts que se
desarrollen para poner a prueba dichas funciomesletar los ejercicios propuestos.

Justo antes de finalizar la practica, comprima telddirectorio P6 en un fichero TxDatosP6GXX.zip
(donde G indicara el grupo, A o B, y XX el puestl Wboratorio asignado), conéctese al sistema de
entrega de practicas de la Intranet y entréguelcelegrupo que corresponda (A o B). Guardese
adicionalmente unacopia persona) para posibles futuras reutilizacion del cédigo ericticas
posteriores.

1. Cdédigos Convolucionales

Ejercicio 1: Desarrollo de un codificador convoluabnal

Es este ejercicio se desarrollard un codificadarclucional no recursivo. Para ello deberd ap@yars
en los ficheros suministrados en esta practicalpefundamentos explicados en clase de teoria.

Desarrollar una funcion con el siguiente interfaz:

function  [code] = convEncoder(polGenerator,Sec)

%code: codigo devuelto

%polGenerator: matriz de 0'sy 1's en la que cada fila es un polinomio
% generador

%Sec: Secuencia a codificar.Cada fila un palabra mensaje

Nota: Tenga en cuenta que al conocer los polinomios rgeloees y el nimero de columnas de la
matriz Sec, somos capaces de inducir la memorizatdificador, L, la longitud de palabra cédigo, ,
la longitud de la palabra mensaje, k.



Ejercicio 2: Codificacion Convolucional

Desarrolle urscriptal que llamar&odConvolucional.m . Este, mediante el uso de la funcién
desarrollada en el apartado anterior, deber& cadifa secuencia contenida en el fichero
secuencia.txt . Se utilizaréa para tal fin la siguiente matriz gexdora:
[111111;101010;100010;110001]

Nota: Tenga en cuenta que a la salida habremos de obtetigpalabras coédigo més que las palabras
mensaje de la secuencia.

Complete las siguientes tablas:

Mensaje Palabra codigo

Codifiqgue también, mediante este misseoipt, la secuencia contenida eacuencia2.txt

Mensaje Palabra codigo




Comente los resultados:

Nota:Busque analogias/diferencias entre las dos secasmncentre sus codificaciones.




Ejercicio 3: Desarrollo de un decodificador deViterbi.

La decodificacion éptima consistira en encontraraghino a través del diagramaTilis con la menor
distancia a la secuencia recibigg. (Entendemos por distancia, la distarid&nming
(distanciaHamming.m ).

Este cometido se podria cumplir analizando todapdasibles combinaciones de palabras cddigo. Esto e
codificando cada una de ellas) para luego hallar sus distancias con la secueecihida {). De esta
forma, en caso de la ocurrencia de un error cdrtegbodriamos recuperar la secuencia originaigder
gue menor distancia guardara con la recibida).

SiendoN1 el nimero de palabras mensajes posibl& gl nimero de palabras recibidas,

¢ Cuéntas secuencias habriamos de codificar para adar el problema de la forma descrita?

N1~N2

El algoritmo deViterbi, pese a su elevado coste computacional, suponienpoatante mejora con
respecto a la solucion descrita.

En el fichero convDecoder.m ofrecemos el boceto de una implementacion de codificador
Viterbi con 2 simplificaciones sobre el algoritmo original
1) Solo es capaz de decodificar secuencias generadés2, si L fuera distinto la funcién daria
error.
2) Sien el proceso de decodificacion encontramos@rsivientes con la misma distancia
acumulada, tan solo nos quedaremos con uno de ellos
Finalice la implementacion.

SiendoN1 el nimero de palabras mensajes posibles, L el mideepalabras almacenables ehwdfery
N2 el nimero de palabras recibidas, ¢ Cuantas seesaimiiamos de codificar para abordar el problema
de la forma descrita?



Ejercicio 4: Decodificacion optima por el algoritmode Viterbi.

Desarrolle urscriptal que llamar&od_deco_Convolucional.m

. Este, mediante el uso de la

funciones desarrolladas en el apartado anteriberdecodificar y decodificar la secuencia conteeida|

ficherosecuencia3.txt
[0011;0101;01112;2000;210112;2111]

. Se utilizara para tal fin la siguiente matriz geora:

Mensaje

Palabra codigo

Mensaje Decodificado

Ahora haremos lo mismo, pero introduciendo una comapte de ruidor(ido.txt ) a las palabras

cadigo:

Mensaje

Palabra codigo

Ruido

Codigo + Ruido

MensBjecodificado

Comente los resultados:




