TRANSMISION DE DATOS 2006/07

Practica 4:; Codificacion Grupo
Transformacional Puesto

Apellidos, nombre Fecha

Apellidos, nombre 20 nov. / 23 nov. 2006

El objetivo de esta practica es familiarizar alnaha con la codificacién mediante transformaciones,
en particular con la DCT (Discrete Cosine Transferiiransforma Discreta del Coseno).

Para llevar a cabo la practica, desarrolle cadaieje en un fichero Matlab dentro del directorié. P
Se proporcionan, accesibles desde la pagina degiazdura;

0 cod transf ima.m : se trata de una guia para realizar la practieaeSomienda usarla
como plantilla, pero no olvidar que esta escritmm@opseudo-cédigo, de forma que no
compila directamente. Ademas, proporciona ya erldiddas matrices A (matriz de datos) y
Q (matriz de cuantificacion) vistas en teoria.

0 Lenna256.bmp : contiene la imagebennaen formato bitmap.
Todos estos ficheros estan accesibles en el fichdbatosP4GXX.zip.

Justo antes de finalizar la practica, comprima telddirectorio P4 en un fichero TxDatosP4GXxX.zip
(siendo X el grupo —A o B- y xx el nimero de parej@néctese al sistema de entrega de practicks de
Intranet y entréguelo en el grupo que correspoAdaB). Guardese adicionalmente wwpia persona)
para posibles futuras reutilizacion del cédigo gacficas posteriores.

2.1 Codificacion Transformacional mediante la DCT

La codificacion mediante DCT permite cambiar a spagio de representacion de tipo frecuencial en
el cudl la energia se concentra en unos pocosegalGeneralmente se aplica en bloques de 8x8 pjxele
tras los pasos de transformacion y cuantificaciérhace un recorrido en zig-zag previo a codificar
mediante un codificador entrépico (generalmehtgffman o Aritméticd una extension de fuente
(generalmente de carreras de ceros y marca finlatpid -EOB-) de los 64 coeficientes de la DCT
cuantificada. La decodificacion sigue los pasogligos.

En esta practica no haremos codificacion entropgicaos limitaremos a calcular la DCT, su
cuantificacion y evaluar sus resultados.

2.1.1 Ejercicio 1: Desarrollo de un codificador DCT de inAgenes

A partir decod_transf_ima.m escriba el codigo de un codificador DCT, que sprardado en
DCT_basica.m

Calcule primero el codificador para el bloque A8%&, proporcionado en el fichero.

En primer lugar genere la DCT. Para ello haga estadunciondct de Matlab. Esta funcién realiza
la DCT unidimensional, por lo que tendra que haserde la propiedad de separabilidad de la DCT, que
permite calcular la DCT bidimensional sin mas qgdicar la DCT primero por filas y luego por
columnas (o viceversa). O bien, mediante la aiifi@n dedct2 .

Escriba los 64 coeficientes de la DCT calculada



DCT 1 2 3 4 5 6 7 8

A continuacién cuantifique la DCT mediante la didrs por la matriz de cuantificacion Q y el
posterior redondeo.

Escriba los 64 coeficientes cuantificados

Fint 1 2 3 4 5 6 7 8

Como se ha comentado no se realizara en estagardaticodificacion entrdpica, pero escriba la
extension de fuente ( [numeros de ceros, simboEPB cuando solamente queden ceros) que se pasaria
a esta fase.




A continuacion, calcule el bloque reconstruido tapicar a la sefial recibida (tras la decodificacié
entrépica que no realizaremos) una multiplicacionla matriz Q.

DeFint 1 2 3 4 5 6 7 8

1

Calcule después la sefial reconstruida, aplicand®@@ (mediante al funcién Matlallct vy la
propiedad de separabilidad).

Escriba los 64 coeficientes de la IDCT calculada

IDCT 1 2 3 4 5 6 7 8

Este bloque es la sefial que se reconstruye enciénefCalcule la sefial de error y su potencia de
ruido.



Escriba los 64 coeficientes de error.

error 1 2 3 4 5 6 7 8

Potencia de ruido

2.1.2 Ejercicio 2: Codificacion DCT de imagenes

A partir deDCT_basica.m y cod_transf_ima.m haga un codificador que se ejecute sobre la
imagenLenna256.bmp y visualice los resultados. Guardelo@@T_Imagen.m.

Comente los resultados de las imagenes DCT cuattis, reconstruidas y de error, asi como de los
histogramas.




2.2 Efecto del cuantificador en las imagenes

2.2.1 Ejercicio 3: Desarrollo del efecto de la cuantificeibn en la codificacion de
imagenes

A partir deDCT_basica.m escriba unduncion en Matlab PCT_N.n) que tras la cuantificacién a
256 niveles que se realiza mediante la divisionlganatriz Q, incluya un cuantificador uniforme e
niveles (haga uso del cédigo de la Practica 3hahea de respetar la siguiente sintaxis:

function [Perror] = DCT_N(imagen,n)

#Perror: Potencia del error.

# imagen: imagen de entrada

#n: nimero de bits usados para la cuantificacion.

Compare (objetiva y subjetivamente) los resultados los resultados de aplicar la cuantificacién de
N niveles sin la DCT (escriba este programa bassnden los de la Practica 3 y guardelo en
cuantif N.m ).

function [Perror] = cuantif_N (imagen,n)
#Perror: Potencia del error.
# imagen: imagen de entrada

#n: namero de bits usados para la cuantificacion.

Para la “imagen” A, ejecute el programa para N=®bifs), N=32 (5 bits), N=16 (4 bits), y N=8 (3
bits) y calcule la potencia de ruido.

Cuantif_N.m DCT_N.m

Potencia de ruido (N=64)

Potencia de ruido (N=32)

Potencia de ruido (N=16)

Potencia de ruido (N=8)

2.2.2 Ejercicio 4: Efecto de la cuantificacion en la codiicacion de imagenes

Con la imagen de entradaenna256.bmp , usando las funciones desarrolladas en el apartado
anterior DCT_N.my cuantif N ):

Ejecute el programa para N=64 (6 bits), N=32 (5)biN=16 (4 bits), y N=8 (3 hits) y calcule la
potencia de ruido.



Cuantif_N.m

D

CT_N.m

Potencia de ruido (N=64)

Potencia de ruido (N=32)

Potencia de ruido (N=16)

Potencia de ruido (N=8)

Comente los resultados subjetivos




