TRANSMISION DE DATOS 2006/07
s 4 . - . 7 Grupo
Practica 1: Codificacion Huffman >
Puesto
Apellidos, nombre Fecha
Apellidos, nombre 23/26 dgooogtume de

El objetivo de esta practica es familiarizar alnaho con la codificacién de fuentes (sin pérdidas)
mediante el algoritmo Huffman.

En el fichero huffman.zip se encuentra la funci@ nait | ab huf f ranRecur si vo (fichero
huffmanRecursivo.m) que permite calcular los césligaffman recursivamente correspondientes a una
lista de probabilidades de simbolos. Para llevaalzo la practica copie la funcién al directorio de
realizacion de la préctica.

Justo antes de finalizar la practica, comprima@ygcto en un fichero TxDatosP1GXX.zip, conéctese
al sistema de entrega de practicas de la Intrarattigéguelo en el grupo que corresponda (A o B).
Guardese adicionalmente uoapia persona) para posibles futuras reutilizacion del cédigopedicticas
posteriores.

1 Introduccion

La codificacion Huffman es uno de los métodos cl#side codificacion de fuente de la familia de los
métodos estadisticos, esto es, que necesitan adadatistribucion probabilistica de la fuente.

El algoritmo bésico consiste en, tras ordenar lashslos de mayor a menor en probabilidad, ir
juntando parejas de menor probabilidad formandarbol. Cuando solamente hay dos raices, se asigna
los simbolos 0y 1 (0 1y 0) a cada raiz, y sa itercia atras.

Dada, por ejemplo, una fuente F con 5 simbolosdeabilidades {1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/16} se podria
construir el siguiente diagrama de &rbol. En cadpaelos dos elementos con menor probabilidad ee un
y se obtiene un elemento resultante cuya probabliles la suma de las dos anteriores. Cada vezeque s
realiza una unién de dos elementos se asigna aucedde ellos un ‘1’ o un ‘0’ (el resultado deperdde
de que criterio de asignacion se aplique). El godermina cuando Unicamente quedan dos elementos y
también a cada uno de ellos se le asigna un ‘Ii Ou Finalmente para conocer el cddigo asociado a
cada probabilidad se recorre el arbol en sentider§o y se concatenan los unos o ceros por losauea
pasando hasta llegar al principio de cada ramificac
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2 Codificacion Huffman

Haciendo uso de la funcion demtlab huffmanRecursi vo proporcionada (fichero
huffmanRecursivo.m) escriba un programe | ab huf f man que:

0 permita introducir una lista de probabilidades

0 compruebe que su suma es correcta

o0 calcule la entropia de esa fuente

o0 calcule el codigo Huffman correspondiente (medisfencionhuf f manRecur si vo)
0 calcule la longitud media del cédigo generado

Nota: Para acceder correctamente a las celdas sipimg de la variable X de tipo cell que devuelve
la funcion huffmanRecursivo utilice X{i,2}

2.1.1 Ejercicio 1: Fuente A

Utilizando el programauf f nan calcular el codigo Huffman para la fuente A cosirbolos con
probabilidades {0.6,0.2,0.1,0.1}.

Calcule analiticamente la entropia, el codigo Haffiry la longitud media del codigo para la fuente A.

El codigo {0, 10,110,111} también es un cédigo mdh valido para la fuente A. ¢En que se
diferencia la generacion del cédigo para obtenette esiltimo. Modificar la funcion
huf f manRecur si vo para que genere este Ultimo cddigo a partir deralsabilidades de la fuente A.
Utilice a partir de ahora esta funcion en el proggauf f nan.



2.1.2 Ejercicio 2: Fuente B
Dada la fuente B con 4 simbolos con probabilid4@és 0.3, 0.15, 0.05}.

Calcule analiticamente la entropia, el codigo Haffiry la longitud media del codigo para la fuente B.

2.1.3 Ejercicio 3: Fuente C
Dada la fuente C con 4 simbolos con probabilid§dés 0.25, 0.15, 0.1}.

Calcule analiticamente la entropia, el cédigo Haffny la longitud media del cédigo para la fuente C.

A la vista de los resultados para las fuentes & @(analiticos y del programa) comente el algagitm
implementado por la funciamat | ab que crea el codigo Huffman.



2.1.4 Ejercicio 4: Fuente D
Dada la fuente D con 8 simbolos con probabilidg@e 0.15, 0.25, 0.2, 0.05, 0.025, 0.015, 0.01}.

Calcule analiticamente la entropia, el codigo Haffiny la longitud media del cddigo para la fuente D.

Comente los resultados obtenidos analiticamentediante el programa.

3 Codificacion Huffman con extension de fuente

Modifique el programarat | ab huf f man para que adicionalmente a los pasos que realiza:
o0 solicite el orden de la extension de fuente qugusere calcular
o calcule el cadigo Huffman correspondiente a lamsitin

0 calcule la longitud media del cédigo generado paextension



3.1.1 Ejercicio 5: Fuente E
Dada la fuente E con 4 simbolos con probabilidgdes 0.3, 0.2, 0.1}.

Calcule analiticamente la entropia, el codigo Haffiry la longitud media del codigo para la fuente E.

3.1.2 Ejercicio 6: Fuente F (E"2)

Calcule la tabla de probabilidades para la fuentpé sea el resultado de codificar la extensién de
fuente de orden 2 de la fuente E.

Calcule, utilizando el programa implementado, laapia, el cédigo Huffman y la longitud media del
cédigo para la fuente F.



Comente los resultados frente a los de la fuente E.

3.1.3 Ejercicio 7: Fuente G (E*3)

Calcule la tabla de probabilidades para la fuengu€ sea el resultado de codificar la extension de
fuente de orden 3 de la fuente E.

Calcule, utilizando el programa implementado, laapia, el cédigo Huffman y la longitud media del
cédigo para la fuente G.

Comente los resultados de la entropia y la longitedia del cédigo para la fuente G.

Comente los resultados frente a los de la fuente&.E



