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Vision Artificial

* No hay unanimidad en la definicion
* Computer/machine/robot vision, image/scene analysis...
* Relacionado con la informacion visual

* Se puede entender como una emulacion del
comportamiento de la vision humana:
#* Un sensor capta la informacion visual (imagenes) ... la camara
#* Un procesador de la informacion extrae una serie de caracteristicas
de la imagen ... el ordenador
#* Se analiza la informacion extraida y se obtienen descripciones

¢Analisis de imagenes a traves de ordenadores para extraer la

descripcion de los objetos captados por la camara?
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Vision Artificial

Proceso que permite
Entender Interpretar definir
Informacion Visual

En términos de modelos paramétricos

Proceso de Extraccidén, Caracterizacion e
Interpretacion

de la informacion en imagenes de escenas 2D y 3D
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Vision Artificial y ....

* Tratamiento de imagenes.... Graficos 3D... Segun
resultado de procesamiento

Tratamiento
de Imagenes

> Descripcion VISTOTI

Artificial
Descripcion ‘

Graficos

Procesamiento

Entrada Salida
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Vision Artificial y ....

* Tratamiento de imagenes.... Graficos 3D... Segun
resultado de procesamiento

* Multidisciplinaria y en expansion solapandose con otras
areas:
* Inteligencia artificial
%* Robotica
* Procesado de senal
% Reconocimiento de formas
* Teoria de control
#* Psicologia, neurologia...
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Objetivo?

Obtener informacion relevante a partir de imagenes

Contar vehiculos

¢ Que es relevante
en las imagenes?

Detectar Intrusiones

Dependera de la
aplicacion concreta

Medir velocidades

conoiciona

Complejidad ™ Coste Necesidad de introducir

de las te,c-nl_cas ) computacional y informacién a priori de la
de analisis de memoria aplicacion
empleadas
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Esquema

Diferentes aproximaciones

Extraccion de

caracteristicas j

Identificacion y
Preprocesado ) =) B <crincion
I Base de 1
.., conocimiento
o Adaguisicion o
objetivo mm) de iqmégenes =) @ Reconocimiento mm) resultado

(] -

<+“—>
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Esquema

Universidad Politécnica de Madrid @

Diferentes aproximaciones

Extraccion de
caracteristicas

-

ahorro computacional : f I
procesando sélo en el /ngrec_cu?n de
entorno de donde se ha movimiento

detectado el vehiculo...

Detectar intrusion

Procesar area de
interés

Identificacion y
descripcion

|

Reconocimiento =) resultado
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Aplicaciones ... sélo algunos ejemplos

* |nspeccion industrial y control de calidad
* Verificacion de etiquetado y codigos
¥* |nspeccion de soldaduras, circuitos impresos, motores...
* Clasificacion de piezas...
* Vigilancia y seguridad
%* Control de accesos
% Control de abandonos
* |dentificacion
* |dentificacion biométrica: huellas, pisadas, firmas, iris...
%* Reconocimiento de caras, de gestos
* Control de tréafico
#* Reconocimiento de matriculas, peaje por volumen, control de flujo
#* Sistemas de ayuda a la conduccion
Guiado de robots industriales, vehiculos autonomos
Analisis de imagenes por satélite
Aplicaciones militares: deteccion de objetivos, guiado balistico...

Bioingenieria: ayuda al diagndstico

* Ot % ¢
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Preprocesamiento

* Modificar imagenes para facilitar y simplificar fases
posteriores del analisis:
* Mejora de la calidad:
® Correcciones de iluminacion Sin pérdida de

® Eliminacion del ruido
® [gualacion, mejora del contraste, ...

iInformacion

#* Adaptacion a la fase de extraccion de caracteristicas:
® espacio de color / grises

® Resolucion espacial / temporal... Reduccion

requisitos de
* computacion

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 11
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Preprocesamiento

* Correccion de iluminacion

PuntoOnOaiagatdasidad  Estimacion fondo Corregida

* Reduccioén del ruido:
#* Ruido Gaussiano

* Ruido Impulsivo
»* ...

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 12
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Ruido Gaussiano

* Filtro paso bajo: media/binomial

Irmagen ariginal Irmagen ruidosa

Filtro media 3x3 Filtro binomial 3x3 Filtro mediana 3x3

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 13



-

G',' Grupo de Tratamiento de Imagenes Universidad Politécnica de Madrid 4 g
: 8

Ruido Gaussiano
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* Filtro paso bajo: media/binoil

Irnagen ariginal Imagen ruidosa

Filtro binornial 33 Filtro binorial x5 Filtro binorial 99
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Ruido Impulsivo

* Filtro de mediana

Imagen original Imagen ruidosa

Filtro mediana 3x3 Filtro mediana x5 Filtro mediana 9x9
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* Fundamental cuando el objetivo

tiene caracteristicas

discriminantes en el color ..
pero muy a menudo se puede

Vivir sin él
* Seleccionar adecuadamente
espacio de color

#* RGB pocas veces ---- futbol!? Ni

siguiera
#* YCrCb ---- Analisis sobre

luminancia, fundamental, lo
habitual

#* HS| ---
Matiz/Saturacion/Intensidad

gty

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03
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HSI para antibiogramas

* Utilizacion de dos tipos de sustrato (agar):
* Agar amarillo -> aspecto amarillo-verdoso.
* Agar chocolate -> aspecto rojizo.

* Componente matiz (H) del modelo HSI:
* Agar amarillo -> H=120°.
%* Agar chocolate -> H=210°.

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 19
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Resolucion espacial / temporal

5
.
)
L

* Realizar parte del analisis
sobre imagenes mas
pequenas gue la original:

%* Supone reducir el tamafo de

las imagenes
submuestreando:

* Problema de aliasing ...filtrado
necesario para reducir su
efecto

* Puede haber pérdida de
informacion

* Procesar solo algunas de las imagenes de la secuencia de video

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 20
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Extraccion de caracteristicas: bordes

* El borde se encuentra donde
hay un cambio — alta
frecuencia.

* En ellos, la 12 derivada da un
valor alto (relacion al “tamafio”

del cambio).

* Se deben a cambios en los
materiales entre objetos,
diferentes orientaciones,
cambios de intensidad...

VIi=0Jdy)= QQ es el gradiente
oX oYy

[val= 32+

* Puntos sobre la imagen donde

se producen cambios

significativos del gradiente en

una determinada direccion.

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03
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Extraccion de caracteristicas: bordes

* Existen multitud de detectores de bordes... Sobel, Prewit, Canny ...

Sobel

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 22
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Extraccion

¢, Donde puede
haber vehiculos?

Universidad Politécnica de Madrid F-'I‘?H

7

"3S: bordes

Regiones de interés
VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03

Zonas de alta densidad
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Extraccion de caracteristicas: bordes

En Region de Interés,
¢ Donde puede estar el
vehiculo, si lo hay?

Rectangulos

candidatos
VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 24
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Aplicacion: Generacion de foto panoramica

Panorama
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Extraccion de caracteristicas: esquinas

* Puntos relevantes de los objetos
.... Los pueden caracterizar
bien... ¢Un coche? ¢Una
matricula?

* Esquina es el punto donde un
borde cambia de direccion de
manera “abrupta”.

% ...buscar zonas donde los
bordes cambien de direccién...

* E| operador de Harris es uno dr

los mas populares. ¢ Cuanto se

* Otros, ademas dan una me¢  aproxima
de “esquinosidad”. uno de estos
rectangulos
al vehiculo?

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 26
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Aplicacion al seguimiento de puntos en video para...

* Detectar esquinas en
Imagenes consecutivas de
la secuencia.

* Buscar cual se corresponde’)
con cual... es decir... ver |
coOmo se mueven las
esquinas.

* Esto permite saber como
se mueve la camara,
conocer su calibracion.

* y a partir de ello, reconstruir
la geometria del entorno.

Reconstruir el interior
de una sala de un museo

a partir del analisis de Seguimiento de
una secuencia de video untos
adquirida del entorno... P
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Extraccion de caracteristicas + alto nivel

* Extraccion de segmentos rectos:

* A partir de puntos de borde préximos y con orientacion similar
® Enlazado de puntos de borde , edge linking
® Adelgazamiento de bordes, edge thinning

* Transformada de Hough.
® L ocaliza rectas en una imagen mediante una parametrizacion sencilla.
® Permite implementaciones eficientes.

* Extraccion de otras formas geomeétricas:

* Circulos, elipses, rectangulos.... Dificil simplemente apartir de
bordes o esquinas.

* Transformada de Hough generalizada...
* Ajustes... contornos activos...

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 28
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Aplicacion: sistemas de ayuda a la conduccion

* Determinacion de las lineas y geometria de la carretera
* Filtrado de imagenes: deteccion de ejes y bordes direccionales

G(x, y)=e ")

Gloo (X’ y) = %e_(xz”z) = —2xe-(x2+y2)

6 3) L) - zyek )

G/(x,y)=cos(6)-G"(x,y)+sin(6)-G* (x,y)

f=224" § =45 & A= # =31 . A =114 &° A=137.5"
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Aplicacion: sistemas de ayuda a la conduccion

* Transformada de Hough para detectar carriles y buscar
puntos de fuga.
#* Cada punto se transforma en sinusoide en el espacio transformado
#* Requiere busqueda de maximos

Cx o0 -45° 0° 45° 90 f
e i z ] I — >
X D ERRR EES HO
3 ! :
Ne <0 x <0 x N I
(% ¥o) . . . ,
<0 >0 >0 | >0 Y 2
v D2 [
P2 [ :
v Y \4 D [ -----------------
H H 5
r\‘m:-: : :
pY

p = Xx-cos(8)+y-sin(8)
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Aplicacion: sistemas de ayuda a la conduccion

B Process Tester Tool v0.1

Fle Run AVIPlayer Help

Universidad Politécnica de Madrid 5‘

ﬁl?

BEE

Frame 1 of 645

BOOMNDM

Process

Frofiles
Difference
1Pt

Vanishini Faint

Edge
MultiLane
IFMEstahilization

‘ RunProcess

Taotal Time
Proc. Time

Meanlmage
Histogram

Hough Transform on Binary Images

MNumber hins theta

Number hins rho
47.06 {ms)
35,46 (ms) Radio 3
y
0

MNumber of lines

YWanishing point
Mean Window 20
-
v

0

200
200

a0

200
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Analisis y sintesis de texturas "

* Caracteristica importante para analizar diferentes tipos de
Imagenes.

* Las superficies de objetos o las agrupaciones de ellos
pueden presentar patrones visuales homogéneos a pesar
de las variaciones que hay entre ellos en brillo, forma y

ImETE”
P T -I-'t';-- T S W Gl |
iN ol 71 .

B (R
; B S
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Analisis y sintesis de texturas

* Analisis: reconocer la presencia de una determinada
textura en una imagen, o diferenciar (separar) las texturas
existentes en ella.

* Sintesis: dada una textura, componer otra a partir de ella,
realista ... algo mas que duplicacion.

* Tipos de analisis:
* estadisticos (microtexturas)

* estructurales (para texturas gque presentan patrones visibles, es
decir, texels).
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Analisis del movimiento

* Estimacion del movimiento de los elementos de la éscena a
partir de las imagenes de una secuencia de video...

* El andlisis permite detectar, caracterizar, identificar
objetos...

* Determinacion del denominado “flujo optico” mediante

técnicas diversas:

#* Métodos de estimacion densa:
® Horn y Schunck: impone continuidad en el movimiento.

%* Métodos basados en caracteristicas:
® E| campo de vectores obtenido no es denso
® Lucas y Kanade: buscan correspondencias entre puntos de esquina.
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Horny
Schunck




Lucasy
Kanade




Grupo de Tratamiento de Imagenes Universidad Politécnica de Madrid éﬁc”ﬁ;
{.|

1

|4
5

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 37



G._.' Grupo de Tratamiento de Imagenes Universidad Politécnica de Madrid £ e
[ | ‘i!'

Segmentacion

* Fase fundamental en la cadena de procesamiento de
cualquier sistema de vision artificial.

* Objetivo: Subdivision de la escena adquirida en aquellas
partes u objetos que la constituyen.
#* A cad a una de esas partes se le denomina region.

* Las regiones deben cumplir dos condiciones:
® No exista solapamiento entre ellas
® Su union constituya la imagen completa

El propodsito de la segmentacion de imagenes es
descomponer la imagen en

partes que tienen significado
con respecto a una aplicacion particular

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 38
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Segmentacion "¢ Qué regiones
pueden ser

Importantes?
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Segmentacion

* Para dividir la imagen, busca que las regiones sean
homogeéneas respecto a alguna caracteristica

* Multitud de técnicas dependientes de:
* El tipo de imagenes de gue se trate
* El tipo de aplicacion
% Se puede basar en niveles de gris / color / bordes / movimiento
texturas...o una varias combinadas
* Algunos grupos de técnicas:
¥ Basadas en las las estadisticas por pixel
#* Que incorporan informacion contextual:
* Crecimiento de regiones
#* Division y reagrupacion de regiones
#* Morfologia matematica...

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es

40



G‘l'.' Grupo de Tratamiento de Imagenes Universidad Politécnica de Madrid ff
i gﬁﬁ i

Ejemplos de aplicaciones

* Segmentacion de aviones en imagenes FLIR (grises, bordes):

Segmentacion correcta Segmentaciones erroneas

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 41
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Ejemplos de aplicaciones

* Segmentacion de aviones en imagenes FLIR (color, bordes):

Originales color Segmentaciones

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es
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Ejemplos de aplicacion

* Segmentacion de imagenes para codificacion eficiente

|, Sobre imagenes de menor resolucion, se aplicca un algoritmo de
l relajacion probabilistica del etiquetado sobre el resultado de
un algoritmo de agrupacion del histograma

Determinar regiones de interes

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 43
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Ejemplos de aplicacion

% Se proyecta la particion a niveles de mayor eficie S
resolucion, aplicando el mismo algorltmo de
relajacion probablllstlca solo sobre los pi
forman el Area de Incertidumbre.

S que
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Ejemplos de aplicacion

* Controlando los parametros de la segmentacion, se
obtienen diferente nimero de regiones manteniendo
coherencia semantica

Original Image 28 regions

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 45
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Analisis 3D

* |nferir estructuras 3D a partir de imagenes:
#* Tomadas por varias camaras fijas: vision estereoscopica (2) o mas
¥ Tomadas por una unica camara pero...

Algo tiene que cambiar en la escenal!!!

* LOS objetos se mueven
* La camara se mueve.... 0 ambos
* La iluminacion cambia...
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Aplicaciones: automatizacion de procesos
py g~

Control de calidad, clasiz I
Tras algun tiempo se produce la

reaccion frente al antibidtico,
creciendo unas regiones circulares

Analisis de la eficienci® en el entorno de los discos de
de los antibidticos frent&( antibigtico.

a un microorganisma:
JANS

antibiog ramaSo.

NS

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es
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Aplicaciones: automatizacion de procesos

Control de calidad, clasificacion y seleccion, guiado, etc

Analisis de ia eTicie. ™
de los.antibioticos ... : gystrato
a Ui microorganismo:
antiblogramas  nyiqey de antibidtico

4 Halo de inhibicion

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 48
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Analisis de la eficiencia  Transformada Hough,
de los antibidticos frente  segmentacion basada

a un microorganismo: en histograma, analisis
antibiogramas de texturas, color
° @ ®
«®
OR
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Aplicaciones: automatizacion de procesos

* Microscopia electronica de Transmision
#* Permite caracterizacion estructural de materiales a escala atomica.
* Implementacion de un sistema automatico capaz:

¥* Segmentar de manera precisa estas imagenes
* Extraer las caracteristicas de las particulas que las componen.

2. Caractere@meatacdparticulas

Mismo material en diferentes (Gatan Digital Micrograph):

etapas de crecimiento e  Relacién Aspecto

Selferraslee . Superficie Media

. Separacién media

. Longitud ejes mayores
menores

. Fraccion superficie cubierta
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Aplicaciones: automatizacion de procesos

Imagenes de alta resolucion con elevado nivel de ruido y
bajo contraste

(1) Aproximacion multiresolucion (2) correccion de iluminacion, (3)
segmentacion por umbralizacion del histograma, (4) analisis de
contornos activos: snakes, (5) caracterizacion y dimensionado
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Aplicaciones: video-vigilancia...

» Separacion de elementos estaticos y elementos moviles.

e Segmentacion, extraccion y seguimiento de elementos moéviles.
« Conteo de personas.

» Analisis de texturas, formas, patrones de movimiento, etc.

* Reconocimiento de caras.

» Modelos tridimensionales. —

e Tiempo real.
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Aplicaciones: video-vigilancia...

= =
T i

Coentrel PTZ v
meniteorizacicon
FEINOLEOS

Intelngt

Moniterizacion
{Emojta
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Deteccidn y seguimiento de objetos

Aplicable en multitud de campos : deportes, cadenas de
produccion, ... especialmente video vigilancia

Determinacion y actualizacion del fondo cuasi-estatico
Aprox. multiresolucion, filtrado temporal, modelado estadistico del

valor de los pixeles, adaptacion de parametros y estabilidad.

Fondos
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Deteccidn y seguimiento de objetos

Deteccion de gimnastas en ejercicios deportivos y
seguimiento de su evolucion

~ Aprox. multiresolucién, combinacion de diferencias estaticas y
dinamicas, analisis morfologico y segmentacion de los objetos moviles

@
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Deteccidn y seguimiento de objetos

Deteccion de personas en entornos abiertos... video-
vigilancia

~ Aprox. multiresolucion, combinacion de diferencias estaticas y
dinamicas, analisis morfologico y segmentacion de los objetos moviles
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Deteccidn y seguimiento de objetos

Deteccion y seguimiento de personas en entornos
abiertos... video-vigilancia

~ Aprox. multiresolucion, combinacion de diferencias estaticas y
dinamicas, analisis morfologico y segmentacion de los objetos moviles

Secuencia original Secuencia segmentada
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Deteccidn y seguimiento de objetos

Deteccion de elementos estaticos en primer plano y fondo.

Aprox. Basadas en modelos, clasificacion de elementos estaticos segun
su posicion relativa a los objetos moviles que atraviesan la escena.

Generacion de mascara
con objetos primer plano

Imagen extraida de
elementos estaticos

Mascara de Objetos maviles
objetos en segmentados
primer plano
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Deteccidn y seguimiento de objetos

T AT Fondo generado por
Secuencia original = fondc filtrado temporal

Lptaci ) I

Original - fondo

w Mimero imagenes descargadas: 987
ﬂ Tiempo de gjecucion; 187

Estimacian elementos estaticos

Combinacion Gaussianas Original - Fondo

— o

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-C 59



G‘l'.' Grupo de Tratamiento de Imagenes Universidad Politécnica de Madrid .'f -
3 )

Deteccidn y seguimiento de objetos

R SR : F o4 N e
N+ A ’)bjetOS ondo generado por ccion I A

Secuencia original

filtrado temporal Original - fondo

L
)

Start Mdmera imagenes descargadas 281
Stop Tiempo de ejecucidn; 125

E stimacidn elementos estaticos

Combinacion Gaussianas Original - Fondo

— o
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Aplicaciones: trafico y ayuda a la conduccion

El analisis de video se combina con otro tipo de sensores

* Camaras fijas — exteriores, de vigilancia —
#* Reconocimiento automatico de matriculas
* Analisis de velocidad, conteo y dimensionado de vehiculos
#* Deteccion de trafico lento, atascos, accidentes...

* Camaras moviles — interior del vehiculo —
#* Deteccion del carril y modelado de la carretera
#* Deteccion de vehiculos, intrusion, obstaculos, desvios, ...
#* Analisis del estado del conductor

* Fundamental el tiempo real
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Detecciodn, localizacion y reconocimiento de matriculas

CONTROL
STATION

I [ ]
O|o|0|olo Image =

I I I ® ® e Processing
O O .
Unit
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- zacion y reconocimiento de matriculas
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Analisis 3D de vehiculos: velocidad, dimensiones...

Obtencion de parametros geomeétricos y cinematicos de vehiculos
en tiempo real mediante algorittmos de vision artificial
estereoscopica, basados en la segmentacion precisa de los objetos
moviles de la escena.
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Segmentacion y seguimiento de vehiculos

Deteccion de intrusion, analisis restringido a las regiones de
Interés, actualizacion incremental de las mascaras de

segmentacion, posicion de las camaras previamente conocida,
eliminacion de sombras por analisis estéreo

....... Zona de
abandono ‘
Area de interés
...... Zona
Direccién del Intrusion
movimiento
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Segmentacion y seguimiento de vehiculos

Deteccion de intrusion, analisis restringido a las regiones de
Interes, actualizacion incremental de las mascaras de
segmentacion, posicion de las camaras previamente conocida,
eliminacion de sombras por analisis estéreo
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Segmentacion y seguimiento de vehiculos
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Segmentacion y seguimiento de vehiculos

ELIOF
IRBO

TRAFFIC EVENT- RIGHT LANE:

TRAFFIC EVENT- LEFT LANE:

.. |
Det. & Trackin { ELI X MHumber of ohbjects! Left:2 Right: 1
3D Analysis € PM ) Humber of ohbhjects: 1

Ok.ects Data:
D 5
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SAC: Modelado de la carretera

* Modelado de la carretera;

* Filtrado y extraccion de
caracteristicas.

#* Deteccion de lineas de la
carretera y estimacion del punto
de fuga.

#¥* Deteccion simultanea de varios
carriles
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SAC: Deteccidon de vehiculos

* En qué regiones es mas probable
gue haya vehiculos

* Donde se encuentran los
vehiculos.

* Sistemas gue generan hipotesis y
luego validan dichas hipotesis
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SAC: Transformacion de perspectiva

* Transformaciones de perspectiva:

¥* |[magen como proyeccion de
elementos geomeétricos del mundo
real.

* Calibracion permite conocer la
relacion Mundo-Imagen
* Homografia:

#* Reconstruccion de imagenes de
“vista de pajaro”.
* Eliminacion de perspectiva
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SAC: Ayuda del Modelado 3D

* Simulacion entorno de circulacion
#* Obtencion secuencias sintéticas
* Simulacion situaciones de riesgo
%* Evaluacion de algoritmos
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Aplicaciones: Deteccion y seguimiento de =
blancos aéreos

¢, Qué hace?

* Deteccion y seguimiento de blancos aéreos para la
vigilancia del espacio aereo.

¢,En que circunstancias?

* En exteriores de dia, noche, nublado y otras
condiciones de baja visibilidad.

. Como lo hace?

* Algoritmos avanzados de analisis de imagenes sobre
Imagenes infrarrojas.

Sistema-Demos

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 74



Gl!_ Grupo de Tratamiento de Imagenes Universidad Politécnica de Madrid “ e
[ | B H F:

Aplicaciones: Hidden Markov Models (HMMs) A

* Sistema basado en HMMSs

Preprocesado para tareas de:
* Deteccion
’ * Reconocimiento
@__' Deteccion * Segmentacion
@ * Implementacion de solucion
' suficientemente versatil:

@ "| Reconocimiento * Diversas aplicaciones
@ * Caras
. * Escritura a mano
Segmentacion et
exturas

Aplicacion a Caras * Modularidad
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Analisis para la reconstruccion 3D

* A partir del video tomado por una camara en
movimiento de un determinado entorno, generar
unareconstruccion 3D de dicho entorno.

#* Se analiza el movimiento de puntos seleccionados:
esquinas: seguimiento de puntos

¥* Se obtienen parametros de la camara: calibracion (..donde
esta y a donde esta mirando...)

¥* Se reconstruye la posicion de dichos puntos en el espacio
3D.

* Se triangula y se disponen adecuadamente las “texturas”

Casino de Madrid

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 76



Gl,' Grupo de Tratamiento de Imagenes Universidad Politécnica de Madrid ﬁ,’?" '
s @..,;l i

Graclas por la atencion...

¢, Preguntas?

VA: fundamentos y aplicaciones — UAM — 2007-05-03  L.Salgado@agti.ssr.upm.es 77



Universidad Politécnica de Madrid 4 s
@

" @ Grupo de Tratamiento de Imagenes
) g
Y, [ ]

Tracking

Tracking features and elements of interest to predict trajectories, solve
occlusions, simplify segmentation refinement...
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Tracking

Tracking features and elements of interest to predict trajectories, solve
occlusions, simplify segmentation refinement...
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