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Computacion ubicua =
LA _ o
¢Qué es la Computacion Ubicua?

Manifiesto

“Latecnol ogias mas
profundas son aquellas que
desaparecen. Se imbrican en
el tejido de la vida diaria
hasta que son indistinguibl es
de ella” [WEIS91]

Caracteristicas m—
= Dispositivos de la vida cotidiana con lg
capacidades de procesamiento. e

. [ I 2
= Proces ador es baratos yde bajo costo. | it 8 C |
= Lainteraccion se expande a todo el - '? a & 3
espacio. & =
= Aplicaciones ubicuas. =14 )
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Computacién ubicua

Objetivos

Ubicuidad

ransparencia
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Informacién contextual

IDENTIDAD: A
- ¢Quiénsoy?

- ¢,Con quién estoy?

LOCALIZACION:
- ¢Do6nde estoy?

ACTIVID AD:
- ¢ Qué estoy haciendo?

)
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Problemas 1

Problemas

= Integracién de tecnologias diferentes y muy
heterogéneas.

= Componentes se encuentran distribuidos.
= Configuracion del entomo es dinamica.
» Fuentes contextuales de distinta naturaleza.

= Informacion contextual de diferente nivel de
abstraccion yresolucion.

= Interfaces generadas dinAmicamente.
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Niveles de abstraccion 7

Informacion contextual

Cada variable contextual provee diferentes niveles de
abstraccion.

Puerta Abierta / Cerrada

(Sensores)
Directas
Deteccion de movimiento
(VideoCamara)
Localizacion del usuario
Deducidas

Actividad del usuario M
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Propuesta =

Nuestra propuesta

Una representacion estandar del contexto que combine
fuentes de diferente naturaleza y nivel de
abstraccion

+

Un repositorio de informacion centralizado dénde se
almacena el modelo.

+

Un mecanismo flexible para poder almacenary
distribuir esa informacion

http:/lodisea.ii.uam.es




Modelo de informacion contextual
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LA
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Representacion

Representacion del contexto

» Basado en redes semanticas
= Cada componente del modelo se representa por una
entidad
= Unaentidad sedescribe por:
— Nombre: identificador Unico
— Tipo:clasealaque pertenece
= Cadaentidad puede tener una, cero o0 mas:
— Propiedades: pares nombre-valor. Describen propiedades
intrinsecas y universaes delas entidades.
— Relaciones con otra entidad. Se definen mediante un el
nombredelarelacion ylaentidad con laque serelacionan

Esquema: en UML Instanciacion d el mod elo:
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Contexto primario

Raiz

Persona

Lugar

Recurso

T

Entorno

Area

Contexto primario
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Identidad

= Personas. Nombre completo, apellidos, correo-e
= Lugares. Nombre asociado al entorno
= Recursos: Tipo, Propiedades.

Raiz

Persona

desenperia

Identidad

actor

Rol

—

Invitado

Usuario




Localizacion

Localizacion

= Un lugar nuncase puede solapar con otro lugar.

= Un entorno puede incluir a otros entomos y a otras
areas

= Un &rea puede incluir a otras areas pero no a otros
entornos.

» Todas las areas que estan incluidas en un mismo
lugar son adyacentes.

» La adyacencia entre dos entomos siempre se realiza
a través de una union.

http:/lodisea.ii.uam.es

Localizacion

Presencia

= Propiedad espacial asociada a un lugar que aporta
informacién sobre la existencia de cuerpos en su interior.
= Dospropiedades asociadas a Lugatr.
— Vacio
— Numero de ocupantes

Lugar

+vado : bodean
+num_ooupartes (i rtege
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- Localizacion
LA
Inclusion/Localizacion/Adyacencia

* Inclusion:
— Relacién contiene.
= Localizacién:
— Relaci6n estakEn.
= Adyacencia:
— Unidn
— Relacidn contiene/estaEn.
— Prop. permiteSiemprePaso.

http:/lodisea.ii.uam.es

T Localizacion
LA
Ejemplo localizacion

LabB403
Entorno)

german
(Person)




-L'A Actividad =
Actividad

= Ocupado
= No molestar

0.1 Actividad
Persona [
inwlucadoEn [+social : bookan
+paraq e : ActivdadFinalicad
|+conque : AdividadVeedio
usadoPor|0.n 0.nfusa
transp orta 0.1
Persona Recurso
0.n transportadoPor
usal 0.n 0..njusadoPor
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-L'A Actividad =
Actividad

ActividadFinalidad

Activ idadFinalidad

A
| [ l

Obligacion TiempoLibre CuidadoPersona|
Trabajo TareaDomestic3 Ocio Descansar Aseo Medicarse Alimentarse

http:/lodisea.ii.uam.es
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Actividad

Actividad

ActividadMedio

= Escribiendo
= Escuchando
= Leyendo
= Visionando
= Conversando
— Conversando por teléfono
= Usando el ordenador
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-L'A Ejemplo
Ejemplo de instanciacion del modelo

contiene

(Recurso)

estado

10



Contexto secundario

Contexto secundario

= Extension del modelo del contexto primario dependiente del
dominio de aplicacién.
— Hogar (Confort, Seguridad, Dispositivos...)

— Flujos continuos de informacion.
—
Lugr :‘:"' corton [ —
o
Mlm
[
Esie v
1 | 1 | 1
7 ] 1 4 =3
. m I I I I Dispositiv o
[oeod e frrore]  [rmemad e
-+ operativo : boolean)|
+ potencia : integer

Espacio de nombres

Espacio de nombres
= Nombre - =————> amp_l/props/status

= A partir de una
Hre ——'
relacion /nam

relacion
tipo
= A partir deltipo —» /*/props/correoe
Room type

=  Jerarquia

predefinida——» (yroomresourcellab403/*

Resource type

http:/lodisea.iiuam.es
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Arquitectura pizarra
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Caracteristic as

Capa contexto

= Almacena una representacion de las
instancias del modelo de informacién
contextual.

= Consiste en un repositorio comun de
informacion de cual se puede recuperary
almacenar la informacion contextual.

= Se basa en la metéf ora de pizarra.

= Mecanismos: Sondeoy Publicacion-
Subscribirse

= Se pueden afiadir nuev os componentes
dindmicamente.

http:/lodisea.ii.uam.es




Mundo fisico

@ SENSOR

ACTUADOR

¢

Capa contexto

Mundo virtual

INTERPRETE

PIZARRA

INTERPRETE

Configuracién

CONSUMIDOR

PRODUCTOR

los consumidores.
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Desacoplo

Desacoplo

= Temporal: Los dos participantes no tiene por qué
estar activos simultaneamente.

= Espacial: Los productores no conoce quiénes son

= Funcional: Los productores no precisan conocer
cual es el uso que se le va dar a la informacién

13
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Comunicacién

Comunicacion con la pizarra

7 AR
(Client A | Client. B

" GET (Obtener) PIZARRA
= SET (Cambiar)

= ADD (Anadir)

= REMOVE (Borrar)

= ADD REL (Afadir Rel)

= REMOVE REL (Borrar Rel)
= SUBSCRIBE (Subscribirse)
= UNSUBSCRIBE (Desubcribirse) temperatura  estado V&lor

MUNDO FISICO,

Operacion GetContext

GetContext

Input: /get/roomperson/labB403/*/props/fname

Q

BLACKBOARD

LabB403 oUtpUt:
contains contains <GetResponse>

<entity name="labB403">
<entity name=" phaya">
<property name="fname">Pablo</pro perty>
</entity>
<entity name=" xalaman">
<property name="fname"> Xavier</ property>
</entity>
</entity>
</GetResponse>

14



Médulos

Modulos extras

= Controladores de dispositivo
= Histdrico
= Control de acceso

Arbitraje

http://lodisea.ii.uam.es
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Control de acceso

Control de acceso

esAgemePermin'dol 0.n 0.n |!ieneAgenteP emitido
miem broDe
0.n esPopietario 0.n
L Agente - — Recurso
esPropietario 1.1 tienePropietario
1.1
genteRestringido| 0..n 0..n |esAgenteRestringido
< Ko
esGrupoPermindol 0.n 0.n |!ieneGrupoPermin’do
0..n
tiehePropietario esPopietario 0.n
Grupo - — Recurso
0.n 1.1 tienePropietario
tieneMiem bro
esGupoRestringido| 0..n 0..n |tieneGrupoRestingido

per nmtidoP orDefecto = true | false

http:/lodisea.ii.uam.es
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Resolucion de conflictos

Arbitraje

Centralizado
Mecanismo basado en colas de prioridades preferentes.
— Diferentes roles (padre/hijo, propietarid/inv itado,

prof esor/alumno, administrador/usuario...).
— Situaciones de emergencia.
Por cada propiedad/relacion existe un cola.
Cada agente como maximo un comando en cada cola.
Las colas se crean dindmicamente.
Un agente puede eliminar los comandos de la cola.
Limite de caducidad a las ordenes.

La priotidad la calcula la pizarra en funcion del: rol
agente(usuario/invitado), tipo de orden (preferencia/orden
directa), estado del entorno.

http:/lodisea.iiuam.es

Resoluciéon de conflictos

Politicas especificas

= Volumen altavoz. La prioridad es inversamente

proporcional al volumen qué se quiera establecer en
altavoz.

Primar apagar/cerrar. Si la orden es de apagar (o
cerrar) el recurso, esta tiene lamaxima prioridad.
Seria también el caso del altavoz. Si un emisor
decide apagarlo completamente tiene mas prioridad
gue los que deciden mantenero encendido.

Primar encender/abrir. Este seria el caso contrario
al anterior. Se prima a aquellos comandos que
enciendan (o abran) el recurso. Por ejemplo, seria la
politica a aplicar para el control de una puerta.

http:/lodisea.iiuam.es
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BBXML
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Ejemplo de definicion de la
clase de entidad person

<classes>
<class name="person" extends="root">
<property name="Nombre"/>
<property name="Apellidos"/>
<property name="NumTarjeta"/>
<property name="Correoe"/>
</[class>
</[classes>

http:/lodisea.iiuam.es

clases

17



LA

= Cada entidad se
representa mediante un
lenguaj e-XML

= Cada elemento del
entorno o del contexto
del entorno se representa
por una entidad

= Cada entida tiene un
nombre, un tipo, unas
propiedades, y unas
relaciones.

http:/lodisea.iiuam.es

instancias

Representacion de una entidad

<entity name="speaker_1" type=" Speaker">
<property name="enable"/>
<property name="ready"/>
<property name="status"/>
<property name="port"/>
<property name="|P"/>
<property name="bandwid th"/>
<property name="left_Volume"/>
<property name="right_Volume"/>
<property name="master_Volume"/>
</entity>

<entity name="lab_B403" type="Room">
<relation name="contains " destination="lamp_1“ type="Light" />
<relation name="contains” destination="lamp_2“ type="Light" />
<relation name=" contains” destination="door_1“ type="Lock” />
<relation name="contains” destination="speaker_1"
type=" Speaker” />
<relation name="contains” destination="abraxas"/> type="PC" /3
</entity>

Tratamiento deinformaci

http:/lodisea.iiuam.es

Extension dellenguaje

Je Off rey <entity name="Lamp_1" id="1" type="0">

IJava AppletWindow

& .=l

status

IJavaAppIetWindow

(460,247)

</paramSet>

</property>
<paramSet name

</paramSet>

<[entity>

18



Desarrollo

Representacion del entorno

Desarrollador Dispositivo N
Param etrizaciéon de

Clases de entidad clases de entidad
(Interfaces)  pesarrollador interfaz

o 6
©

N

Param etrizacién y relaciones Instancias d e clases de entidad
entreinstancias (Entidades del entorno)
—
Instal ador Instal ador

http:/lodisea.iiuam.es

Demostradores
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_L_A : Prototipo
Prototipo

Informacion multimedia
=TV =
= Dos altavoces hifi
= Varios dtavoces
= Radio
=DVD
= Dos Webcam IP
= Pantallas planas
=PC

= Cerradura electrénica
= RFID

= Luces

= Interruptores

= Teclado afanumérico

Interacion vocal " Cafetera
= Dos micréfonos wireless Domotica
= Un micréfono de cabeza

= Sintetizadores

http:/lodisea.iiuam.es

Capas T

Arquitectura de Interact

Application Layer Odisea Jedffrey ContextAudio

Contextimages Surveillance  Meeting

ContextLayer Blackboard

Devices Management SNMP

Home Networking MM & Data Network
Ethernet FireWire USB 2.0
IEEE 802.15 Bluetooth

Devices Laptops TabletPCs  Speakers VideoCameras

EIB X10 LonWork CeBus Zigbee

Appliances PDAs PCs Sensors Microphones DVDs TVs

http:/lodisea.iiuam.es




Proramacién

Interaccion con la capa de contexto

A) Navegador

|@ Mozilla Firefox
Fle Edt Yiew Go Bookmarks Tools Help

Q;EI rEp - @ X ]’1’;}, | http:/fodisea.i.uam, es:8080 /inkeract/bb/set/devicelamp_1 /props)status?value=1
<JetResponse>
<property name="status" id="1">1l</propercys>
</SetResponse>
Latmp_1 control

B) Formulario ® Tum OF O Tum On

C) Script

D) Libreria Java

http:/lodisea.iiuam.es
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Agentes contextuales

Agentes contextuales

Sensores | Actuadores| Productores | Consumidores| Intérpretes
= Sensor Puerta | = Cerradura = Productor Imagen | = Ag. AperturaPuerta| = Detector
= Lector RFID = Altavoz = Productor Audio | = Ag. Seguridad AlertaPuerta
= Sensor = Pantalla = Consumidor = Detector
Teclado/Ratén Imagenes Intrusos
= Sensor On/Off = |dentificador = Detector
Reuniones Ocupantes
= Detector
Localizacion
= Ag. Gestor
Imagenes
= Ag. Gestor
Audio

http:/lodisea.iiuam.es
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Aplicaciones sensibles al contexto

Aplicaciones sensibles al contexto

= Aplicaciones de control de acceso.
— Vigilante puerta bien cerrada
— Alarma contraintrusos
— Control acceso al entorno
= Aplicaciones sensibles a la identidad del usuario.
— Albumde fotos contextual es
— Avisodereuniones
= Aplicaciones sensibles a la localizacion del usuario.
— Gestor de flujos de audio
= Aplicaciones sensibles a la actividad.
— Mensajes contextuales
= Interfaces de usuario
— Jeoffrey
— Odisea

http://lodisea.ii.uam.es
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Aplicaciones sensibles al contexto

Agentes vs Aplicaciones

Aplicacion Sensor Actuador Productor Consumidor Intérprete
Vigilante Puerta Ag. Segurid ad Detector
puerta AlertaPuerta
Alarma contra Puerta Ag. Seguridad Detector
intrusos Intrusos
Control acceso | LectorRFID Cerrad ura Ag. Apertura
Puerta
Album fotos Pantallas Productor Consum idor Gestor
Imagen Imagen Imégenes
Detector
Localizacion
Aviso reunién Identificad or
Reuni6n
Audio Ctx Altavoz Productor Audio Gestor audio,
Detector
Ocupantes,
Detector Loc

http:/lodisea.ii.uam.es

23 Mar, 2006 Tratamiento deinformacion contextual en entorncs inteligentes




Fotos contextuales

Fotos contextuales

|Daecmompa1le% |Prmunorlmgen| | Fizma | |QmsAmnorlrmgen| Gestor

diace: ticdPr aludorimagen™|
afade stsa

jo aiiale:entdadC msunida Inwmern
e aiact: i O

e i 1EBCIGN ONMENEETIOMO->[EIS Or et

redbe ewentorel@ionContigew—
incorporaa la Perona

oftiere: IstaURLspersoa™=]

- repiests m—
Aiade lista URLs
ewent: @nbia LR ===

Elige RRL
eweno: @nbia LR ===

H = iack: rebicion estaCorecada Pr aludo->C onsunida™]
i [ redbe-evantorelado=—"}
1 Dtigne: U R e—
i — — = peta — =

Elige URL Lanza U

@/eno: @NbA UR L e—

[~ reibe eveno cabiUR"
Cambia
Imagen
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Interfaces de usuario

Interfaz de usuario

Jeoffrey Blackboard

for each (r,room) in rooms
for each (d,device) inr
paint d.jeoffrey.image
at d.jeoffrey.x, d.jeoffrey,y
for each (p,property) ind
//create controlpanel
case d.p.jeoffrey.type
switch: ...
slider: ...
label: ...
alarm: ...

http:/lodisea.iiuam.es
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Conclusiones y Trabajos futuros
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Conclusiones

Conclusiones

= Eldesarrollo de aplicaciones sensibles al contexto en Entornos
Inteligentes esta sujeto a diversos problemas.

— Heterogeneidad: Tecnologias e Informacién Contextual.
— Configuracién dinamica.

= Se propone una capa de contexto para manejar esta
complejidad:
— Un modelo unificado del mundo compartido por todas los agentes.
— Un repositorio de informacion que aimacena el modelo.

— Un mecanismo asincrono de acceso al repaositorio.

http:/lodisea.iiuam.es
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Conclusiones

Conclusiones

= Se afladen diversos médulos:
Controladores.

Historico

Gestion de permisos.
Resolucién de conflictos.

http:/lodisea.iiuam.es

Conclusiones

Conclusiones

= Modelo de programacion orientado a datos.
= Desacoplo temporal, espacial y funcional.

» La capa de contexto ha sido probada en un entomo
real formado por:

Entomo.

Dispositivos.

Agentes contextuales.

Aplicaciones sensibles al contexto.

http:/lodisea.iiuam.es
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Trabajo Futuro T

Trabajo Futuro

» Tratamiento de la incertidumbre.

= Distribucion de la implementacion.
= RDF/OWL.

= Actividad.

= Privacidad.

= Aprendizaje.

= Preferencias de usuaros.
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FIN
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