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Resumen

Un sistema de gestion de contenidd€MS) es una aplicacion que permite la
creacion y administracion de aplicaciones web, admante, a través de un
navegador. Consiste en una interfaz que hace diectaa con una base de datos que
él mismo controla, permitiendo a través de éstagfaanle forma independiente el
contenido y disefio del sitio web.

Un gestor de contenidos genera paginas web dinanmteractuando con un
servidor web bajo peticion del gestor (la persamaaggada de administrar el sitio
web), generandose la informacion sobre el contermidormato y la estructura del
sitio web que es almacenada en la base de datesrdélor.

Esta manera de trabajar con webs dinamicas pegesténarlas de una manera
mas sencilla y rapida respecto a un sitio webiestan el que cada cambio del
disefio debe ser realizado en todas las paginasywealla vez que se agrega un
nuevo contenido hay que perder tiempo en la magoetae dicha pagina HTML.

Una desventaja de los sistemas de gestion de idogegctuales, es la manera de
gestionar toda la informacion pues no se realizde&el propio contexto de la
aplicacion, sino desde un panel en el que no sehZsa el resultado tal y como va a
aparecer en el sitio web final.

Esta desventaja se ve reflejada, por ejemploharade insertar un contenido
donde el gestor de la Web debe entrar a un paredmeistracion y rellenar un
formulario. La manera adecuada para insertar iaiaceria en la propia pagina
Web visualizando el resto de contenidos del ddmuna manera similar ocurre a la
hora de editar un contenido, donde los sistema®wuienidos actuales recurren a un
formulario fuera del contexto Web para editar elteaido.

El objetivo de este proyecto final de carrera etizar un estudio para abordar la
solucion al problema citado, estudiando los difeesistemas de gestion de
contenidos y encontrando una solucion practicanguaodifique las ventajas que
ya ofrecen estos sistemas.
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Capitulo 1

Introduccion




1.1. Motivacion

Mi principal motivacion viene de los 17 afios, la@don la que empecé a desarrollar
distintas paginas web. En su momento y debido destonocimiento en lenguajes de
programacion de paginas web tuve que acudir a pnogglores y a herramientas de
gestion de contenidos para conseguir desarrollarlas

Las herramientas de gestion de contenidos sonraneogortunidad para las personas
cuyo dominio de HTML, PHP o MySQL es limitado, ya@egpermiten de una manera
intuitiva, facil y rapida la gestion de contenidfeslas paginas web.

Actualmente existen varios sistemas de gestiorodtenidos tales como Joomla,
Wordpress o Drupal; cada uno, tiene caracteristicgsas que le diferencian del
resto (las cuales se mostraran en el estudio wetlat proyecto), pero todos tienen
como objetivo que el gestor del sitio web consaguhcionalidad deseada de la
pagina web de una manera sencilla, rdpida y ser tgune programar.

Manteniendo una conversacion con mi actual tutobelRo Moriyon, coincidimos en
un aspecto negativo que comparten todos estomsisi@l contexto donde se gestiona
el contenido no es el adecuado (ya que en todasstEsnas de gestion de contenidos,
para crear/editar un contenido, el usuario debmeatun panel fuera del contexto del
sitio web), y es que al igual que cuando usamaeditor de texto comiicrosoft

Word no nos planteamos que para rellenar una tablagmes insertado debamos
abandonar parcialmente el documento de texto, 3onmideberia ocurrir a la hora de
crear un contenido de un sitio web con un gestaodéenidos.




1.2. Objetivos y estructuracion de la memoria

El objetivo de este proyecto esidapuesta de mecanismos y técnicagie
permitan mejorar algunas caracteristicas de ltsnsés de gestion de contenidos
online actuales como sonitderactividady lareutilizacion de contenidos

Siendo mas concreto, los objetivos principalessguguieren abordar en este
proyecto son los siguientes:

(1) Permitir que la gestion del sitio web se realicelkepropio contexto de la
aplicacion, pudiéndose realizar las distintas sdsagestion en la propia pagina
web visualizandose asi el sitio web en todo momthtp como le va a aparecer al
usuario final.

(2) Permitir almacenar estructuras de contenidos naoggpara conseguir una
mayor reutilizacion de contenidos y dar mayor dgili a la creacion de contenidos
de la misma manera que lo realizan algunos gedileresntenidos ya existentes
(por ejempldDrupal). Con este objetivo se pretende almacenar difesent
contenidos como imagenes, conjuntos de imagenesufarios... y reutilizarse en
otro momento, pero con el valor afiadido de estarenia con el objetivo (1) que
se detall6 anteriormente.

Esta memoria esta estructurada como sigue:

En el segundo capitulo de la memoria de este progecdescribira elstado del
arte, donde se detallara la situacion actual de lamtis tecnologias relacionadas
con el proyecto y se entrara en un estudio masipdofde los sistemas de gestion
de contenidos mas utilizados en la actualidad

En el tercer capitulo, al que se le ha denominbgkriq se explicara en primer
lugar el concepto d&/YSIWY Glestinado a los gestores de contenidos con eeue
conseguira paliar el problema de contexto en cuamdteractividad en estos
sistemas (Objetivo 1). En segundo lugar, se dedallamétodo de insercion de
contenidogjue ayuda a la interactividad del usuario sin @eetlcontexto del sitio
Web (Obijetivo 2).

Y para finalizar este tercer capitulo, se estudiarénodelo deeutilizacién de
contenidoque permitird al gestor guardar diferentes esirastde contenido para
reutilizarlas cuando lo desee (Objetivo 3).

En el cuarto capitulo de este proyeataplementacion se explica detalladamente
la manera de llevar a cabo las técnicas planteatdaktercer capitulo.




En el quinto capitulo, se mostraran ¢asclusiones finaley se propondra un
futuro trabajo relacionado con la continuacion de este proyecto.




Capitulo 2

Estado del arte




2.1. Tecnologias

Lenguaje HTML

Es el lenguaje con el que se definen las paginbs wsado para describir la estructura
y el contenido en forma de hipertexto, asi coma pamplementar el texto con
objetos tales como imagenes y programas. Consttiqiestas (concretamente,
etiquetas de apertura y de cierre), a las cualEes sdribuye propiedades en funcion
del nombre de las mismas.

Asi por ejemplo, si escribimos algo core®> Esto esta en negrite/B>,
conseguiremos que el texto escrito entre las dage8> y </B> quede en negrita.

Dt mtiiafri Lee
R
-._J‘. . -h‘l\-\-\-.
ST il S, N
[0 S Em=ranin
HEADY e
| Wwmiails | Elgnidiibe Bisasants P
| ETA TITLE [,
|
¥
| Teso Pagina | Tears Essa [ Elhmeniag
| sengilla | b =Fill s I STRONG
]
—— -
Faii=w MLy
]

Fig.2.1.1 Vision del codigo HTML de una paga web en modo de arbol




Mas adelante surgié €ISS(Cascading Style Shegtsin lenguaje de hojas de
estilos creado para controlar el aspecto y pres@éntae las paginas Web.

Con la creacion del CSS, se consigue separar tdrdo del sitio Web y la
presentacion, pudiéndose modificar el estilo d&/éd sin alterar su contenido
modificando, Unicamente, algunos parametros del CSS

fwrapper
width: 200px:
mergin:d adato;

height: 30px;
poaition:relative:

height:228px;
pogsition:relative;

mergin-bottom: 20px;
clear:both:

#feacture .Sestures

width:550px;
height: 250px;
Flpat:right:;

Fig.2.1.2 Ejemplo de lenguaje CSS

Lenguaje JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion que feeanids desarrolladores crear
acciones en sus paginas Web. Aunque JavaScrifg @lodmico lenguaje que se
puede utilizar para afiadir interaccion a los doauo®eHTML, es el lenguaje
estandar que se utiliza en este ambito.

Con la ayuda de JavaScript se consiguen realizangg&Web con una mayor
interactividad para el usuario final, ya que peenmtrealizando acciones en la
pagina como respuesta a actos del mismo.

Dentro de JavaScript es importante conocer losegine deAJAX y DOM:

Acronimo de Java script asincrono y XMAJAX ), es una técnica muy util para la
creacion de paginas interactivas. Este tipo deagbnes se ejecutan en el cliente,
teniendo una comunicacion asincrona con el sereéidam segundo plano.

Con esta forma de trabajo es posible hacer queratsr realice cambios sobre una
pagina web sin necesidad de recargar la mismaigto@sdo un aumento en
interactividad, velocidad y usabilidad.




DOM (Modelo de objetos del documento), es un modelobjetos que genera el
navegador cuando se carga un documento y se pliede enediante JavaScript, u
otro lenguaje que lo soporte, para cambiar dinameécde el contenido y aspecto de
la pagina.

El modo de representacion de los objetos se readize una estructura de arbol,
visualizandose el documento como conjuntos de logaglistintos hijos y
hermanos, pudiéndose navegar y operar sobre estosadnanera muy facil con la
APl de DOM.

La manera que tiene de trabajar DOM es identiieaa etiqueta HTML como un
nodo dentro del arbol, identificando como hijo a etiqueta dentro de otra etiqueta
padre o, en el caso de las hojas, a una partedidrido del documento.

Esta forma de trabajar permite recorrer todastlgaetas del arbol de manera
sencilla, pudiendo editar atributos tanto de naniwso de ramas, asi como afiadir o
borrar nodos.

El sigientecddigo es un ejemplo basico de cdédigo HTML dorelmaestra también
su grafico en modo de arbol analogo:

< body>»

{p>Esto es un parrafo que contiene <a href="#">un enlace</a>
<ul>»

<li»Primer punto en la lista</li>

<1li»0tro punto en la lista</li>
</ul>
</body>

Fig.2.1.3 Ejemplo de lenguaje HTML con distintos @mentos.

‘ <p= ‘ ‘ =ul= ‘
Esto es un parrafo ; ;
s contone “ =g= ‘ =<li=> ‘ =li= ‘

Fig.2.1.4 Vision en arbol (DOM) del cédigo HTML dda figura 2.3.
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La utilizacion conjunta de AJAX y DOM, permite geleservidor Web envie
ordenes de modificacion del contenido de la pagiled dependiendo de las
acciones del usuario.

Un ejemplo practico de esta utilizacion conjuntadieceptos, se puede ver es
algunos formularios de sitios Web donde hay una gfluencia de usuarios:

Estos formularios ‘inteligentes’, lo que preten@smgue mientras el usuario esta
completando el formulario, por detras se estérnzagado consultas a la base de
datos del servidor (mediante AJAX) y mostrarlerlesultados de esas consultas al
usuario mediante notificaciones de texto (utilizab®DM), y que asi el usuario no
tenga que perder mucho tiempo en completar satsfamente el formulario.

Esta direccidn de Hotrmail tarmbign
es sl Windows Live ID, Puede

Crear contrazefia: usarlo para iniciar sesidn en ofros
sitios v servicios de Windows Live,

Direccion de Hotmail: @ | hotmail.es 3

El servidor tras realizar una consulta a la basgadies
mientras el usuario esta completando el resto del
formulario, establece que ese usuario ya exista base
de datos y muestra un mensaje al usuario notifoseid.

Direccion de Hotmaill | 54 @ | hotmail.es v | &3 se@hotmail.es no esta disponible.

Crear contrasefia

El servidor tras realizar una consulta a la basgadles mientras el
usuario esta completando el resto del formulastal@ece que ese
usuario no existe en la base de datos y muestnzensaje al
usuario notificandoselo.

Direccidn de Hotmail: | 3o @ | hatmail.es v el usuario aegihotmail.es

. esta disponible
Crear confrasena:
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Bases de datos relacionales

Una base de datos relacional es una base de dega@simple con el modelo
relacional, es decir, establece interconexiondadiaes) entre los datos (que estan
guardados en tablas), y a través de dichas corexi@haciona los datos de ambas
tablas, y asi evita la duplicidad de los registt@s relaciones se guardan a su vez
en tablas, lo que permite realizar la gestién dmke de datos mediante la
implementacion de un conjunto reducido de operas@obre tablas (Algebra
Relacional).

El software especifico dedicado a servir como faieentre la base de datos, el
usuario y las aplicaciones es el llamatgiema de gestion de base de datagas
principales capacidades son:

- Definir y crear datos dentro de las diferentédas

- Manipular los distintos datos.

- Darle seguridad a los datos.

- Recuperar los datos, asegurando un alto rendimmemcuanto a velocidad de
recuperacion.

El lenguaje de consulta estructurada o SQLes un lenguaje declarativo de acceso,
creacion y gestion de bases de datos relaciogaepermite especificar diversos
tipos de operaciones en éstas. Una de sus casticeeies el manejo del algebra y

el célculo relacional permitiendo efectuar consuttan el fin de recuperar, de una
forma sencilla, informacion de interés de una lisdatos, asi como también hacer
cambios sobre ella.
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2.2. Editores Web

Editores de codigo HTML

Un editor HTML es una herramienta que acelera geterdas tareas comunes en la
edicion de codigo HTML y a la vez realza la preaeidin del codigo fuente, por
ejemplo, diferenciando las etiquetas del textocfasaa los editores HTML la
creacion de documentos HTML resulta mas rapidaocany legible.

Aunque también se pueden utilizar editores de temtno elNotepadpara editar
documentos HTML, a estos no se les consideranreditde HTML per sé, ya que
el codigo generado no es demasiado legible y eegmde edicidn es muy lento.

Los editores mas utiles para el usuario sorethtores graficos o "WYSISWYG"
(What You See Is What You Get)gue son los editores de HTML mas intuitivos,
ya que nos permiten disefiar una pagina web sim tpreeescribir el coédigo con las
etiquetas. Presentan una facilidad adicional pasapkersonas que no conocen el
lenguaje HTML ya que el propio editor HTML es elcargado de programar
cédigo HTML internamente a partir de lo que nosbtestamos disefiando
visualmente.

Algunos de los muchos editores graficos que existatualmente son:
Dreamweaver, Frontpage, Kompozer...

_| |T|tulo Colores - Dlsenoy programaclon %’ ‘ Q 4% {L [-

- Comin ~ ﬁ
<span class="titulo0":></span> D =
|<t,able width="90%" horder="0" cellspacing="0" cellpadding "'1. =4

<trr E8 Lﬁ
<tds<imy sro="img/tira swarilla h.jpg" width="134" he "2t

“td hac:kground="1mg.r‘t,1ra_amarllla_h_llsa.jpg"><font, £ Ezi = mna,

b
Lrr hd
1 w2
:la tahla siguiente muestra los 16 colores basicos j‘
a paleta ¥Ga,
MNombres de colores y sus valores
Formatao l Minguno
yinculol
=
<b Blpr <> .

Fig. 2.2.1 Ejenopgrafico del Dreamweaver
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Dentro de los editores WYSISWYG, los especialmanttresantes son los
editores de codigo HTML online,queson editores HTML WYSIWYG que

permiten escribir todo tipo de codigo HTML en urgina web mostrada en un
navegador sin necesidad de instalar ningun pludintiveX adicional.

Estos editores WYSIWYG online, generalmente essarites en JavaScript ya que
gracias a este lenguaje se consigue obtener @nt@taccion con el usuario.
Normalmente dan la posibilidad de guardar el documen el propio ordenador
del usuario o en un servidor mediante AJAX.

Un ejemplo de estos tipos de editores sorKEML, TinyMCEG CKeditor.

d a9 - aMSlis U v EEAWIE = =D
Pomd o lkhesd - vedes, - G- B8 @0 @@ @ - B

........

i
Welcome to KTML Live Demo
5:'I|Jel ience revolufionary new featmas

:
- S iThi
sEdit, publish and keep & prafessionsl look of &
sraur website content. KTHL offers fast

sntogration and sasy-to-use interfaces for

<TASLEr <TEODA <TR> «Th@ <SPANEnk hewds RemoweTag Femove Choses
i~ Cell Progettie:

Elerment ID: | Halign: |Rigkt =] mo wrap: T Advanced | 5]
=

[ HeighlISi watign: [Midde =] Header ™

2. Ejemplo gréafico del KTML

De cara al objetivo principal de este proyecto @epel problema de interactividad
en los sistemas de gestion de contenidos es camierdetallar algunos aspectos
del editorCKeditor, ya que la filosofia de edicion que sigue se ajpstfectamente
a la que se pretende llegar para los CMS con esyeqo final de carrera.

El CKeditor es un editor de texto enriquecido online de codigjerto, que permite
la edicion de textos desde el navegador sin lasiee de instalar ningan
componente en la computadora del cliente.

CKeditor no es una aplicacion de escritorio comorbBoft Word, sino un
componente para ser utilizado por los desarroleglpara mejorar sus aplicaciones
web (un editor que se utiliza dentro de las pagivets).
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B rueriermuL L [ & E BE W oaw e
B F U == X %% = 5 =i EEE=EE 9w on & 4]
= N B el M = - % - B {‘_‘ﬂ, = BE]

ite history and subject o numerous modam adaptations and reading .

Tha version mastwidely knowntaday is nased onthe Brathers Grmim varian
| called Little Red Riding Hood, sfterthe red hooded cape or cloak she wears.
= through thewoods to delver foodto her sick grandmaother,

Awclhwants 1o eatthe girl butis afiaid o do s0-in public. He approsches the)
- . natvely 2lis him where sha is going. He suggests the gid pick somea Nowears|
the meantime, he goes to the grandmother's house and gains entry by pretending to be the girl. He sw
disauised a5 the grandmoather

When the girl arives, she notices he looks very stiange to be hergrandma. In most relelings, this ewe|

"hity, what hig feeth vou hawel*
To which the wolfreplies, "The belter to ealyou with" and swaliows nerwhole, oo,

2.2.3 Ejemplo gréafico del CKeditor

Como se puede apreciar en la imagen 2.8, el meerdidén ofrece caracteristicas
muy similares a editores de textos para escrittelaestilo de Microsoft Word.

Con la ayuda de esta herramienta, los usuariosepusditar textos de una manera
sencilla y muy interactiva, consiguiendo que seereéodo momento el resultado

final del texto.

Desde el punto de vista del disefiador de un seio, WKeditor ofrece una amplia
API de JavaScript que permpersonalizar cada aspecto de la herramienta y su
comportamiento. Esta personalizacion engloba desdsolores, plantillas y
botones del menu hasta la manipulacién del comtenlugins instalables, acorde

con las necesidades de cada sitio web.

Ademas, CKeditor esta disefiado para realizar caraaimnes con el servidor,
convirtiéendose en una herramienta perfecta pareagmnes AJAX.

Como se vera en el apartado de disefio de estecpopgéuso de esta herramienta y
de su filosofia de trabajo hara posible abordar@bosito de este proyecto.

15



2.3. Aplicaciones web

Una aplicacion Web es cualquier aplicacion quecesdida via Web por una red
como Internet o una intranet. Ejemplos muy coneu® aplicaciones Web son los
webmails, wikis, weblogs, etc...

Las aplicaciones Web permiten una gran compatdulientre plataformas
(dispositivo movil, ordenador Linux, Ordenador Wimgs...), ya que operan en un
navegador Web.

Pueden existir miles de usuarios pero una Unideaapbn instalada en un servidor,
por lo que se puede actualizar y mantener una @apigeacion y todos sus usuarios
veran los resultados inmediatamente.

Algunas de las tecnologias que se emplean pararoléaalas aplicaciones son por
ejemplo:PHP, Java EE y .NET, entre otras.

PHP

PHP es el acronimo de Hipertext Preprocesor. Henguaje de programacion del
lado del servidor gratuito e independiente de fdataa, rapido, con una gran
libreria de funciones y mucha documentacion.

El codigo fuente escrito en PHP es invisible parsagegador y el cliente, ya que es
ejecutado en el servidor, generando HTML, que emdan al cliente.

Las paginas que se ejecutan en el servidor pueddinar accesos a base de datos,
conexiones en red, y otras tareas para crear lagpfigal que vera el usuario.

Debido a su amplia distribucion, PHP esta perfeetdaensoportado por una gran
comunidad de desarrolladores que crean las llanediassionegue expanden el
potencial de PHP.

<?php

echo "Hola, jsoy

un script PHP!™;
23

2.3.1 Ejemplo de codigo PHP

Java EE

Java Platform Enterprise Edition o Java EE, espletaforma de programacion
para desarrollar y ejecutar software de aplicagMieb en lenguaje de
programaciéon Java.

16



Con esta plataforma se permite la creacion de omiue web a través de un
servidor web, el cual puede manejar transaccidasgguridad, escalabilidad,
concurrencia y gestion de los componentes. Este tpae los desarrolladores
puedan concentrarse mas en la légica de negodos @®@mponentes en lugar de en
tareas de bajo nivel.

Java EE incluye varias especificaciones de ARdstabmo JDBC, RMI, e-maill,
JMS, Servicios Web, XML... y define como coordinarlada vez que también
configura algunas especificaciones Unicas para@mponentes. Estas incluyen:

- Enterprise JavaBeans (EJB)Los EJB proporcionan un modelo de
componentes distribuido estandar del lado del dervi

El objetivo de los EJB es dotar al programadormenodelo que le permita
abstraerse de los problemas generales de unacticmpresarial
(concurrencia, transacciones, persistencia, sealiretc.) para centrarse en
el desarrollo de la I6gica de negocio en si. Ehbaie estar basado en
componentes permite que éstos sean flexibles g dobo reutilizables.

- Servlets:Son objetos que se ejecutan en un contenedor,ialspente
disefiado para ofrecer contenido dinamico desdemwidsr web,
generalmente HTML.

El ciclo de vida de un Servlet se divide en losiggtes puntos:

1. El cliente solicita una peticion a un servidor ViRL.

2. El servidor recibe la peticion y la asocia con erviet, el contenedor

de Servlets gestiona su utilizacién cargandol® siexesario y

asociandole un hilo.

Se procesa la peticion devolviendo el resultadiiete.

4. Cuando se desactiva el contenedor de Servlets sstestruyen y se
liberan los recursos abiertos.

w

El uso mas comudn de los Servlets es generar pagetasle forma dinamica
a partir de los parametros de la peticion que esivi@avegador web.

- JavaServers Pages (JSPdEs una tecnologia Java que permite generar
servlets a partir de documentos que contienen oddigViL con etiquetas
especificas y codigo Java embebido.
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La utilizacion de todos estos componentes perrhdesarrollador crear una
Aplicacion de Empresa portable entre plataformascalable, a la vez que
integrable con tecnologias anteriores.

NET

Microsoft cred .Net como respuesta a las dos tegi@as mencionadas
anteriormente (PHP y JEE) proponiendo este Franiepama desarrollar
aplicaciones Web de una manera sencilla, econgyrsegura, con la intencion de
dominar el negocio de las aplicaciones Web e iategjrdesarrollo de todos sus
sistemas.

La principal ventaja de la utilizacion de .Net e @ste utiliza un mismo entorno de
ejecucion (CLR) donde se cargan las aplicacionsardaladas en los distintos
lenguajes que este soporta (C++, Visual Basic,dPaBgthon...), permitiendo asi
integrar proyectos en distintos lenguajes.

La herramienta de desarrollo compila el cédigo feiele cualquiera de los
lenguajes soportados por .NET en un cédigo intelongduego se genera un
codigo maquina real que se ejecuta en la platafdehaliente.

Sistemas de gestion de contenidos (CMS)

Los CMS son sistemas de publicacion estructuradadienidos, que permiten
separar el trabajo de redaccion y elaboraciom gedsentacion y organizacion.

Desde el punto de vista del usuario interno, sirmmas para gestionar, de forma
uniforme, accesible, y comoda, sitios Web dinamsms®e los que pueden trabajar
una o mas personas, cada una de las cuales tiarfenaidn determinada. Desde el
punto de vista del usuario de la web, son sitiog Wieamicos, con apariencia e
interfaz uniforme, con un disefio centrado en ehtsuy que permiten llevar a
cabo facilmente las tareas para las que han ssedialilos.

Los CMS disponen de dos partksparte publica, que es la aplicacién web tal y
como la ven las personas que acceden a &dl@arte privada donde Unicamente
se puede acceder si se tienen los permisos adecyage consiste en un panel de
administracién desde el cual se puede crear y imadifle una manera rapida y
sencilla el contenido de la pagina web publicddalts, imagenes, archivos...), y
sobre el que pueden trabajar una 0 mas personas.
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El acceso al gestor (parte privada) se realizargknente a través del navegador
web, y se puede requerir el uso de FTP para sabiegido. Las tareas que se
realizan en el panel de gestion se complementanmamase de datos donde se
almacena toda la informacién sobre el contenidstiueturacion del mismo.

Los CMS con la utilizacidn de las bases de data®seierten ersistemas
dinamicos en la creacion de contenidosfreciendo asi una gran flexibilidad y
adaptabilidad para la creacion de webs con estagifuncionalidades muy
distintas.

En palabras coloquiales, la funcién que desempleSagistemas de gestion de
contenidos es deeaductor de drdenes/datosya sea del panel de administraciéon
hacia la base de datos (cuando el gestor de lxrealmodifica el contenido o
estructura de la web y se guarda en la base ds)datbien de la base de datos a la
aplicacion web que visualiza el usuario final (d@@on usuario entra en el sitio
web, visualiza todos los contenidos con el dise&tructura y contenido que el
gestor habia elegido y que ha sido recuperado loieska de datos).

Gestor de contenido

Base de datos

2.3.1 Esquema del modo de funcionamiento de un gastle contenidos

La base de datos tieaégmacenado todo el contenido de la aplicacion webomo
los parametros de configuracion (titulo del sitiebwidioma, permisos...), los
pardmetros de disefio (logotipo, plantilla del sit&b, color, tipo de letra...), los
pardmetros de organizacion (nimero de post ponpagategorias de las
noticias...), el almacenamiento de los usuariospetenido y demas informacion
de interés (como pueden ser los comentarios deslesrios sobre los contenidos,
encuestas, valoraciones...).

Los sistemas mas famosos en la gestion de congesahrupal, Wordpressy
Joomla
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Antes de concretar las caracteristicas propiasda gno de los sistemas de gestion
de contenidos citados anteriormente, es importegeacar las funcionalidades
comunes que comparten estos tres CMS.

La primera de ellas es ¢gestion del contenidodonde el gestor puede ver, editar y
borrar los articulos, paginas y archivos de lam&gVeb. Normalmente, también se
dispone de un buscador para encontrar los articudasfacilmente a través de un
filtro (por categorias, palabras, fecha, etc.).

El editor de contenido que tienen suele ser muylaim los editores de texto tipo
Word, en el que se pueden insertar imagenes, hipetes, videos, musica, etc.
Una vez terminado el articulo, se pueden seleccitiferentes configuraciones
como la categoria a la que pertenece, el autéecha, habilitacion de
comentarios...

La segunda funcionalidad comun esdafiguracion del sitio Web,donde se le
permite al gestor cambiar la mayor parte de lagrpatrizaciones de caracter
general que no son elementos estructurales, derddato usuario como el titulo,
slogan, mision, correo de contacto, fecha, hora, et

La tercera caracteristica que comparten estosrsstes el bloque gwesentacion,
donde el gestor puede modificar el estilo de larmz@@eb, cambiando la plantilla,
los colores y elegir los complementos/plugins quereceran en las columnas
laterales.

El cuarto bloque gque tienen en comun es ehfigmes, donde se pueden visualizar
las estadisticas de la pagina Web (Ultimas vigi@ginas mas vistas, etc.).

Y la quinta caracteristica que comparten agektion de usuarioglonde el gestor
puede dar de alta usuarios, y asignarles difereokes, los cuales se traducen en
privilegios para cada una de las funcionalidadegulos de la pagina Web.

Por ejemplo, el rol de “gestor” tiene todos los/itegios de edicidon y configuraciéon
de la pagina Web, otro rol puede ser el de “redgatbcual solo puede escribir
articulos y publicarlos, el rol de “moderador” Egna los privilegios de validacion
y edicién de comentarios, etc.

Para entender un poco mas como es el funcionanmienio CMS, se ha decidido
explicar mas detalladamente el sistema de gesti@ontenidos dBrupal, por ser
el gestor con mas caracteristicas propias quddcedician de los demas CMS, los
otros dos sistemas de gestion de contenidos Waslgréoomla se enunciaran
algunas caracteristicas propias pero no se praaraen ninguno de ellos para no
repetir el contenido.
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Drupal

Drupal es un sistema de gestién de contenido mogutaly configurable. Ha sido
desarrollado en PHP en cddigo abierto por unaactwmunidad de usuarios.
Destaca por la calidad de su codigo y por el ésnfsila usabilidad y consistencia
de todo el sistema.

Con Drupal se pueden construir casi cualquierdgpavebs definiendo tipos de
contenidos, estructuras, permisos, sistema detnegis usuarios, sistemas de
categorizaciéon y médulos complementarios.

La manera con la que esta disefiado Drupal permiieictipos de contenidos
diferentes, sobre los que se podran aplicar pesyikgos de publicacion,
categorias, etc.

Los contenidos podran trabajar con texto enriqued&her comentarios, aceptar
anexos, estructurarse formando “libros” (capityl@sibcapitulos) e incluso generar
salidas RSS.

La organizacion de la informacion se realiza funeaiamente a través de un
sistema de categoriasEstas categorias permiten una navegacion paedifes
tipos de contenidos que pertenecen a un mismo tema.

Los contenidos pueden adoptar una estructura jacarq través del sistema de
menus y la pagina Web se estructural®@aquesque se sittan en distintasnas
(barra lateral izquierda, cabecera, pie, etc.) seffema/plantilla usado.

[ Cabecera ]

Contenido
Barra

lateral
derecha

Barra
lateral
izquierda

TEEDE

Pie

2.3.2 Ejemplo de estructura de un sistema Drupal
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Drupal ofrece ungestion de usuariogjue permite darles de alta, y asignarles
diferentes roles que permiten manejar los privilegiara cada una de las
funcionalidades y médulos de la pagi@ada modulo de Drupal ofrece sus propias
opciones de permisos que se asignan a los distivlas

En cuanto a la personalizacion de la presentas@nsan las plantillas o temas.
Cada tema define la visualizacion especifica denesus, bloques y pagina
general, aplicando hojas de estilo CSS.

Desde el panel de administracion, se puede malagj@stion del contenido, la
construccién y configuracion de la pagina, la gesth de usuarios y los
informes.

Gestion del contenido

En Drupal, la célula basica de informacion esashtidonodo, en donde son
guardados los contenidos. Sea el contenido deftiecsea, su nodo tiene asociado
a el una URL para acceder al contenido, esto haed¢oglo se pueda enlazar y
acceder muy facilmente.

Los nodos tienen asociadas algunas opciones quempser usadas o no (publicar,
activar comentarios, publicar en la pagina de apietc.), aunque la activacion de
mddulos complementarios dan la opcidn de afiadiraadgpos a un tipo de nodo.

En Drupal hay dos tipos de nodos natisisry (Articulo) y page(Pagina) aunque
se pueden activar, crear e instalar mas.

Desde el punto de vista del administrador, en taoopde “Administrar contenidos”
se pueden realizar entre muchas otras acciones:

o Crear y editar nodos.
Definir y editar los contenidos.
Administrar y moderar comentarios.
Buscar internamente contenidos segun caractesgtipa, temas...).
Configurar opciones de publicacion.

O oO0o0oo

Construccion de la pagina Web

El secreto de Drupal para conseguir su flexibiligiddcilidad en la creacion de
sitios Web es la organizacion en capas que aptied gatamiento de los
contenidos.

Drupal estructura los contenidos en una seriealaaitos basicos: bloques, menus,
modulos y temas:
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Bloques Son cajas que se activan en diferentes zonasceeh pie, central,
columna izquierda... que vienen definidas en el tema.

Menus. Permiten presentar elementos de navegacion,eqée presentados
visualmente en bloques, o segun el tema, en baoraontales con diferentes
efectos.

Modulos. Son elementos que permiten afiadir nuevas furicladas a Drupal para
adaptarlo a las necesidades de cada sitio.

Temas Son los principales responsables de |la aparigméfaca o estilo con que se
mostrara la informacién al usuario. El uso de tepmssbilita la separacion entre
informacion y aspecto grafico permitiendo camblatigefio o apariencia sin
necesidad de modificar el contenido. Los temasgnem papel analogo en Drupal
al de CSS en los documentos HTML,; de hecho, esualgjue cada tema incluya
un documento CSS, pero incluyen también prograrhiisdrie consiguen efectos
mas sofisticados y otros tipos de informaciénsiiimo Web puede tener un solo
tema o dar la opcion al usuario de elegir entreosar

Configuracion de la pagina Web

Permite cambiar la mayor parte de las parametonasi de caracter general que no
son elementos estructurales, de contenido o uscamo el titulo, slogan, misién,
correo de contacto, fecha, hora, etc.

Gestion de usuarios

Los miembros pueden registrarse o ser registraolos| @dministrador, para luego
con un nombre de usuario y clave acceder a magiesrv

Se puede crear perfiles o roles de usuarios bagadosrmisos asignados a cada
uno de ellos, por ejemplo, pueden existir grupossi&rios que pueden publicar
contenidos directamente, otros pueden necesitabapion de un tercer usuario que
desempeinia el rol de administrador, etc.

Cada vez que se active un modulo, éste ofrece symrmisos que pueden ser
configurados y asignados a distintos roles de umsar

Informes

El administrador puede visualizar los informes taéfsticas de todo lo relacionado
con el sitio Web (Gltimas visitas, paginas masagsetc.).
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2.3.3 Ejemplo dés Web que usa Drupal

WordPress

Se trata de un gestor de contenidos libre bajadieeGPL. Es uno de los sistemas
mas utilizados, y eso se traduce en una gran caladiie usuarios, con soporte,
ayuda y creacion de nuevos plugins constanteménéeias a la gran cantidad de
plugins creados hace que WordPress permita un aévpersonalizacion y
configuracion muy elevado.

Este gestor de contenidos esta enfocado a la éredeiblogs (Tipo de Web que
recopila cronolégicamente articulos de uno o vaigsres), aungue con su gran
cantidad de plugins se puede crear casi cualgpeede Web.
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La gran ventaja por la que se ha destacado WorsiRezge al resto de los CMS es
por la rapidez de su instalacion, ya que en apgmaisutos se puede tener en
funcionamiento el sitio Web, y asi poder centrarsérabajar en el contenido de la
pagina.

El panel de administracién de Wordpress ofrece apamnes muy basicas corao
gestion de usuarios, configuracion de la Web, cogfiracion de los contenidos,
redaccion de contenidos, gestion de enlaces, comtrie comentarios,
presentacion de la Web e informes de estadistic&sstas opciones de
administracién se pueden ampliar a través de lggns instalables comentados
con anterioridad, pudiéndose llegar a controlar @aelquier aspecto de la pagina
Web.

Alex Seo - Blog Personal de Alejandro Martinez s

Tablero Post updated.

¥ Content Posts / Edit Post
Entradas
el
Comentarios

Meslia Library WordPress 'CrazyHorse', nuevo estilo del Panel de Administracién

Enlaces

Paginas Addmedia: (= B J3 % visual HTML

Spam en Akismet
534

» Templates

e ximas versione: o ranc!
» Utilities ex) amada CrazyHorse, donde se encuentran probando lo que podria ser el nueva disefio del Panel de
et

» Plugins

o  Codigo ético

Bl -~ Presentacion

B« Espafiol

2.3.5 Ejemplo de una pagina Web qusa Wordpress
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Joomla

Las caracteristicas por las que destaca Joomla gpan cantidad de plantillas ya
creadas, ofreciendo al gestor del sitio gran vadetk posibilidades de disefio para
su web, y la facilidad que ofrece para organizarmacion, aungue no es tan
potente como otros sistemas de gestion de contenido

Su panel de administracion se divide en dos partemenu desplegable en la parte
superior, con todas las opciones que dispone el, M8 unos botones grandes de

acceso directo a las tareas mas comunes. Estgbhasa aprendizaje sea sencillo y
muy Util para personas con poca experiencia etilizagion de sistemas de gestion

de contenidos.

Esta facilidad de manejo va asociada a algo negptiva Joomla, y es que se
convierte asi en un sistema con una categorizale@ontenido rigida y unas
opciones de configuraciéon y de disefio limitadas.

?&_ Cortent

& "‘y
0 ¢ X X
X 4 Cortert by Section »
(- 2P 2 &
MenL o All Contert tems < Q TI ;
‘ : '/

X

o
T2 Section Manager

&7 Language Manager

. Media Manager

™ Preview b
) Stetistics » [ mainmenu

X»

) category Manager

X
Blg TrashManager X
X

B3 User Manager

2.3.6 Menu superior y botones de ataco del panet @ddministracion de Joomla

Para no ser muy repetitivo, se ha decidido no eapkl funcionamiento del panel
de administracién de Joomla, ya que es el sistearsusado de los tres. Esto es
debido a que aunque ofrece unas opciones genemalgsparecidas (control de
usuarios, gestion del contenido, configuracionsitgd Web, plantillas de estilo...)
a la de Drupal o Wordpress, solo que Joomla ofumeemenor flexibilidad dentro
de cada una de las opciones frente al resto de CMS

26



s

Joomilal

Home Site Menu Cortert  Components  Modules  Mambots  Installers  Messages  System Help 0iy’ 59 88 Logout admin
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o

B

Language Manager Uszer Manager Global Configursation

Joomlal iz Free Software released under the GNLIGPL License.
Joomlal 1.0 Stable [ Sunset] 02 Oct2005 1600 UTS
Check for latest Version

2.3.7 Panel de administraaidle un sistema Joomla
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2.3.8 Ejemplo de una pagiideb que usa Joomla
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2.4. Programacion por demostracién (Programming byxample)

La programacion por demostracion (PBD), es unadéayue permite definir un
programa que generaliza una secuencia de opera@ontener que aprender un
lenguaje de programacion. De esta manera, unan@esso conocimientos de un
lenguaje determinado, puede mediante una inteddicada u otras técnicas,
transferir la informacion necesaria para que etoadior programe lo requerido. Un
primer ejemplo simple de programacion por demosinason los macros que
incluyen algunas aplicaciones ofimaticas, que pemrepetir operaciones
complejas definidas interactivamente por el usuanicontextos diferentes. A
continuacién se muestran algunos otros ejempldsserue se aplica con éxito la
programacion mediante demaostracion.

Programacién de Robots por demostracion

Esta técnica es un ejemplo claro de Programacibdgroostracion, donde se
consigue programar los movimientos de un robohsegesidad de programarlo.
Esta basado en el teach-in, esto es, ensefaradllackecuencia que debia
reproducir mecanicamente. Esto se hace moviendmalass del robot (a través de
una interfaz 0 manualmente) en la forma que pastegnte se desea que se
reproduzca. Una vez terminada esta fase de teaehribot replica una o varias
veces la secuencia que el técnico ha movido eastadnterior.

—
e |
|

CLTETRN

T

5
L} i.

L

2.4.1 Ejemplo de PBD sobre un robot
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Alice, Software educacional

Alice es una aplicacion desarrollada por la Uniders Carnegie Mellon,
distribuido de forma gratuita para todas las ptatahs, creada para enseiar los
primeros pasos de la programacion en un ambiente (@Dject Oriented
Programming), a través de una experiencia de juego.

Toda la plataforma funciona de manera “drag an@"dimarrojar y soltar, con lo
que programar en Alice es tan sencillo como sed@eciuna palabra y arrastrarla a
un listado de acciones que el personaje o el esodlgvara a cabo.

B B _1 - - & A LY

2.4.2 Screenshot de la herramienta Alice

Simulink, Programacion visual

Simulink es un entorno de programacion visual, fgneiona sobre el entorno de
programacion Matlab.

La aplicacion Simulink permite construir y simutaodelos de sistemas fisicos y
sistemas de control mediante diagramas de blo&liesmportamiento de dichos
sistemas se define mediante funciones de transiar@peraciones matematicas,
elementos de Matlab y sefiales predefinidas detipdo

Mediante esta herramienta, a través de conexiaries @ementos y definiendo
algunos parametros de estos elementos, se puedizarsimulaciones de sistemas
fisicos sin necesidad de conocer, ni de progrant@edMatlab.
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Programacion mediante demostracion, los CMS

En el contexto del PFC, la programacion por deraogin se puede aplicar en la
utilizacion de médulos de los sistemas de gestgoottenidos (CMS) para el
disefio y configuracion de aplicaciones web.

La interfaz de un CMS proporciona las herramiestdiEientes para agregar y
actualizar el contenido Web, sin necesidad de carlos lenguajes de
programacion. Antes de la aparicion de los sistedeagestion de contenidos el
conocimiento de los lenguajes de programacion ddidL o JavaScript era
esencial para actualizar un sitio Web. Esto sigalfa un costoso y lento proceso
por parte de una persona para cada cambio y caddizacion.

Resulta deseable que la utilizacion de médulosndeéMS para disefiar y configurar
una aplicacion web se pueda realizar de formadotma mas simple que la
actualizacion paso a paso de aspectos dispersaspkcacion. Por ejemplo, un
disefiador de aplicaciones web puede basar sudratajun modulo determinado
en la adaptacion del mismo modificando Unicamelgienas pardmetros
especificos, como el titulo y la posicion y el calel fondo de un calendario. En
ese caso el CMS debe permitir que el disefiadorgoreadizar por una vez todas las
actividades de disefio y configuracion completas@fpando cuales de las
acciones seran fijas en repeticiones posteriosegles no y que el CMS cree un
programa que le permita en otros casos espec#ichsefio mediante la
especificacion interactiva Unicamente de las aesateseadas.

W e
Alex Seo - Blog Personal de Alejandro Martinez wis=

Posts / Edit Post

‘ess 'CrazyHorse', nuevo estilo del Panel de Administracién

2.4.3 Ejemplo de programacién por demostracion solerWordpress
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Capitulo 3

Disefo
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La interactividad es un concepto utilizado en informatica para seflalaccion
reciproca a modo de dialogo entre el ordenadougurio. Si llevamos este
concepto a los sistemas de gestion de contenisios, #enen un gran déficit en este
campo.

En este capitulo, se disefiaran las solucionesmiltspales problemas que tienen
los sistemas de gestion de contenidos actualesespacto a lanodificacion,
insercion y borrado de contenido y el uso de compentesde una manera
interactiva.

En primer lugar se describira la situacion actealod CMS de cada uno de los
aspectos anteriores citados (modificacion, insardorrado y uso de
componentes), y a continuacion se detallara lacgbiwisefiada al problema.

Para unificar conceptos, es conveniente definisiggientes términos:

Contexto de ejecucionSe llamaréa asi a la propia aplicacion Web conwe lal
usuario que visita el sitio Web.

Contexto de edicionSe llamara asi a la parte de la aplicacion Webedesdual el
gestor puede modificar el contenido, es decirpatenido del contexto de
ejecucion.
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3.1 Situacioén actual en la modificacion de contenide un CMS

Los sistemas actuales de gestion de contenidosenantuna estructura en la que
la edicion del sitio Web se realiza desde unoslpartke administracion donde se
muestran todas las opciones que tiene el gestaitie(tanto para afadir/editar
contenido como para las configuraciones de diseifisitib).

Esta manera de trabajar hace que el gestor no pigeddizar el aspecto final de su
pagina Web mientras esta editando/creando el dditdara entenderlo mejor,
veamoslo mediante un ejemplo:

La siguiente imagen es de un tipico panel de adimamion de un sistema de
gestion de contenidos donde el gestor puede egitanoticia, eso Si, Sin ver su
resultado hasta que no salga de su panel y se disiji pagina Web.

= === 7 El usuario introduce el texto/ imagenes
= 4 de cada uno de sus articulos de su

/'\ pagina web pero hasta que no publique

e o el articulo no vera su resultado definitivo.

Sobre estos paneles, el usuario va
modificando parametros que hacen que la
estructura de su pagina web cambie o se
comporte de otra manera. Para visualizar
todos los cambios que ha realizado, el
usuario debe de salir de este panel y
meterse en su pagina personal para ver
como guedaron los cambios.

3.1.1 Ejemplo de panel de administracion en Wordpiss

Una vez que el gestor termine de completar el f@anmianterior y pulse la opcion
de publicar, su aplicacion Web cambiara de aspecloyéndose/editandose la
noticia. Para visualizarla, debe salir del panehdiministracion y dirigirse a la URL
de su sitio Web.

3.1.2 Publicacion de una noticia en Wordpress
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Se muestran a continuacion dos situaciones eruasmp filosofia semejante a la
de la propuesta de este proyecto resuelve problan#ésgos:

Caso 1, COM

En 1993 Microsoft introduj &€ OM, Component Object Model una tecnologia
gue permite la comunicacion entre procesos Y lactda dinamica de objetos en
cualquier lenguaje de programacion que la soporte.

Basandose en esta tecnologia, a partir del WortM&rosoft introdujo a su editor
una herramienta que permite insertar documentdgeyas de otras aplicaciones
(Menu Insertar >> Insertar Objet.

De esta manera el usuario puede incluir informaaigartir de archivos creados en
otros programas de Microsoft Office o cualquiepgirograma que admita los
objetos vinculados e incrustarlos sobre su documéfard, como un editor de
ecuaciones matematicas.

La siguiente imagen muestra una insercion de uardento Excel sobre el
documento Word:

Ll Documento - Micrasoft Word

i archivo Edicion  Yer Insertar Formato  Herramientas Datos  Ventana 2 Escriba una pregunta

Her
AN | SR B0 Re -8 e e S0 - NK S| IEEEHBE FEH-D A

2l

N Un sisterna de gestidn de contenidos (CMS) es una aplicacidn gue permite la creacidn y
- administracion de aplicaciones web, normalmente, a fravés de un navegador.

~ desactivar - [ i B | e | D [ E [ F [ 6

~

w‘m‘w‘m‘m|n|w|w -

a2
<

» »\Hojal / < ¥

Un sisterna de gestidn de contenidos (CMS) es una aplicaciin que permite la creacion y @
adrministracidn de aplicaciones weh, narmalmente, a través de un navegador.

3.1.3 Insercién de documento Excel sobre Word — modie edicion

Como se puede apreciar en la figura anterior,s#rtar el objeto, el programa
Word pasa a un segundo plano, dandole al objeExdel incrustado la posibilidad
de interactuar con el usuario como si estuvieral @nopio programa Excel y no en
el programa Word.
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L} Documento - Microsoft Word

i archiva Edicidn  Ver Insertar  Formato  Herramientas Tabla  Ventana 2
R W= = [ W W N WA Fege M AN W | éirﬂr\lnrmal - TmeshewRoman - 12 - | N £ 8 o=

Un sisterna de gestidn de contenidos (CMS) es una aplicacidn gque permite |a creacidny
administracion de aplicaciones web, normalmente, a través de un navegador.

»

- Un sistema de gestion de contenidos (CMS) es una aplicacidn gue permite la creaciany
administracidn de aplicaciones weh, normalmente, a través de un navegador, @

3.1.4 Insercién de documento Excel sobre Word — modle visualizacién

Cuando el usuario deja de editar sobre el objetugtado (en este caso el Excel),
el programa Word vuelve a quedarse en un primeogiadiéndose seguir editando
el resto del documento.

Esta manera de trabajar es la que se pretendeadfa los CMS actuales, solo

gue en nuestro caso en vez de trabajar sobre psodésrentes se trabaja sobre una
Unica aplicacion Web.

Con este ejemplo he querido mostrar la filosofiésafiar: el poder editar sobre la
propia aplicacion Web, elementos que estan insestad ella (diferentes
contenidos).

Caso 2, Aplicaciones Web especificas

Existen hoy dia aplicaciones Web que incorporanfilmenfia muy parecida a la
gue buscamos. Un caso de esto es el porfaintedin, cuya red social permite
crear y editar de manera online parametros decclurns. Otro caso mas cercano a
los profesores de la Universidad Autbnoma podrnidasaplicacion Welloodle

gue permite la ediciéon de la pagina del profesarlaamisma filosofia de trabajo
con la que lo realiza Linkedin.

En la siguiente imagen vemos el estado normal geetfil en el contexto de
ejecucion, donde un usuario cualquiera puede vesual curriculum con
normalidad:
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Actua

Anterior

Educacion  Universidad autonoma Madrid
Recomendaciones 1 recomendacion
Contactos 78 contactos
Siting weh
Tuwntter

Perfil publico

3.1.5 Perfil publico de la red social Linkedin en fnodo visualizacion”

Ademas, al administrador del curriculum (y séla@ministrador) le aparece un
boton de edicion de curriculum que pulsandolopeliculum que visualiza pasa a
ser el siguiente:

Actua
Anterior
Educacion  Universidad autopesrs=agrid
Recomendaciones 1 recomendaci
Contactos 78 contactos

Siting wieb

Twitter '
Perfil piblico e

nnnnnnnnnnnnnnnn

Como se puede apreciar, la vista del curriculumasgansformado a wontexto

de edicion donde aparecen unos botones/enlaces que en eldreodsualizacion

no estaban, y que sirven para ir afladiendo/editahdarriculum sin perder de vista
en ningun momento el resto del sitio.

De esta manera, el usuario es capaz de ir edigndorriculum hasta conseguir la
apariencia que desea que el resto de usuariodigeyale una manera rapida y
precisa.

Llevando esta filosofia a los CMS, todo tiene urayon dificultad ya que en la
aplicacion de Linkedin/Moodle la edicién e inserce elementos es muy limitada
ya que se editan componentes atdbmicas preestadsecikke mantiene una estructura
sobre la cual trabaja el usuario/profesor.

En los CMS hay que permitir una mayor libertad i(t@sl) ya que cada aplicacion
Web tiene su propia estructura y contenido difergrée pueden editar
componentes con una complejidad arbitraria. Lzalifad radica en que para llevar
esta filosofia a un CMS es necesario definir urtexdn de edicidbn como parte de
una herramienta, activable por lo tanto durantisafio de una aplicacion web
arbitraria, en lugar de hacerlo para un contexpe&fico como el disefio de un
curriculum vitae.
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3.2 Solucidn tedrica en la modificacion de contenide un CMS

Si se combinan las dos ideas enunciadas anteritgrpara llevarlas al ambito de
los sistemas de gestion de contenidos, la situasda la siguiente:

Se partiria de una aplicacion Web er‘mmodo de visualizacion” en el que aparece
la aplicacion Web en la forma en que la veriagquiel usuario al visitar el sitio.

Blogs aldliado ’ 1 1 r ¥ . i b 5 s

Los numerus no trenen memoria

Clu Fusiset 15 33 T CoimeEaLATOE

Hog costd mucho sceplar cosal Lan mnedables coma que las mfae v nifkas nacdos durante &l
pivner tram@stng dal af%a tendian mas susnte 8n by veda =an promides iy Sm LS Ul

[= l:'r-l\."-d o que &5 wirdad de un |.--\:---|:-J o puids no Serdo de un ndividus &n nacidn
Aimog ad el Ao, Yo nacl gn ndwemire ¢ fe puedé aducir mk Caso 1a0tS como La
confirmacidn de la Ir-.- de probabilidades mencionads coma |a excepsion de la regia comarmente
acoptada
comy
Ridos A5 Loa seorelos de la croatividad
Etiguetat; apusstas, juaqgo, probalsida:d

3.2.1 Ejemplo de aplicacién Web — modo de visualizign

En este modo, el usuario podra navegar por laagdin y actuar con ella con
normalidad sin tener ninguna percepcion del sistatetigente que hay por detras.

Este sistema inteligente, es ebhtexto de edicion’ el cual se activara al pulsar
sobre el botdn de edicion, que Unicamente estapulible para al gestor del sitio.

Al cambiar al contexto de edicion, la aplicaciombgara de aspecto tal y como se
aprecia en la siguiente figura, insertandose solrdiferentes contenidos unos
botones/enlaces. Estos botones permitiran al gegitar, insertar, mover...
contenidos y elementos del sitio Web y lo que eg ingportante sin cambiar en
ningun momento de contexto
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Blogs aldliado

STE MES T LO CONTAMOS

o 4 SENEREDES PARA LA CIENCIAZRE
Biografia Charlas com  Puftet em los medios Agenda  Archive Libros  Apoyo psiceldgico on-line  Premios Sacy i

Los numeros no tienen memoria Editar
| Pduard Punser 15 eaern T2 FT i ]
Nog coftd mischs SCeplsr COsas 1an mne]ables comd quis [ag

stni oal &% tendniar

Etiquetas; apusstas, jumy

3.2.2 Ejemplo de aplicacion Web — modo de ediciomr botones de edicion

Como se puede apreciar en la figura, la apariafecla aplicacion es la misma,
exceptuando los botones/enlaces que muestrantal gesos elementos
disponibles que tiene este para modificar.

Si el gestor pulsa alguno de los enlaces/botohsgtema reconocera de qué tipo
de elemento se trata y desplegara una serie denggccon las que el usuario podra
jugar hasta conseguir llegar al aspecto deseado.

Moys shlidisi Ssfes peis lp Canam  |Snbging s ial  Eopessm Gibeirks Lo Srowatis [

Log nimeros no tiensan memaria

Agier: b ard Pasw el 15 enors 2043 2F camemlanos
"SR Embed: [ 00 U @ Wigual | HTML
B X ||aee) SIS £ E E 3 = |0
Lorem ijeiim dodor 55t amel, consectotisor bdipneing it Integer tellus felbs, susepil

tiee, sueci il mom, viverm e massa, Infeger loctus ebit vel fells, Maeoenas mi negue,
porta o, molestie en, interdum e, areu. Quisque voluipat tellus.

Eliquetas: apussias, Juogo, proboldiidad

3.2.3 Edicion de texto sobre aplicacion Web — modie edicion

Esto permitira al gestor que en lugar de tenerimfeecalar durante el proceso de
ediciéon y disefio de la aplicacién Web formulariesra de contexto que modifican
la base de datos subyacente, la propia interféa aglicacion muestre campos o
controles adicionales que permitan su modificapi@gresiva.
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Otra alternativa posible en vez de afiadirse salsrdiferentes contenidos unos
botones/enlaces, consiste en afladir un marco salmemponente (de forma que
remarque al gestor qué componente esta seleccijonada

Con la ayuda de un menu auxiliar y las flechadet#hdo, el gestor puede
desplazar el marco entre las componentes ddl ldidL y jugar con las distintas
opciones que permite el mend.

Analizando con detalle el ejemplo, el gestor eng@zsando sobre el modo de
edicion de un aspecto similar al siguiente:

RN REWETE= RN W s W A R =]

Blagas afiliad s

STE MES T LO CONTAMOS &

Blografia Charlaz com  Punsef on bos medios  Agenda  Archive Libros  Rpoyo pscolégico on-line  Prembos Sacyr

— s
| ORI et ratnn e Fadis

3.2.4 Ejemplo de aplicacion Web — modo de edicidmr marco sobre componentes

Donde el gestor visualiza dos diferencias frente@do de visualizacién: la
aparicion de un menu auxiliar en la parte supelgsecha el cual le permitira
escoger entre las distintas opciones de edicidta(edliminar, afiadir
componentes...) y también observara la apariciomdearco que engloba a un
componente sobre el que actian esas opciones dalaitado.

El gestor tiene la posibilidad de moverse sobé&tebl HTML usando las flechas de
su teclado siendo las flechas laterales”( <— ) para moverse entre los hermanos
del mismo nivel y las flechas superior e inferi%ﬂ() para desplazarse sobre los
padres o hijos.

EIR =8 WS A= W SRS . W I R A |

Blags afiliados:

: E MES 1€ LO CONTAMOS
N: REDES PARA LA CIENCI

Blografia Irh-ﬂ.xmnluumulummpﬂu hgends Archiva Libros
1

3.2.5 Ejemplo de seleccion de componentes en modaoediicion
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3.3 Disefio de la soluciéon en la modificacion de ¢temdo de un CMS

En este apartado existen dos problemas que se deleéiar: el insertar los
botones/enlaces o marcos correspondientes al galseontexto de aplicacion al
contexto de edicidon y que al pulsar uno de estt@les de edicion, se cambie la
interfaz permitiendo al gestor dicha edicion.

3.3.1 Insercién de los botones/enlaces

Para poder insertar dichos botones tenemos quedgan el arbol HTML del sitio Web
que tendra una estructura similar a la siguiente:

O 6 0 O
/ \
® 0

3.3.1.1 Ejemplo de arbol HTML

El padre “body” tendra hijos (los circulos en vgrgestos a su vez pueden tener
otros hijos (los circulos en azul).

Cuando el gestor pulse el boton editar, ahigss editablegver el punto 3.4 donde
se habla del campo editable en la base de datesjenciendan de body se le
insertara el boton editar. La manera de hacertoesante la APl de DOM
(concretamente la funcigetChildNodes() con la que podemos recorrer los hijos
de body e insertar en el arbol DOM de cada unot@irdenlace de editar.

7 N —
XX
/
®e0

MES 7€ LO CONTAMGS o

Tt : :
REDES PARA LA CIENCIAZS

Los niimeros no tienen memoria

3.3.1.2 Edicion de hijos de un arbol HTML y su resiiado sobre Web
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De la misma manera, desde un nodo (distinto al hodgy), podemos recorrer sus
hijos. Asi podremos recorrer y editar todos losasoeditables de la aplicacion
Web.

MES Tt LO CONTAMOS -
DES PARA LA CIENCIAZEZ"

Biografia Charlas wn(i;‘;ah Punset en los """h’(l‘;l:;;r\) Agenda (E{E;r\) Archive (‘E@ Libros @

3.3.1.3 Recorrido sobre los hijos de un arbol HTMLy su resultado sobre Web

3.3.2 Creacion del marco y desplazamiento por loodos del arbol

Para insertar sobre el arbol HTML el marco quecseb@ara nuestro componente, se
seguira la misma metodologia que en el apartadwiant

Con la ayuda de la api de DOM podremos modificarledbl del componente a seleccionar
metiéndolo dentro de una tabla con un borde caguéocrearemos el efecto deseado.

A medida que el gestor se va desplazando por etphigb o hermano de ese
componente/nodo, ese marco de seleccion desapatkckr componente anteriormente
seleccionada y aparecera remarcando al nuevo canigon

Cuando el gestor desee editar el componente sethecin y pulse sobre el menu auxiliar el
boton de “edicion”, el nodo sera reemplazado pditamse (ver apartado siguiente).

-
N~ . &6 e
AN

/
/N
o e ® O

3.3.2.1 Creacién de marco sobre elementos de un attHTML
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3.3.3 Edicion del contenido

Al pulsar sobre el botdn editar de alguno de dsijos, mediante una consulta a la
base de datos podemos averiguar el valor de suetipor ejemplo, una tabla
tiene la etiqueta <table> y un parrafo tiene lgueta <p>).

Para cada etiqueta se le proporcionara un mendidéreu otro (por ejemplo, si
fuera untextq se le acoplaria un editor de texto, pero en casifuera urbloque

de enlacegelemento artificial, el cual consiste en unalidé enlaces) se le dara la
posibilidad de afadir/editar/eliminar enlaces).

Mogs sBldeei Bades pein |p Coanim  PEinbgais e bal B ldbirhs S} Srenalie [

Los nimeros no tienen memaria

ey Bk ardd Paset 15 @ner 2003 27 anvin|anon

4w Ember B @ Visual | HTML
Bz e [EE ® E =3 =HiEIC
Lorem fpswm dobor sit amed, consectotvor bdipieing olil, Integer tellus felis, suseapit

e, suecipil min, viverr e massa, Integer loctis ebit vel fells, Maeoenas b neguac,
partn i, molestie en, interdem ew, arcu. Quisque voluipat tellus.

Eliqeatas: apuasias, Juogo, proboldfdad

3.3.3.1 Ejemplo de insercidén de editor de texto

Biografia Charlas con  Punset en los medios  Agenda  Archive Libros  Apoyo psiceldgico on-line  Premios Sacyr

3.3.3.2 Ejemplo de insercion de editor de bloque dmlaces

La manera de colocar el menu de edicion o editdexte es una vez mas
reemplazando el nodo anterior por un nuevo nodceteditor dentro del arbol con
la AP DOM.

sy ot
/\\ //N
.\... .\. ®

[

-éTE MES TeL0 CONTAMOS " B
EREDES PARA LA CIENCI

Sagratia charins cn Sunsyt o o modins Kgende

Los niimeros no tisnen memaoria
A by Premet 15 gy 201

Los mimeros no tienen memoria —
Ao Edu T T )

3.3.3.2 Ejemplo de insercidén de editor de bloque dmlaces
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3.3.4 Edicién de una componente

Aunqgue se profundizara mucho mas de lo que esamaanente en el apartado
3.3.6, es importante puntualizar que una comporedtterencia de un contenido,
ademas de contener un contenido, contiene unalbspares (parametros - valor de
pardmetro) asociados a la componente.

Con lo que, de la misma manera que en el apartada@ de edicion de
contenido, el gestor, al pulsar sobre el botéraedi¢ alguno de los hijos del arbol,
se producia una consulta a la base de datos peniguar el valor de su etiqueta. Si
se diese el caso en el que el valor de esa etiqogtspondiese con el de una
componente almacenada en el sistema el modo dérederia algo distinto al
enunciado en el apartado anterior:

Cada componente, ademas de tener su menu de ediécgmmtenido (enunciado en
el apartado anterior), tendra ademas un menu deedle parametros donde el
gestor podré asignar un valor a cada parametroegesite la componente.

MR ] = PO = L s
TN by i
siografia  charias con  Poesee enbes miedios  Agenda  Anchive  obms  Aporopsiceidgico on- Parametroi walori
Los niimeros no tienen memoria Parametre?  walor2
tor: Eddsiard Passet 15 snero 21 27 contalaras
T
¢ e visual  HTML
Lo Parametrod  walor3
b N A R S i |E|E A L |- @
Lorem ipsum dolor sil amet, i elil. Integer telhis felis, suscipit Parametrod valord
mec, smscipil pon, viverra e, massa, Integer luctus elit vel fells. Macoenas mi neque,
porta &, molestie en, interdum ey, arcu. Quisque voluipat telhus.

Eliquetas: apumstas, juagn, pfobobilidad

Menu de edicion de contenido
Menu de edicidn de parametros

3.3.4.1 Edicion de una componente sobre la aplicaa Web

Tal y como aparece en la imagen superior como égergpcomponente “noticia”
podria tener un menu de edicion de contenido d&foude la noticia y un menud de
edicion de parametros con el titulo de la notieiautor, etiquetas...

Este menu de edicion de parametros tiene una gifalad, ya que como valor de
parametros se podran utilizar valores globalesg&gina Web como son el titulo
de la pagina, el nombre del gestor que esta edit@ncbmponente... Esto hace que
la herramienta propuesta en este PFC sea mas sapatante.

Incluso, aunque esto se detallara en el apartagoogeiesta futura de este
documento, para hacer aln mas potente esta hentanse podran utilizar valores
de parametros que podran ser compartidos entreamnies y que si es el valor de
dicho parametro es editado, todas las componengsantengan dicho parametro
veran actualizados automaticamente su valor.
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3.3.5 Insercion y borrado de contenido

En el contexto de edicidn, el gestor tendra adatada oportunidad de editar el
contenido, la de insercion y borrado de contenido.

Si el gestor deseara eliminar un contenido, meeli@hAPlI DOM se puede
eliminar ramas completas o un nodo en concreto.

Si el gestor deseara eliminar el nodo hijo de ntro padre (en nuestras figuras,
los circulos azules), de la misma manera que helesrendido por el arbol HTML
para la opcidn de editar, para la opcion de elimpoalremos ir descendiendo
igualmente y asi eliminar exactamente el nodo diesea

/\\
o o 5 ©
/ \
® 0

3.3.5.1 Eliminacién de un nodo en el arbol HTML

Para la opcién de insertar, el gestor debe seleacmrimeramente donde desea
insertar el contenido. Para ello, al darle a afiag#vo contenido o afadir
componente de la biblioteca (ver en el siguientatado), la interfaz cambiara y le
apareceran unos boton&si{T] ) para logestor seleccione la posicion donde
desea situar en el arbol el nuevo contenido.

[—
Actoal Actual
[—]
Anteriar Anterior
Educacion  Universidad autonoma Madrid
Recomendaciones 1 recomen dacidn
]
Contactos 78 cantactos
Sitios web
i
Perfil piblica Tuwitter
| E—
| Compartir = FoF = Imprimir Perfil ?ubllca
| % Compartir % roF = Imp

3.3.5.2 Insercién de un nodo en el arbol HTML
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Si una vez insertado el contenido, el gestor daseawerlo a una posicion
concreta, el menu de edicidon proporcionara dicleaoop

TE MES T LO CONTAMOS 4
NREDES P

Los nimeros no tienen memoria

3.3.5.1 Recolocaciéon de un contenido en una aplig@at Web

Esto es posible graciadAML5 , ya que existen funciones que permiten mover
contenidos a unas coordenadas exactas de la aqtid&eb. Con esto, el gestor
puede ver y seleccionar las coordenadas donde=gyueer se sitle cada contenido
de su aplicacién Web.

3.3.6 Uso de componentes

Este objetivo surgio debido a que muchos de lo®mgesde contenido actuales
(como por ejemplo, Drupal) permiten almacenar etitras de los contenidos mas
usados para que no se tengan que estar creandtiseiamente.

Cuando en un gestor de contenidos se esta creditdof® un contenido, el gestor
puede seleccionar una opcion que le permite alnaa@am un nombre asociado la
estructura del contenido en la base de datos;qperasi, la siguiente vez que el
gestor desee crear un contenido similar, puedacefearlo y le aparecera la
estructura del contenido vacio para que Unicansmnpgeocupe de rellenar el
contenido.

Por ejemplo:

Bridgemajadahonda.esgs una aplicacion Web que muestra los resultadtasde
partidas que se juegan en el club semanalmentmalyaria de las noticias que
aparecen en esta aplicacion Web suelen tener taar@structura: un titulo
sefalando la fecha de las partidas y 8 bloquesim@@nes cada bloque con las
imagenes de las partidas de ese dia.

Como la estructura de los contenidos se repiggsbr tiene una estructura
almacenada que al seleccionarla le aparece ldljaslatg partidas vacia.
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Al tener guardada la estructura, el gestor Unicaeniene que escribir el titulo de la
noticia y seleccionar las 24 imagenes de las [@@tyse le creara la estructura de
partidas.

WY Just Another WordPress Weblog

T -
ceill : ' s Titulo de la partida

2 Bloques de 3 imagenes

3.3.6.1 Ejemplo de componentesBridgemajadahonda.es

Disefo de la solucion

Para nuestra aplicacién Web, la situacion de éapgutimos es que el usuario va a
querer almacenar un nodo con o sin hijos del &iAdlL, lo cual se corresponde
con la noticia o contenido que el gestor deseacdna:

Busear

§TE MES e L0 com_.a.r;os -

Biografia Charlss con Punset en los medios  Agenda  Archivo

Los nimeros no tienen memoria

3.3.6.2 Almacenamiento de un componente — Arbol HTM
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Para realizar esto, nos tenemos que apoyar enlldeAPOM, que nos permite
almacenar el cédigo HTML de un nodo.

Guardando en la base de datos este coédigo HTMhod& insertar dicho nodo en
cualquier otro lugar y momento, facilitando asjestor la creacion de sus propias
componentes sin necesidad de saber programar.

Una vez almacenado el codigo HTML, el gestor podudilizarlo, insertandolo de
la misma manera que se ha insertado un contenidbagrartado anterior (3.2
insercién de contenidos). Si el HTML almacenadduy® componentes, no hay
ninguna diferencia en cuanto a la manera de ir@grexceptuando que el
contenido y sus parametros apareceran con el patatefecto que el programador
de la componente haya establecido.
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3.3.7 La base de datos

Tras plantear las distintas soluciones de los proat para la interfaz, es
importante resolverlas igualmente para el funciaeatn que hay por detras de
toda esa interfaz, es decir, parbése de datos

El proceso que tiene como resultado final la vigaalon de la pagina en modo de
visualizacién o modo de edicién se realiza a traeéges componentes principales
(interfaz, traductor, base de datos):

& & E—
Interfaz Traductor Base de datos

3.3.7.1 Almacenamiento de un componente — Arbol HTM

Los componentes son los siguientes:

* Interfaz. Este componente a su vez se separa en dos viséaks, que se le
ofrece al usuario (modo de visualizacion) y laavigtie se le muestra al
gestor cuando edita (modo de edicion).

» Traductor. Este componente es el encargado de traducir los dae se
guardan en la base de datos a cédigo HTML, cor&igoise asi que
aparezca el sitio Web tal y como el gestor disetiél enodo de edicion.

» Base de datosEste componente se encarga de guardar todos s dat
tanto de contenido como de estilo para su postesior

Como se puede apreciar en la imagen, la comunitasidilateral. El camino
marcado en azul, refleja el proceso de cuando warigscorriente entra en el sitio
Web y visualiza la pagina en el modo de visualizacilonde realmente por detras
lo que esta pasando es que se ha realizado usalteoa la base de datos para
recoger todo los contenidos y estilos que comptmpAgina y el traductor se
encarga de convertirlo a HTML y conseguir asi slitlado que visualiza el usuario
sobre la interfaz.

El otro camino marcado en naranja, refleja cuahdestor de contenidos realiza
una accién de edicion (crea/edita/borra algun coebeo crea un nuevo
componente), la cual se debe ver reflejada enda e datos. Es el traductor el
encargado de traducir la informacion que el gesbsitio introdujo en la interfaz
del CMS y realizar esos cambios en la base de.datos
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La base de datos se descompone en distintas tpldaed CMS utilizara y editara en
distintas situaciones como cuando el gestor sealoggando se aflade un nuevo
componente, cuando se cambia el template o col@itaeWeb, etc.

Para resolver los problemas enunciados en losaajosrtanteriores, se requerira
crear las siguientes tres tablas:

Tabla de contenidos

Id Numero de identificacion del elemento.

Father_id ID del identificador del padre.

Position Posicion que ocupa como hijo de entrdnérmanos.

Estyle Parametros de estilo (por ejemplo coloroteld o tipo de letra).
Tag Nombre de la etiqueta (por ejemplo table, @).et

Content Contenido del elemento (puede haber HTME&len

Editable Booleano que determina si un elementaligglde o no.

Tabla de componentes

Id Numero de identificacion del elemento.
Tag Nombre de la etiqueta (por ejemplo menu, heate).
Content Contenido del elemento (puede haber HTMélen

Tabla de parametros

Id Identificador de la componente.

Parametros JSON con la lista de los parametrosl: nombre:Yailombre2:valor2

Con estas tres tablas, el traductor sera capazsdbser las dificultades para
mostrar y guardar el contenido de la pagina Web:

Camino azul - Modo de visualizacion

La primera dificultad que se nos presenta es cuandgsuario corriente entra a la
pagina Web. En ese momento el sistema debe realizazonsulta a la base de
datos para obtener toda la informacion tanto delEmentos que componen el sitio
como de los estilos de cada uno de ellos como plégma Web en general.

Con toda esta informacion el traductor es capaedstruir una y otra vez el sitio
Web tal y como el gestor lo disefié con anterioridesdde el modo de edicién.




Para entender mejor lo anterior, la siguiente Aguuestra como el traductor
reconstruye parte del arbol HTML, tras haber hepheviamente, la consulta a la
base de datos y obtener todos los campos de &adaldontenidos.

Id: 34 (elegido por la base de datos
Father id: O (body)

. Position: 1 (ya que esta situado como
N primer hijo en el arbol HTML)
. _. . . | Estyle: marginTop=2, marginLeft=3
\ ~ | Tag: Bloque de enlaces

3 Content: (vacio)

/
‘ . Editable: true

Id: 42 (elegido por la base de datos
Father id: 34 (ID del padre)
Position: 2 (ya que esta situado como
segundo hijo en el arbol HTML)
Estyle: (vacio)

Type: P (parrafo)

Content: <a href=www.google.es>
Google </a> (enlace)
Editable: false

\ 4

Id: 57 (elegido por la base de datos
Father id: 42 (ID del padre)
Position: 1 (ya que esta situado como
primer hijo en el arbol HTML)
Estyle: (vacio)

Type: P (parrafo)

Content: <a href=www.marca.es¥
Marca </a> (enlace)
Editable: false

v

La reconstruccion de esta parte del arbol HTMLraguce para el usuario del sitio
en la aparicion de un bloque de enlaces de laesitgiforma:

Google (con un enlace hacia el sitio de Google)
Marca (con un enlace hacia el sitio de Marca)

Se puede ver tras el ejemplo que con esta mandraldgar, se consigue rellenar
de una manera eficaz el arbol HTML alcanzandoseslalizacion esperada que el
gestor de contenidos disefid previamente.
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Camino naranja - Modo de edicion

La segunda dificultad que se nos presenta es cuangestor de contenidos realiza
una edicion, borrado o insercion de un elementegenmomento el sistema debe
transformar esa accion realizada por el gestonarcansulta adecuada para que se
quede reflejado en la base de datos para que twsgao un usuario entre en el
sitio Web, el traductor sea capaz de reconstruimud®o esas acciones para que el
usuario vea la pagina Web tal y como la disefi@slay.

Para entender mejor lo anterior, pondré un ejempllas 4 situaciones que se
pueden dar:

Eliminacion de contenido

Cuando el gestor de contenidos realiza una ac@dilichinacion de algun
contenido, el traductor realiza un borrado en kEelie datos contra la ID del
contenido y de todos sus hijos, consiguiéndoska adiminacion de una rama
completa del arbol.

ID 43

/.\'\ El traductor elimina en la base de datos el codteni
(. ® @ — conlalD=43Yy de todos los contenidos que a su vez

VAN tengan como padre la ID 43 (y asi sucesivamente
® O con toda la rama del arbol HTML si hubiera mas
\ hijos hacia abajo).
@

Edicion de contenido

Como se explico en el punto 3.2, cuando el gestisesobre el boton de edicidon
sobre algun componente editable, ser realizar&omsulta a la base de datos
contra la ID del elemento para asi determinar ébyAmostrar al gestor el menu
correspondiente de edicion para dicho componegrteditor de texto si no hubiera
ningun menu de edicion establecido para ese TA& ¥ez, si ese TAG esta
asociado a una componente, se mostrara al gestargi de edicion de parametros
de dicha componente.
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Cuando el gestor termine de realizar la edicidoalgén contenido, el traductor
realizara una edicion en la base de datos contEadal contenido realizando un
volcado con la nueva informacién de dicho contenidie los valores de los
parametros en el caso de ser una componente.

= s N El traductor edita en la base de datos el contenido

O © 06 © con la ID=43 cambiando asi su estilo y/o contenido
\ =% segun el gestor de contenidos disefio en el modo de

/
0 edicion.
N\
-

Creacion de contenido

Cuando el gestor de contenidos realiza una aca@amnahcion de algun contenido,
el traductor realiza una adicion en la base desdatertando toda la informacion
del nuevo contenido poniendo como ID del padrelB leorrespondiente al nodo
padre del nuevo elemento y como posicion, la p@sique ocupa como hijo dentro
de sus hermanos.

El traductor inserta en la base de datos el nuevo
contenido con la ID=43 insertando asi su estilo

y/o contenido segun el gestor de contenidos
disefio en el modo de edicion, ademas incorporara
la informacién del padre (FatherID=0 porque su

padre es el nodo body) y la informaciéon que

ocupa entre sus hermanos (posicion=3).

Almacenamiento de un nuevo componente

Cuando el gestor de contenidos realiza una ac@@iacenamiento de algun
elemento, el traductor realiza una adicion en telike datos en la tabla de
componentes insertando toda la informacion del owéemento.

Cuando se de la situacién de que el gestor dermidogquiera reutilizar ese
componente, el traductor recogera el texto HTMleske elemento y lo insertara
donde el gestor determine dentro del arbol HTMLlytabmo se explico en el
apartado 3.3.6. Posteriormente cuando el gestodg@sa estructura de la pagina
Web, el traductor reflejara esa acciéon como ssahtio hubiera generado un nuevo
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elemento y realizara las mismas acciones que sexXmicado en este mismo
apartado en la parte de creacion de contenidos.

En el caso en el que el texto HTML tenga comporseinternas dentro del cédigo,
y el gestor decida reutilizar la componente almadanlas componentes y sus
pardmetros quedaran inicializados con su valodptecto (que el programador de
la componente haya decidido). También se creagareffistros oportunos en las
tablas de la base de datos segun quede la nuevetest de arbol de la pagina
Web, y se creara un registro nuevo en la basatis de parametros con el
identificador Unico de la componente insertadalista de par de valores (nombre
parametro — valor de parametro) para que el tradpcieda reconstruir la
componente con sus parametros y contenido cuandsuario visite el sitio Web.

3.3.8 Componentes almacenados por defecto

Gracias al modelo disefiado en los puntos anterim®programadores
experimentados podran crear y afi@dimponentes por defecto

Un componente por defecto es un elemento que &rgasede usar como si fuera
uno de sus componentes almacenados pero la dii@enque estos elementos
tienen un menu editable creado especialmente paakemento. Esto permitira
que el gestor pueda editar dichos componentesalenanera mas sencilla y rapida.

Por ejemplo, un posible componente por defectoipadhr el elementoloque de
enlacesmencionado anteriormente que consiste en unadistmlaces a otras
paginas.

El programador podra disefiar y acoplar a nuestr& @R menua de edicion con
unas opciones mas precisas que haran la edicidiclde componente mas sencilla
(por ejemplo con las opciones afadir, editar oialmenlace).

Esta adicion al sistema provocara que cuando &mgelga en el modo de edicion,
el editar un componente con el TAG “bloque de exdgcel sistema determinara
gue existe un menu de edicion y lo mostrara errldganostrar un editor de texto
(que es el editor por defecto).

Ademas del menu de edicion, el programador debsediar un menud de
parametros para que el gestor a la hora de editamhponente, pueda asignar a un
parametro el valor deseado.

El valor de los parametros pueden ser o bien valgue introduzca el gestor o
valores globales de la Web que el gestor selec@ansmndo edite la componente
en el modo de edicion, estos valores a seleccimreden ser como el nombre del
sitio, el autor, el idioma...que son comunes paragdds componentes de la Web.
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La creacion de una nueva componente, también riegyper parte del disefiador, la
creacion de una funcién que sea la encargadardeéastdel contenido y parametros
gue requiera la aplicacion, devolver el cédigo HTile deberé ser acoplado en el
arbol de la aplicacion Web para su visualizacion.

El disefiador de componentes debera encapsularégtimsarchivos en un .zip con
un nombre Unico entre todas las componentes etasten el sistema para que la
herramienta pueda descomprimirlo y posteriormetiliearlo.

La utilizacion de un nombre Unico entre todas ammonentes del sistema, es un
requisito fundamental para que la parte de la heersta encargada en la
construccion del HTML para mostrarle al usuariocanfunda unas componentes
con otras.

3.3.9 Estructura de los documentos y componentes

Dada la tabla de la base de datos explicada etadparanteriores, existe un
pardmetro llamado “Content”, que consiste en etarddo que contiene la
componente.

La estructura de dicho contenido es muy importpata que “el traductor” de
nuestra propuesta del CMS pueda traducir todddanmacion exactamente como el
gestor lo dejo cuando lo edité en el modo de edicio

Dicha estructura del contenido de la componente debtexto segun una extension
de XHTML que incluye etiquetas especiales de tpestdiferentes:

- Etiquetas para indicar valores que se extraen dena base de datosEste tipo
de etiquetas indican que para recoger el valatebe hacer una consulta a una base
de datos.

Asi, una etiquetaSQL> CONSULTA</SQL> contendr& en su interior
directamente la consulta SQL que debe realizansegsh obtener como respuesta el
valor requerido.

- Etiguetas que indican la inclusién de valores dearametros. Este tipo de
etiquetas indican que para recoger el valor, se dsioger el valor de de un
parametro situado en la tabla ‘parametros’ de $& ol datos.

Asi, una etiguetsPARAM> ID_PARAMETRO</PARAM> contendra en su
interior el identificador del parametro. Con estimimacion se realizara una
consulta a la tabla parametros de la base de gaisisobtenerse el valor de un
parametro.
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- Etiquetas para indicar la insercion de otras compnentes o contenidoskste
tipo de etiquetas indican que el contenido, es TRlHcorrespondiente a una
componente.

Asi, una etiqueta COMPONENT> ID DE COMPONENTE</COMPONENT>
contendra en su interior el identificador de la ponmente. Con esta informacion se
realizara una consulta a la tabla componentes biaska de datos y asi obtenerse
toda la informacion necesaria para llamar a laiimgraductor’ de dicha
componente y obtener asi el HTML deseado.

Del mismo modo, un documento, es una componenteuwglga directamente del
padre body en el arbol HTML.
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Capitulo 4

Conclusiones y trabajo futuro
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Conclusiones

A lo largo de este proyecto final de carrera sprieaentado la situacion actual de
los sistemas de gestion de contenidos, viendoasudgficit en cuanto a
interactividad.

Los CMS actuales comparten un aspecto negativcmrgéxto donde se gestiona el
contenido no es el adecuado. La manera de tradmjas CMS actuales es que la
edicidon del sitio Web se realice desde unos paneesiministracion a modo de
formularios que se encuentran fuera del contexia delicacion, con lo que el
gestor no puede visualizar como va a quedar es@edle su aplicacion Web hasta
que no salve los cambios y vuelva a entrar a laapbdbn Web como un visitante
mas del sitio.

Gracias a la propuesta de disefio de CMS disefnaesteFC, el gestor mediante
la propia interfaz de la aplicacion podra realiwaa modificacion de todo el
contenido de su Web mientras ve el resultado talnyo va a quedar cuando la Web
sea visitada por un usuario.

Aunque la profundidad de este documento es limjtaddea de este PFC es hacer
una propuesta de disefio que sea capaz de realizarlas funciones que realiza un
CMS actual como la edicion de contenido, adicciémrantenido, creacion de
componentes... pero de una manera interactiva, viendodo momento como
quedara el sitio Web después de dichos cambios.

Esta forma de trabajar permitira trabajar sobreClgkS a una mayor velocidad y de
una forma mas intuitiva, consiguiéndose casi elmia curva de aprendizaje, ya
que la gestion Web se asemejara a una ediciérxttedesde el programa
Microsoft Word que tanto estamos acostumbrados.

57



Trabajo a futuro

Como trabajo a futuro de la herramienta enunciadaste documento, se ve
conveniente trabajar en dos aspectos distintos:

Parametros entre componentes

Dado que en el estado del arte de este proyeeouwseio la programacion por
demostracién, esta se podria utilizar para dediditores interactivos de
componentes del CMS sin necesidad de programar:

Tal y como se ha explicado en el apartado de edo#ouna componente de este
documento, una componente ademas de contener tenim contiene una lista de
pares (parametros - valor de parametro) asociatifosamponente.

Estos valores de parametros, tal y como esta esdmein este PFC son valores o
bien insertados por el propio gestor o bien valgtebales de la aplicacion Web
como pueden ser el titulo del sitio Web, el nontd@eadministrador, el idioma
predeterminado...

Una linea de investigacidén que podria hacer alnpoi&nte esta propuesta, es que
el gestor de la aplicacion Web pueda crear parésgtie puedan ser utilizados por
diversas componentes. Si se decidiese editar @ gtaldicho parametro, todas las
componentes que lo utilicen veran actualizadosnad@iticamente su valor (seria
como dar la posibilidad al gestor de crear un patéoglobal de la aplicacion Web
predefinido por él).

A su vez, se podria dar la oportunidad de questbg@udiera elegir como valor de
parametro de una componente el valor de parametodrd, siguiendo un
funcionamiento semejante a las férmulas en lasstdgecalculo.

De esta manera, si el valor del parametro es exitadas las componentes que
tengan una dependencia con dicho parametro se nerdificadas
automaticamente

Aplicacion movil

Se ha visto que la fusién de conceptos tecnologates como Internet y
dispositivos moviles ha hecho que surja una awtgmévolucion informatica, con
lo que queda evidente que si consiguiéramos llevaxplicado en este proyecto
final de carrera a un entorno movil se abriria inmgortante linea de investigacion.

Pienso que la creaciéon de uagdicaciéon movil que fuera un gestor de contenidos
seria una idea revolucionaria en este mercada;ief@o asi a las personas
encargadas de gestionar su sitio web la posibiligapoder hacerlo desde cualquier
sitio del mundo y Unicamente con un dispositivo iinden Internet. A su vez, se
podria aprovechar las pantallas tactiles de Igmdiivos moviles para ganar en
interactividad con el sitio Web.
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Glosario

Base de datosConjunto de datos pertenecientes a un mismo cantakhacenados
sistematicamente para su posterior. uso

CKEditor. Editor WYSIWYG de texto para ser utilizado dentrolae paginas
web.

DOM. API que proporciona un conjunto funciones paraggg@ntar documentos
HTML y XML, pudiendo acceder a ellos para maniplalsr

JSON: Acronimo de JavaScript Object Notation, es un faomtigero para el
intercambio de datos.

Sistema de gestion de contenidos (CM$)rograma que permite crear una
estructura para la creacion y administracion deecodos, principalmente en
paginas web.

Wordpress / Drupal / Joomla.Sistemas de gestion de contenidos.

WYSIWYG. Es el acrénimo de “What You See Is What You Geat"aplica a

los programas que permiten escribir un documerioda directamente el resultado
final.

Programacion por demostracién.Técnica que permite definir una secuencia de
operaciones sin tener que aprender un lenguajeodegmacion.

Linkedin. Es una red social orientada a los negodiosperfil en Linkedin es un
resumen de tu experiencia y logros profesion@esw.linkedin.com)
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Anexos

A. Comparativa entre Drupal, Joomla y Wordpress
Instalacion

WordPress esta basado en instalaciones estan&atRie MySQL, disponibles en
todos los servidores. Dispone de una famosa icsbalan 3 pasoy las
actualizaciones se realizan desde el mismo paredgénistracion con un clic.

La interfaz de WordPress ofrece una interfaz ordeman menus y submenus,
cuyo orden ha sido sometido mediante encuestawsi@gios y actualmente ofrece
un equilibrio inmejorable entre funcionalidadeepndllez.

Numero de temas/plantillas y complementos

Una de las ventajas de usar un sistema de gestidondenidos es que se pueden
usar plantillas para que nuestra web tenga unaeapa profesional sin que
sepamos nada de disefio web y mddulos para ofreaagran cantidad de funciones
sin necesidad de saber programar.

En el caso de los complementos, en Joomla, es nmékdrecuente que los
mdodulos de mas calidad sean de pago, en cambi@DyWordPress publican en
sus paginas solo los complementos que son gragudon licencias libres, aunque
también pueden adquirirse en otras paginas otroaplementos de pago.

El sistema de Wordpress tiene alrededor de 7.0@uio® y 1.000 plantillas
diferentes, Drupal ofrece en torno a 5.000 modylé80 plantillas, mientras que en
el caso de Joomla es de algo mas de 3.500 modala®§ plantillas.

Usabilidad

Es importante remarcar que con cualquiera de dgssistemas, un usuario sin
conocimientos de programacion ni disefio puedesggzcde crear un sitio web,
pero no son igual de sencillos de usar:

WordPresses mas inmediato para una web sencilla, pergesicipalmente
disefiado para crear blogs con lo que si deseareasuma web mas compleja
acabaremos teniendo algunos problemas. Hay plagmsyudan a usar WordPress
como sistema de gestién de contenidos mas uniypesal tienen sus limitaciones,
aunqgue poco a poco Wordpress esta evolucionanda aalucion para la creacion
de cualquier tipo web genérica y no tanto comoogekt blogs.
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Joomla tiene el problema de ser muy rigido en garozaciéon del contenido. Esto
obliga a planificar muy bien qué contenido tendréstro sitio web y su
estructuracion, porque no es sencillo cambiarlougzatengamos haya mucho
contenido publicado. La presentacion del conter&lalgo mas rigida que el resto
de sistemas, haciendo que muchas veces las websalleslas con Joomla tengan
un aspecto y una organizacion espacial muy seneejant

Drupal es mas dificil de instalar y usar, y sus nhdslson mas dificiles de
gestionar, pero existen complementos que permrtar auténticas aplicaciones
web sin necesidad de programar, con lo que si it@oess hacer una web compleja,
el esfuerzo dedicado a aprender a usar Drupalusia sle vera recompensado.

Tendencias y cuota de mercado
La siguiente figura muestra la relevancia de les sistemas desde el 2005 hasta el

2009, viendo como los sistemas de Wordpress (yojzrupal (azul) se han visto
superados por Joomla (amatrillo).

o0 2005 201 ; o0 200
i i i i
Jows releranc g
U - ———— — *ﬂ/ﬂ"-’“"_‘tﬂ

2.3.5 Grafica de evolucién de los principales sisteas de gestion de contenidos

Sin embargo como se puede observar en la sigdignta, en cuanto a numero de
visitas de los sitios webs se muestra como Wordsta por encima de los otros
dos sistemas debido al alto crecimiento de blogarde estos afos:

Daily Reach (percent) Percent of global Internet users who
wordpress.org drupal.org joomla org wisit wordpress. org:
g4 [T T T T ]

1 Yesterday 0.209%

03| 7 day avg 0.258%
( 1 month avg 0.2629%
WA A UL 3 month avg 0.2206%

01 ;C\]]'\J'/V:j\f:\\:ﬂh‘: A\/\}jﬁvﬂvw\bﬁf‘\ﬂﬂm f\l}m‘-’ﬂﬂf 3 month change 71% &

May Jun JuI Aug Sep Oct

Trailing G months ;!

2.3.6 Grafica de visitas de los principales sisteraale gestion de contenidos
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Para tener una comparativa entre los 3 sistemgedd®n de contenidos mas
general se ha construido la siguiente tabla, dsedmnfrentan a los CMS estudiados
con anterioridad con las distintas caracterisiicg®rtantes que un usuario debe
evaluar para elegir correctamente cual de ellosgescsegun sus necesidades:

Dificultad de instalacion

Curva de aprendizaje

Numero de plantillas

Numero de plugins

Tendencias de uso

Flexibilidad

@ @) @
Bueno/Facil/Muchos Regular/Normal Malo/Dificil/Pocos
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Capitulo 6

Presupuesto y Condiciones




1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

PRESUPUESTO

Ejecucién Material

Compra de ordenador personal (Software incluido)....................
Material de OfiCING .......ccoeeiiiiiiiiiiiieee e
Total de ejecucion material .............coooeeeeeeeiie e

Gastos generales
» 16 % sobre Ejecucion Material

Beneficio Industrial

* 6 % sobre Ejecucion Material .............ccooeeeeeeiiiiciiiiiiiinieeeeenns

Honorarios Proyecto
» 880 horas a 15 €/ hora

Material fungible

o Gastos de IMPreSiON...........uuvviiiiiiiiiicrrrreeeeee e e e eeeeees

 Encuadernacion

Subtotal del presupuesto

o Subtotal PreSUpUESTO..........ccuvviiiiiiiiieeeme e

I.V.A. aplicable
e 21% Subtotal Presupuesto

Total presupuesto

o Total PreSUPUESTO. .. ..o

Madrid, Noviembre de 2012

El Ingeniero Jefe de Proyecto

Fdo.: David Jiménez Burgos
Ingeniero Superior de Telecomunicacion

........ 2.000 €
......... 150 €
...... 2.150 €

........... 60 €



PLIEGO DE CONDICIONES

Este documento contiene las condiciones legales gyi@ran la realizacién, en este
proyecto, de una herramienta altamente interack®&v@aginas web. En lo que sigue, se supondra
que el proyecto ha sido encargado por una empiégateca una empresa consultora con la
finalidad de realizar dicho sistema. Dicha emptlesdebido desarrollar una linea de investigacion
con objeto de elaborar el proyecto. Esta lineandestigacion, junto con el posterior desarrollo de
los programas estd amparada por las condiciongsybares del siguiente pliego.

Supuesto que la utilizacién industrial de los mésorecogidos en el presente proyecto ha
sido decidida por parte de la empresa cliente otdes, la obra a realizar se regulard por las
siguientes:

Condiciones generales

1. La modalidad de contratacion serd el concuracadjudicacion se hard, por tanto, a la
proposicion mas favorable sin atender exclusivaenahtvalor econémico, dependiendo de las
mayores garantias ofrecidas. La empresa que seineteyecto a concurso se reserva el derecho a
declararlo desierto.

2. El montaje y mecanizacion completa de los expuigue intervengan serd realizado
totalmente por la empresa licitadora.

3. En la oferta, se hara constar el precio tatalgb que se compromete a realizar la obra y
el tanto por ciento de baja que supone este peticelacion con un importe limite si este se
hubiera fijado.

4. La obra se realizara bajo la direccion técnitm un Ingeniero Superior de
Telecomunicacién, auxiliado por el nUmero de Ingeys Téchicos y Programadores que se estime
preciso para el desarrollo de la misma.

5. Aparte del Ingeniero Director, el contratisemdra derecho a contratar al resto del
personal, pudiendo ceder esta prerrogativa a f@@oingeniero Director, quien no estara obligado
a aceptarla.

6. El contratista tiene derecho a sacar copiasc@sta de los planos, pliego de condiciones
y presupuestos. El Ingeniero autor del proyectoreatra con su firma las copias solicitadas por el
contratista después de confrontarlas.

7. Se abonara al contratista la obra que realmgjetmite con sujecion al proyecto que
sirvib de base para la contratacion, a las modificees autorizadas por la superioridad o a las
ordenes que con arreglo a sus facultades le hayannicado por escrito al Ingeniero Director de
obras siempre que dicha obra se haya ajustado@dosptos de los pliegos de condiciones, con
arreglo a los cuales, se haran las modificaciorlasvgiloracion de las diversas unidades sin que el
importe total pueda exceder de los presupuestosbagos. Por consiguiente, el nimero de
unidades que se consignan en el proyecto o eresujpuesto, no podra servirle de fundamento
para entablar reclamaciones de ninguna clase, sall@s casos de rescision.

8. Tanto en las certificaciones de obras comoaetiguidacion final, se abonaran los
trabajos realizados por el contratista a los peede ejecucidon material que figuran en el
presupuesto para cada unidad de la obra.



9. Si excepcionalmente se hubiera ejecutado atraltajo que no se ajustase a las
condiciones de la contrata pero que sin embargadessible a juicio del Ingeniero Director de
obras, se dard conocimiento a la Direccion, prapuio a la vez la rebaja de precios que el
Ingeniero estime justa y si la Direccidn resolviacaptar la obra, quedara el contratista obligado a
conformarse con la rebaja acordada.

10. Cuando se juzgue necesario emplear mateonadgscutar obras que no figuren en el
presupuesto de la contrata, se evaluard su impoltes precios asignados a otras obras o
materiales andlogos si los hubiere y cuando ndjisautiran entre el Ingeniero Director y el
contratista, sometiéndolos a la aprobacion de laddion. Los nuevos precios convenidos por uno
u otro procedimiento, se sujetaran siempre al kestiglo en el punto anterior.

11. Cuando el contratista, con autorizacion deleiiero Director de obras, emplee
materiales de calidad mas elevada o de mayoresndiomes de lo estipulado en el proyecto, o
sustituya una clase de fabricacidon por otra qugat@signado mayor precio o0 ejecute con mayores
dimensiones cualquier otra parte de las obras, agemeral, introduzca en ellas cualquier
modificacion que sea beneficiosa a juicio del IrigenDirector de obras, no tendra derecho sin
embargo, sino a lo que le corresponderia si hulreakizado la obra con estricta sujecién a lo
proyectado y contratado.

12. Las cantidades calculadas para obras accesaniaque figuren por partida alzada en el
presupuesto final (general), no serdn abonadas &itos precios de la contrata, segun las
condiciones de la misma y los proyectos particslares para ellas se formen, o en su defecto, por
lo que resulte de su medicion final.

13. El contratista queda obligado a abonar alrimge autor del proyecto y director de
obras asi como a los Ingenieros Técnicos, el irem@tsus respectivos honorarios facultativos por
formacion del proyecto, direccion técnica y adntiasion en su caso, con arreglo a las tarifas y
honorarios vigentes.

14. Concluida la ejecucién de la obra, sera recidagoor el Ingeniero Director que a tal
efecto designe la empresa.

15. La garantia definitiva sera del 4% del presspo y la provisional del 2%.

16. La forma de pago sera por certificaciones oe#es de la obra ejecutada, de acuerdo
con los precios del presupuesto, deducida la b&@ehsbiera.

17. La fecha de comienzo de las obras sera a partos 15 dias naturales del replanteo
oficial de las mismas y la definitiva, al afio ddédraejecutado la provisional, procediéndose si no
existe reclamacion alguna, a la reclamacién diated.

18. Si el contratista al efectuar el replantegeobase algun error en el proyecto, deberd
comunicarlo en el plazo de quince dias al Ingendrector de obras, pues transcurrido ese plazo
sera responsable de la exactitud del proyecto.

19. El contratista esté obligado a designar umsop@ responsable que se entendera con el
Ingeniero Director de obras, o con el delegadoé&gte designe, para todo relacionado con ella. Al
ser el Ingeniero Director de obras el que integpedtproyecto, el contratista deberd consultarle
cualquier duda que surja en su realizacion.

20. Durante la realizacién de la obra, se girarésitas de inspeccion por personal
facultativo de la empresa cliente, para hacer taspcobaciones que se crean oportunas. Es
obligacion del contratista, la conservacion deldeag/a ejecutada hasta la recepcion de la misma,



por lo que el deterioro parcial o total de ellan@ue sea por agentes atmosféricos u otras causas,
debera ser reparado o reconstruido por su cuenta.

21. El contratista, deberé realizar la obra eplao mencionado a partir de la fecha del
contrato, incurriendo en multa, por retraso dgdaleion siempre que éste no sea debido a causas
de fuerza mayor. A la terminacion de la obra, seahana recepcidn provisional previo
reconocimiento y examen por la direccion técnitdepositario de efectos, el interventor y el jefe
de servicio 0 un representante, estampando suroaidfd el contratista.

22. Hecha la recepcion provisional, se certificatacontratista el resto de la obra,
reservandose la administracion el importe de Isdogade conservacion de la misma hasta su
recepcién definitiva y la fianza durante el tiengmiialado como plazo de garantia. La recepcion
definitiva se hara en las mismas condiciones quepravisional, extendiéndose el acta
correspondiente. El Director Técnico propondra dulata Econdmica la devolucion de la fianza al
contratista de acuerdo con las condiciones ecoraénhgjales establecidas.

23. Las tarifas para la determinacion de honosarieguladas por orden de la Presidencia
del Gobierno el 19 de Octubre de 1961, se aplicadbre el denominado en la actualidad
“Presupuesto de Ejecucién de Contrata” y anteriattndlamado "Presupuesto de Ejecucion
Material” que hoy designa otro concepto.

Condiciones particulares

La empresa consultora, que ha desarrollado elmeepeoyecto, lo entregara a la empresa
cliente bajo las condiciones generales ya formgladiebiendo afiadirse las siguientes condiciones
particulares:

1. La propiedad intelectual de los procesos @escy analizados en el presente trabajo,
pertenece por entero a la empresa consultora espeeta por el Ingeniero Director del Proyecto.

2. La empresa consultora se reserva el derecle wiilizacion total o parcial de los
resultados de la investigacion realizada para dekar el siguiente proyecto, bien para su
publicacion o bien para su uso en trabajos o ptoggmsteriores, para la misma empresa cliente o
para otra.

3. Cualquier tipo de reproduccién aparte de émefiadas en las condiciones generales,
bien sea para uso particular de la empresa clienpgra cualquier otra aplicacién, contara con
autorizacion expresa y por escrito del Ingenieroge@or del Proyecto, que actuard en
representacion de la empresa consultora.

4. En la autorizacion se ha de hacer constar l@waapn a que se destinan sus
reproducciones asi como su cantidad.

5. En todas las reproducciones se indicar4 scedemcia, explicitando el nombre del
proyecto, nombre del Ingeniero Director y de la e¥sp consultora.

6. Si el proyecto pasa la etapa de desarrolldguiga modificacidn que se realice sobre él,
debera ser notificada al Ingeniero Director delyBcto y a criterio de éste, la empresa consultora
decidira aceptar o no la modificacion propuesta.

7. Si la modificacion se acepta, la empresa ctorsuke haré responsable al mismo nivel
que el proyecto inicial del que resulta el afiadirla



8. Si la modificacion no es aceptada, por el eoitty la empresa consultora declinara toda
responsabilidad que se derive de la aplicaciéfleeincia de la misma.

9. Si la empresa cliente decide desarrollar im@listente uno o varios productos en los
que resulte parcial o totalmente aplicable el éstad@ este proyecto, debera comunicarlo a la
empresa consultora.

10. La empresa consultora no se responsabilizslefectos laterales que se puedan
producir en el momento en que se utilice la heratai objeto del presente proyecto para la
realizacion de otras aplicaciones.

11. La empresa consultora tendra prioridad respecbtras en la elaboracion de los
proyectos auxiliares que fuese necesario desarplia@ dicha aplicacion industrial, siempre que
no haga explicita renuncia a este hecho. En este dabera autorizar expresamente los proyectos
presentados por otros.

12. El Ingeniero Director del presente proyectwasl responsable de la direccion de la
aplicacion industrial siempre que la empresa comsulo estime oportuno. En caso contrario, la
persona designada deber4 contar con la autonzatgd mismo, quien delegara en él las
responsabilidades que ostente.



