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1. Grupo de Aprendizaje Automatico (GAA)

1.1. Estudio de Video EEG

Tutor:

Kostadin Koroutchev
Descripcion:

En este trabajo fin de carrera se estudian sefiales biomédicas reales de pacientes
de neurologia. EI EEG-Video consiste en registro simultaneo de electroencefalograma
(EEG) y video con objetivo de observacion preoperativa de pacientes con epilepsia y
también de observaciones de alternaciones de suefio. Se registran el EEG
(Electroencefalograma), ECG (Electrocardiograma) y otras sefiales biomédicas.

La sefial EEG se caracteriza con mdltiples canales, muchos artefactos, debidos a
factores fisicos y procesos electrofisioldgicos, y mucha complejidad. Justo la
complejidad de la sefial y la falta de una interpretacién Unica de estos sefiales supone el
principal reto en el problema de interpretacion de EEG.

En general actualmente el EEG se analiza de manera manual.

El trabajo consiste en :

1) Programacion de métodos lineales y no lineales para proceso de EEG video.

Se da especial atencion a algoritmos factibles en tiempo real. Al final del
trabajo el estudiante manejard métodos no lineales basados a la teoria de
caos y de la teoria multiespectral.

2) Desarrollo de una plataforma que permite afiadir facilmente métodos de

procesamiento de estas sefiales.

3) Utilizacion de estos metodos para deteccion de crisis epiléptica motora

generalizada (en este caso el paciente hace movimientos periddicos e
importantes).

Requisitos imprescindibles:
Notas de las asignaturas de Estadistica y de Proceso de sefiales mayores de 6.
Firma de declaracion de confidencialidad,
relativa a los datos personales en el hospital,
necesaria para el manejo de estos datos.
Entrevista con el tutor del PFC.

Requisitos adicionales valorables:
Afinidad a biologia / medicina.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto



2. Grupo de Herramientas Interactivas Avanzadas (GHIA)

2.1. Disefio y desarrollo de entornos domoéticos basado
en muebles inteligentes.

Tutor:

Manuel Garcia-Herranz
Ponente:

Xavier Alaman
Descripcion:

La domdtica actualmente disponible en el mercado es heredera directa de los
sistemas de control industrial. Por ello, entiende las aplicaciones dométicas como una
version en miniatura de su padre, centrdndose en consumos de energia, control
centralizado o redireccion de medios, heredando a su vez la necesidad de una
infraestructura de instalacion costosa. Asi, esta rama de la tecnologia ha sido capaz de
adaptarse en exclusiva a grandes entornos como hospitales u hoteles o al sector de la
vivienda de lujo. En este proyecto se pretende desarrollar redes domoticas basandose en
el mueble como nodo basico (integracion de sensores, actuadores...) con el que
desarrollar redes domoticas flexibles y econdmicas. redefiniendo las aplicaciones
domoticas para integrar la web, superficies multicontacto y dispositivos méviles como
parte fundamental de la vida doméstica.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en Javay C
Requisitos adicionales valorables:

Programacion en Android
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Quizas
Plazo de solicitud:

Abierto

2.2. Accesibilidad en Comunicaciones

Tutor:
José Antonio Macias Iglesias

Descripcion:

Qué duda cabe que actualmente nos encontramos en la era de las
comunicaciones. Muchos de los avances producidos en la industria de la informatica y
las telecomunicaciones han revolucionado la forma en la que los usuarios y empresas
desarrollan su trabajo hoy en dia.

No obstante, no todos los avances producidos pueden ser aprovechados por igual
por todo tipo de usuarios. A ciertos usuarios, con discapacidad funcional, visual, o
psiquica, no se les permite sacar todo el partido necesario en el uso de las nuevas
tecnologias de la comunicacion. A pesar de que las nuevas leyes sobre accesibilidad
vigentes exigen, en cierta forma, que las tecnologias estén al alcance de todo tipo de
usuarios, esto, todavia, no es una realidad, y cientos de miles de usuarios



discapacitados, o con sus capacidades mermadas, se encuentran ante el problema de una
barrera o brecha digital que les imposibilita comunicarse o llevar a cabo su trabajo
cotidiano como el resto de personas. Por otro lado, este fenémeno no afecta sélo a
personas con discapacidad congénita. No somos conscientes de que el grado de
minusvalia de un usuario puede cambiar por accidente o segin avanza su edad. Por
ejemplo, segln avanza su edad, la capacidad cognitiva de un usuario puede verse
mermada considerablemente hasta més de la mitad.

El cometido de esta propuesta de proyecto es indagar sobre las bases de un
disefio para todos, es decir, que permita a distintos usuarios, independientemente de su
grado de disfuncionalidad, grado de visién o capacidad cognitiva, hacer uso de las
nuevas tecnologias de la comunicacion. No obstante, y aunque el objetivo puede sonar
un tanto ambicioso, este proyecto tratard de focalizarse en elementos cotidianos que
permitan la comunicacion entre personas. Por ejemplo, dispositivos moviles como
PDAs, Teléfonos Mdviles, 1Pod/IPhones, etc., estudiando qué posibilidades existen, y
aportando alguna solucion, para un disefio mas accesible desde el punto de vista de la
interfaz de usuario.

Requisitos imprescindibles:

Conocimientos de Programacion (Java), HTML, .NET u otras tecnologias que
permitan la programacion de prototipos de interfaces de usuarios para dispositivos
moviles.

Requisitos adicionales valorables:
Telefonia y transmisién mavil, Lenguajes de marcado (XML, XHTML) y de
creacion de interfaces para dispositivos moviles (Windows Mobile y MacQOS).

Lugar de realizacion del PFC:
Sin sitio especifico

Horario (tentativo):
Flexible

Beca:
NO

Plazo de solicitud:

2.3. Interfaces de interaccion mediante dispositivos
moviles
Tutor:

Dirk Schnelle-Walka
Ponente (si procede — es necesario siempre que el profesor no sea profesor
permanente de la EPS):

Germéan Montoro
Descripcion:

VoiceXML es un lenguaje de etiquetado basado en XML para la descripcion de
aplicaciones de interaccién oral. EI Dr. Dirk Schnelle-Walka, de la Technische
Universitat Darmstadt (Alemania), ha desarrollado JVoiceXML, un intérprete de este
lenguaje basado en Java. El objetivo de este PFC es integrar este intérprete con la
plataforma abierta de Google para dispositivos moviles Android. De esta forma se



incorporard a los dispositivos basados en Android la posibilidad de establecer
interaccion oral.
Requisitos imprescindibles:

Conocimientos de programacion orientada a objetos. Fluidez en inglés y/o
aleman.
Requisitos adicionales valorables:

Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto

2.4, Sistema de compresion lectora para personas con
necesidades especiales

Tutor:

Germéan Montoro
Ponente (si procede — es necesario siempre que el profesor no sea profesor
permanente de la EPS):

Descripcion:

En este proyecto se propone crear un sistema que ayude a jovenes con sindrome
de Down a mejorar sus capacidades lectoras. Para ello se parte de unas especificaciones
realizadas por especialistas en la materia y se implementaria una serie de pruebas de
apoyo de evaluacion. El trabajo se realizaria utilizando Fling (amilab.ii.uam.es/fling),
un framework de desarrollo multitouch basado en Flash.

Requisitos imprescindibles:

Conocimientos de programacion en algun lenguaje de alto nivel (Java, C++, etc.)

Requisitos adicionales valorables:

Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto

2.5. Herramienta para el disefio altamente interactivo de
aplicaciones web

Tutor:
Roberto Moriyén Salomon
Descripcion:



.El proyecto que se propone esta destinado al estudio de las posibilidades que
ofrecen las tecnologias actuales para la construccion de aplicaciones web (Web 2.0,
Ajax, Frameworks de aplicaciones Web) en la construccion de herramientas que
permitan el disefio de forma interactiva en un contexto WYSIWYG de aplicaciones web
y la reutilizacion de disefios previos en la construccion de nuevas aplicaciones. Mas
concretamente, se estudiara la forma en que las tecnologias citadas permiten mejorar
herramientas disponibles actualmente como Word Press, Joomla y Drupal desde el
punto de vista de la interactividad del proceso de disefio.

Tras un estudio del estado del arte, se desarrollard una propuesta concreta y se
analizara la posibilidad de implementar un prototipo de herramienta con una
funcionalidad limitada pero representativa que la valide.

Requisitos imprescindibles:

Java, bases de datos
Requisitos adicionales valorables:

Javascript, Ajax
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

2.6. Buscador de ficheros de pornografia infantil a través
de redes Peer2Peer

Tutor:

Alvaro Ortigosa
Ponente (si procede — es necesario siempre que el profesor no sea profesor
permanente de la EPS):

Descripcion:

Este trabajo se desarrollara en colaboracion con la Unidad Técnica Policia Judicial de la
Guardia Civil. El objetivo es la creacion de herramientas informaticas que asistan en el
trabajo de buscar ficheros especificos, previamente catalogados como pornografia
infantil, a través de las redes Peer2peer. En concreto, se disefiaran e implementaran
herramientas para buscar en las redes mas populares (como por ejemplo eD2K, Kad,
ARES y Bittorent) usuarios que estén compartiendo determinados ficheros. Los ficheros
a buscar seran extraidos de una base de datos administrada por la propia Guardia Civil.
La parte de disefio incluird el analisis de alternativas existentes para la identificacion de
ficheros, tales como firmas digitales basadas en hash. También deberan estudiarse las
posibilidades de reutilizar bibliotecas de software existentes, ponderando ventajas y
desventajas.

Finalmente, se implementardn una o méas herramientas capaces de buscar ficheros en las
redes mas populares, llevando estadisticas que permitan identificar los casos mas
relevantes.

Requisitos imprescindibles:
Programacion C y Java



Requisitos adicionales valorables:
Programacion Python
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto

3. Grupo de Neurocomputacion Biologica (GNB)

3.1. Integracion de una nariz electrénica ultra-portatil en
un robot modular para el control de su movimiento a
través de los odorantes recibidos.

Tutor:

Francisco de Borja Rodriguez Ortiz
Descripcion:

El grupo de Neurocomputacion Bioldgica (GNB) ha implementado un robot
modular integrando modelos neuronales propios basados en un tipo de circuitos
neuronales llamados generadores centrales de patrones (CPG -siglas en inglés). Estos
sistemas complejos son poblaciones de tamafio reducido de neuronas que actlan
cooperativamente para producir sefiales ritmicas que controlan y coordinan los sistemas
motores tanto en vertebrados como en invertebrados. Actualmente estamos
concentrados en el control del movimiento mas sencillo del robot modular que es el
desplazamiento horizontal con un Unico grado de libertad, aunque este prototipo es
capaz de presentar muchos modos de locomocion. El robot que hemos utilizado para
implementar nuestros modelos neuronales de CPGs para el control motor es el
desarrollado por Juan Gonzélez (http://www.iearobotics.com).

Por otra parte, los miembros del grupo GNB estan desarrollado una nariz
electronica ultra-portatil de Unico sensor quimioresistivo. Esta nariz electrénica combina
tres modulos claramente diferenciados: quimico, electronico y software. El primero de
ellos incluye un sensor encargado de traducir la presencia de odorantes en sefiales
eléctricas. EI modulo electronico se encarga de acondicionar, amplificar o filtrar la sefial
proveniente del sensor quimioresistivo. Finalmente, el médulo de software se encarga
de realizar el reconocimiento y/o la clasificacion de las sefiales registradas en fase
gaseosa.

El objetivo general de este proyecto es introducir la nariz ultra-portatil que se
esta desarrollando en el robot modular para que el movimiento del mismo sea
controlado por los odorantes que este recibe. Se buscardn y analizaran diferentes
estrategias para seguir y localizar los odorantes por parte del robot.

Hitos resumidos del proyecto:

e Montaje de un robot modular basado en el robot Juan Gonzalez
(http://www.iearobotics.com), para posteriormente adherir la nariz ultra-portatil.

e Anaélisis de prototipo de comunicaciones mediante un computador y la nariz
electrénica a través del puerto de comunicaciones USB.




e Disefio de diferentes estrategias para que el robot localice de manera Optima las
fuentes del odorante y asi su movimiento sea controlado precisamente por esos
estimulos en fase gaseosa que recibe.

Formacion a recibir por parte del estudiante:

- Formacion del estudiante en tecnologia de comunicaciones entre un robot y un
computador.

- Formacion del estudiante en tecnologia de comunicaciones entre una nariz
electronica y un computador.

— Formacion en técnicas de inteligencia artificial para explorar de manera optima los
odorantes que recibe un sistema robot-sensor y actuar de manera consecuente.

— Iniciacion a la investigacién en CPGs bioldgicos para incorporarlos en el disefio de
robots modulares biomiméticos con capacidad de locomocion en ambientes no
estructurados rastreando odorantes.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de hardware, conocimientos de programacién entornos de comunicacion
y control de sefial.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Es posible.
Plazo de solicitud:

Abierto.

3.2. Disefio de un dispositivo de control para el registro
de patrones de olfateo o “sniffing”: Los patrones de
“sniffing” en la percepcién olfativa como una ayuda y
mejora de la discriminacion de olores en nariz portatil.

Tutor:
Francisco de Borja Rodriguez Ortiz
Descripcion:

Ultimamente ha habido un gran crecimiento en la apreciacion del papel de los
patrones “sniffing” en la formacion de la percepcion olfativa. Hay varios métodos para
medir estos patrones. El patron de olfateo es fundamental para el reconocimiento de
olores. Este patron de olfateo basicamente regula la dindmica y volumen de como entra
el flujo de aire en el sistema olfativo biolégico. Este tipo de control del flujo de
odorante afecta de manera notable a la percepcién de la intensidad e identidad del
odorante. El objetivo fundamental de este proyecto es el disefio de un dispositivo para
registrar patrones de olfateo a través de una canula nasal unida con un sensor de presion.
La informacion que se extraiga de experimentos sencillos con este dispositivo sera de
gran relevancia en la inspiracion de estrategias para utilizar ciertos patrones de olfateo o
“sniffing” para clasificar de una manera mas éptima los olores que recibe una nariz
electronica. Esta seria la siguiente fase del proyecto. El grupo de Neurocomputacién
Biologica ha desarrollado una nariz electrénica portatil. Se pretende introducir en esta



nariz electrdnica ciertas estrategias biosinspiradas que incorporen dinamica de control
de flujo del odorante (patrones de olfateo). Esa es la principal razdn para estudiar como
son los patrones de olfateo tipicos hacia diferentes odorantes y asi incorporar los
principios y fundamentos que se encuentren a la nariz electronica.

Hitos resumidos del proyecto:

e Analisis desarrollo de un dispositivo para registrar patrones de olfateo a través de
una canula nasal unida con un sensor de presion.

e Registro de patrones de olfateo hacia diferentes olores.

e Estudio de los posibles patrones de olfateo que se puedan incorporar a una nariz
electrénica para aumentar el poder de discriminacion de la nariz artificial.

Formacion a recibir por parte del estudiante:

- Formacion del estudiante en dispositivos electrénicos de medida de presion.

- Formacion e inicio a la investigacion en el disefio de experimentos en sistema
olfativo para el estudio de los patrones de olfateo.

- Formacion en técnicas de aumento y mejora de la discriminacion basadas en el
control de flujo de odorantes.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:
Ciertos conocimientos de hardware, cierta experiencia en procesamiento de sefiales
bioldgicas.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Es posible.
Plazo de solicitud:

Abierto.

3.3. Estudio y analisis de adquisicién de imagenes con
tecnologia de tiempo real a través de tarjetas DV aplicado
aimagenes biomédicas.

Tutor:
Francisco de Borja Rodriguez Ortiz
Descripcion:

La plataforma RT-Biomanager, desarrollada por GNB, estéa orientada al ambito
de bioinformética, biociencias y medicina. Esta plataforma "grosso modo" esta
desarrollada para el control de eventos en tiempo real, estimulacion realista de neuronas
y registro de las mismas. El objetivo fundamental del RT-Biomanager es obtener una
interaccion efectiva entre los sistemas vivos y dispositivos en tiempo real como pueden
ser las camaras de video. Asi el control, adquisicion de imagenes y deteccion de eventos
en las mismas en tiempo real es una de las lineas de investigacion abiertas en estos
momentos para incorporar a la plataforma RT-Biomanager, siendo el objeto principal de
este proyecto.



Hitos resumidos del proyecto:

e Analisis del "driver" de dominio publico de EDT para adquisicion de imagenes en la
tarjeta DV.

e Prototipo de comunicacioén con la plataforma RT-Biomanager con el objeto de
adquirir imagenes de preparaciones bioldgicas en tiempo real.

Formacion a recibir por parte del estudiante:

- Formacion del estudiante en tecnologia de tiempo real para el manejo de tarjetas DV
de adquisicion de video.

— Aprendizaje practico de la metodologia, disefio, programacién y difusion de un
proyecto de software cientifico de gran escala.

— Iniciacion a la investigacion en circuitos neuronales hibridos compuestos por
neuronas vivas y dispositivos artificiales en interaccion.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:
Ciertos Conocimientos de hardware, ciertos conocimientos de entornos en tiempo real.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
Es posible.
Plazo de solicitud:
Abierto.

3.4. Disefio, desarrollo e implementacion del protocolo
de comunicaciones entre una nariz electrénica y un
computador.

Tutor:

Francisco de Borja Rodriguez Ortiz
Descripcion:

El grupo de Neurocomputacion Bioldgica ha desarrollado una nariz electrénica
portatil capaz de controlar varios sensores olfativos resistivos. Tanto el preprocesado
como postprocesado del dispositivo estan basados en ciertos fundamentos y principios
bioinspirados. Para un funcionamiento mas versatil es necesario un control apropiado
del dispositivo desde un PC. Este es el motivo principal del proyecto que se propone.
Concretamente en este proyecto se desarrollara e implementara un protocolo de
comunicaciones basado en EIA-485 (RS485) junto su software de control completo de
un sistema multipunto compuesto por un PC maestro y varios microcontroladores PIC
esclavos. Estos son responsables de la gestion de sefiales y el control de experimentos
de una nariz artificial multisensor. Una de las caracteristicas de la nariz electronica
desarrollada es la capacidad de ser modular para manejar varios sensores olfativos.
Cada modulo incorpora un microcontrolador P18F1320. Entre las nuevas capacidades
que aporta microcontrolador a la nariz electronica es que permite la lectura directa de
sefiales procedentes de los sensores, permite la comunicacion multipunto con otros
modulos mediante el protocolo EIA-485 y genera la automatizacion de los
experimentos. El protocolo de comunicacion y control de sefial entre el PC maestro y



los diferentes mddulos de la nariz electronica permitiria una mayor versatilidad y
funcionalidad de la nariz artificial.

Hitos resumidos del proyecto:

e Anadlisis prototipo de comunicaciones mediante un PC maestro y un médulo de nariz
electronica basado en estandar de comunicaciones EIA-485 (RS485).

e Extension del prototipo de comunicaciones varios microcontroladores PIC esclavos.

Formacion a recibir por parte del estudiante:

- Formacion del estudiante en tecnologia de comunicaciones basado en estandar de
comunicaciones EIA-485 (RS485).

— Formacion en el control de sefiales y programacion de microcontroladores PIC
(P18F1320).

— Iniciacion a la investigacion en comunicaciones entre un PC maestro y narices
electronicas.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de hardware, conocimientos de programacion entornos de comunicacion
y control de sefial.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Es posible.
Plazo de solicitud:

Abierto.

3.5. Deteccion automética con narices electronicas de
humanos en habitaculos de la NASA que simulan las
condiciones de vida en la superficie de Marte.

Tutor:
Francisco de Borja Rodriguez Ortiz
Descripcion:

En los planes de la NASA esta el poner astronautas en Marte. En el Johnson
Space Center, JLP [1] estan probando condiciones de vida en los habitaculos que
esperan situar en la superficie marciana. Esos habitaculos necesitan tener condiciones de
aire bajo control que sufre muchas alteraciones durante la vida diaria. Las condiciones
del aire tienen un impacto directo en la salud de los astronautas. Durante un periodo de
6 meses el Jet Propulsion Laboratory monitoreo usando una nariz electrénica las
condiciones del aire de un grupo de voluntarios que se ofrecieron a vivir una vida
normal dentro de los habitaculos. Durante esos periodos de tiempo los voluntarios
cocinaban, hacian ejercicio o simplemente leian. La Nasa controlaba quien entraba y
cuando entraban y salian, pero una vez dentro no tenian control de lo que hacian. EI JPL
ha cedido esto datos para su analisis con la condicién de que referencias y citas se
indiquen adecuadamente en las posibles publicaciones. El objetivo de este proyecto es
detectar cuando hay gente en el habitaculo y cuando hay eventos medidos con la nariz
electronica que se separan de la normalidad.
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El Grupo de Neurocomputacion Biologica de la EPS ha desarrollado un método
de deteccidn cuando hay incertidumbre de si existe 0 no un evento, pero si hay certeza
de cuando no ocurre nada [2]. Las implicaciones directas de este analisis es la
utilizacion para monitorear eventos que se salgan de lo normal en el International Space
Station donde tienen una nariz electrénica operando las 24 horas del dia. En la
actualidad todavia no tienen métodos para detectar eventos y creemos que nuestros
métodos para deteccion de eventos bajo incertidumbre pueden ser de gran utilidad en
este problema y si es exitoso podra ser utilizado/adaptado por la NASA.

Hitos resumidos del proyecto:

e Implementacion del método deteccion de respuesta de un sistema dinamico hacia
estimulos externos.

e Extensién del prototipo de esas funciones deteccién de respuesta a los datos
especificos medidos por la NASA.

e Deteccion con un parametro de fiabilidad cuando hay personas en el habitaculo de la
NASA, mediante el protocolo realizado anteriormente y comparar con protocolos
tradicionales.

e Deteccion con un parametro de fiabilidad de las actividades realizadas por las
personas en el habitaculo de la NASA, mediante el protocolo realizado
anteriormente.

Formacion a recibir por parte del estudiante:

- Formacion del estudiante en andlisis de sefial de sensores de narices electronicas.

— Formacion en estimacion de densidades de probabilidades de datos experimentales
registrados de narices electronicas.

— Iniciacion a la investigacion en analisis de datos provinientes de narices
electrénicas.

Referencias:

[1] JLP, http://www.nasa.gov/centers/johnson/home/index.html

[2] F.B. Rodriguez, R. Huerta. 2009. Techniques for temporal detection of neural
sensitivity to external stimulation. Biological Cybernetics 100: 289-297.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de, conocimientos de programacién y anélisis de sefial.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:
Es posible.
Plazo de solicitud:
Abierto.
3.6. Disefio y desarrollo de una aplicacion Android para
el uso de identidades digitales en la plataforma Moodle.
Tutor:

Francisco de Borja Rodriguez Ortiz
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Descripcion:

En el marco de los proyectos de Innovacion Docente de la UAM del afio 2010,
se ha adaptado la plataforma de e-learning Moodle a una infraestructura de clave
publica (PKI, de las siglas en inglés). Con esta PKI, se ha introducido en la plataforma
la funcionalidad basica de firmado de informacion y verificacion de firmas. No
obstante, esta PKI abre la posibilidad de la introduccion de funcionalidad mucho mas
avanzada. Con motivo de ampliar el abanico de posibilidades del sistema de seguridad,
asi como la adaptacién de los sistemas de e-learning a las Gltimas tecnologias, se
propone disefiar y desarrollar una aplicacion para el Sistema Operativo Android (0
extender aplicaciones existentes de Moodle para Android), que permita hacer uso, desde
un teléfono maovil con dicha plataforma, de las identidades digitales distribuidas por la
PKI instaurada.

Hitos resumidos del proyecto:

e Estudio inicial de las diferentes aplicaciones de Moodle disponibles en el SO
Android (MOMO [1], Moodbile [2], Mbot [3], etc).

e Adaptacion de la(s) aplicacion(es) elegida(s), o desarrollo de una aplicacion propia,
para el uso de identidades digitales en Moodle desde el teléfono movil.

Formacion a recibir por parte del estudiante:

- Formacion en sistemas de seguridad en plataformas interactivas.

- Estudio de conceptos basicos y avanzados para la proteccion de la informacién en
dichas plataformas.

— Formacion en desarrollo de aplicaciones para teléfonos moviles. En concreto, para
el sistema Android.

Referencias:

[1] http://www.mobileclassroom.at/momo18
[2] http://www.moodbile.org/

[3] http://www.moodlenews.com/tag/mbot/

Requisitos imprescindibles:
Interés por la seguridad en la informacion y las nuevas tecnologias de comunicaciones
moviles.

Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de criptografia, plataformas web interactivas y programacion en Java.

Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
Es posible.
Plazo de solicitud:

3.7. Adaptacion de una nariz artificial para el estudio del
Alzheimer en una maquina de resonancia magnética

Tutor:
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Pablo Varona Martinez
Descripcion:

El diagnostico y tratamiento de enfermedades del sistema nervioso puede
mejorarse mediante nuevas técnicas de estimulacion dependiente de la actividad
registrada en tiempo real. El objetivo del proyecto es la adaptacion de una nariz
artificial para controlar los estimulos olfativos que se envian a un paciente de Alzheimer
en una maquina de resonancia magnética. La estimulacion requiere la caracterizacion
del estimulo y el control en tiempo real de un olfatémetro.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de entornos en tiempo real, experiencia en procesamiento de
sefiales bioldgicas.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:
Quizas

Plazo de solicitud:
Abierto

3.8. Disefio de interfaces cerebro-maquina controlados

mediante registros de EEG

Tutor:

Pablo Varona Martinez
Descripcion:

El uso de observadores dindmicos en tiempo real permite disefiar nuevas
tecnologias de interfaces cerebro maquina controlados por registros de
electroencefalografia (EEG) en tiempo real. El objetivo de este proyecto es la
utilizacion de esta nueva tecnologia para el disefio de interfaces de aplicacion médica,
prostética o de ocio.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de entornos en tiempo real, experiencia en procesamiento de
sefiales bioldgicas.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:
Quizas

Plazo de solicitud:
Abierto

3.9. Disefio de interfaces hombre-maquina controlados

por sefializacion-bioldgica

Tutor:
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Pablo Varona Martinez
Descripcion:

El uso de observadores dinamicos en tiempo real permite disefiar nuevas
tecnologias de interfaces hombre-maquina controlados por sefializacion bioldgica
(patron respiratorio, ritmo cardiaco, conductividad de la piel, presién sanguinea) en
tiempo real. El objetivo de este proyecto es la utilizacion de esta nueva tecnologia para
el disefio de interfaces de aplicacion médica y prostética.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de entornos en tiempo real, experiencia en procesamiento de
sefiales biologicas.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Quizas
Plazo de solicitud:

Abierto

3.10. Configuracién dinamica de aplicaciones mediante
gestos pupilares utilizando la tecnologia de gaze-tracking

Tutor:

Pablo Varona Martinez
Descripcion:

El reconocimiento de gestos pupilares es una tecnologia emergente para el
control de dispositivos portatiles (tabletas, smartphones, libros electrénicos) y
ordenadores en general que puede facilitar el control intuitivo de estos dispositivos. En
este proyecto se abordara la configuracion dinamica de aplicaciones mediante gestos
pupilares de los ojos utilizando tecnologia de gaze-tracking.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:

Experiencia en interfaces hombre-méaquina
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Quizas
Plazo de solicitud:

Abierto

3.11. Desarrollo de protocolos de estimulacién
dependiente de actividad en electrofisiologia e imagen
neuronal

Tutor:
Pablo VVarona Martinez
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Descripcion:

Las técnicas de estimulacion dependiente de actividad son esenciales para el
estudio del sistema nervioso puesto que permiten poner en evidencia dinamicas e
interacciones neuronales que no se observan con protocolos de estimulacién tradicional.
En este proyecto se propone el desarrollo de protocolos de observacion y estimulacion
dindmica en electrofisiologia e imagen neural en tiempo real.

Requisitos imprescindibles:

Interés por la neurociencia, la biologia y capacidad de trabajo en un entorno
multidisciplinar.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de entornos en tiempo real, experiencia en procesamiento de
sefiales biologicas.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Quizas
Plazo de solicitud:

Abierto

3.12. Titulo: Clasificacion de imagenes faciales mediante
puntos caracteristicos.

Tutor:

Manuel Sanchez-Montafiés
Ponente (si procede):

N/A.

Descripcion:

Este trabajo se realizara en el contexto del proyecto INTEGRA del programa
CENIT, en el que participan 15 empresas, entre ellas Vaelsys, GMV, Boeing, Amper,
Telvent e Isdefe, y 25 organismos de investigacion (mas informacion en
wWww.vaelsys.com).

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de un sistema automatico para la
clasificacion de imagenes faciales en categorias como género (hombre/mujer) o rango
de edad. La mayoria de sistemas de reconocimiento automatico de estas caracteristicas
requieren de un alineamiento previo de las imégenes de entrenamiento (normalizar
todas las imagenes para que los ojos ocupen unas coordenadas de referencia,
estandarizar el tamafo de la cara, etc.). Esto necesita de un procesamiento que no
siempre es completamente fiable, con lo que una mala alineacion hara que la cara se
procese en la etapa de clasificacion de manera incorrecta.

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de sistemas de clasificacién que no
necesiten de este preprocesamiento previo. Para ello, usaremos la informacion de puntos
caracteristicos de la imagen invariantes frente a orientacion, escala o luminosidad de la
imagen. Un sistema de clasificacion de caras que utilice sdlo la informacion de dichos
puntos tendré este tipo de invarianza, lo cual es muy deseable.

El proyecto se realizara en el entorno Matlab utilizando librerias y software
proporcionados por el GNB. Durante el desarrollo del proyecto el estudiante
interactuara con los miembros del GNB y con el departamento de I+D de Vaelsys, en un
entorno de trabajo con un caracter marcadamente multidisciplinar en el que se
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combinaran areas como el tratamiento de imagenes y el aprendizaje automatico. Existe
la posibilidad de que el estudiante publique sus resultados en foros cientificos del area,
asi como de continuar la carrera investigadora (master/doctorado) tras finalizar el
proyecto.
Requisitos imprescindibles:
Programacion en Matlab.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de aprendizaje automatico y clasificacion de patrones.
Haber cursado la asignatura “Temas Avanzados en Proceso de Sefiales”.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
Abierto.
Beca:
No.
Plazo de solicitud:
Abierto.

3.13. Titulo: Desarrollo de un sistema de anédlisis de
perfusion y tractografia en imagenes de resonancia
magneética de cerebro.

Tutor:

Manuel Sanchez-Montafiés
Ponente (si procede):

N/A.

Descripcion:

La eficacia del tratamiento en enfermedades graves como el Alzheimer,
Parkinson, y Esclerosis Multiple depende crucialmente de realizar un diagnostico
precoz. Para ello, una de las técnicas mas sofisticadas actualmente consiste en el analisis
de como se distribuyen las velocidades del flujo sanguineo en el cerebro (“perfusion”).
Para obtener este mapa de velocidades se obtienen imagenes de resonancia magnética y
se calculan los llamados “tensores de perfusion”.

El objetivo de este proyecto consiste en desarrollar un paquete informatico que,
a partir de imagenes de resonancia magnética que seran suministradas, calcule estos
tensores, y a partir de ellos analice y represente graficamente parametros como los
tractos (caminos) principales del flujo sanguineo.

El proyecto se realizard en Matlab, extendiendo librerias ya desarrolladas para
analisis y representacion de imagenes de resonancia magnética. Estas librerias y los
datos de prueba seran suministrados por el Laboratorio de Imagen y Espectroscopia por
Resonancia Magnética del Instituto de Investigaciones Biomédicas “Alberto Sols” del
CSIC/UAM. Los datos a utilizar seran de animales y humanos. Si el estudiante lo desea,
existe la posibilidad de obtener imagenes 3D de su cerebro.

Finalmente, existe la posibilidad de explotacion comercial del producto, y/o
desarrollar estudios de postgrado sobre este tema.

Requisitos imprescindibles:
Programacion en Matlab.
Requisitos adicionales valorables:
Haber cursado la asignatura “Temas Avanzados en Proceso de Sefiales”.

16



Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
Abierto.
Beca:
Posibilidad de beca.
Plazo de solicitud:
Abierto.

3.14. Titulo: Seguimiento automatico de objetos en
sistemas con multiples camaras.

Tutor:

Manuel Sanchez Montafiés
Ponente (si procede):

N/A.

Descripcion:

Este trabajo se realizara en el contexto del proyecto INTEGRA del programa
CENIT, en el que participan 15 empresas, entre ellas Vaelsys, GMV, Boeing, Amper,
Telvent e Isdefe, y 25 organismos de investigacion (mas informacion en
www.vaelsys.com).

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de un sistema automatico para la
deteccion y el seguimiento de objetos mediante la combinacion de las imagenes de
varias camaras de video que cubren regiones espaciales distintas. Uno de los principales
problemas a resolver es la extraccion automatica de caracteristicas del objeto que sean
invariantes con respecto a los parametros de la camara y las condiciones (por ejemplo
iluminacion) de la region cubierta por la misma.

Para el desarrollo del proyecto se partira de algoritmos para seguimiento de
objetos con una sola cdmara que se usan actualmente en sistemas comerciales. Se
dispondra de las bases de datos de imagenes y video necesarias para el desarrollo del
proyecto, asi como de software para el procesamiento y segmentacién de imagenes y
video, tanto publico como desarrollado especificamente para aplicaciones comerciales.

Con la base anterior, el estudiante abordara primero el problema de la extraccion
de caracteristicas invariantes en los objetos detectados por cada una de las camaras, para
posteriormente fusionar la informacién proveniente de cada camara usando diferentes
algoritmos existentes. Se utilizardn técnicas estdndar de aprendizaje automatico y
algoritmos ya desarrollados que se inspiran en los sistemas de vision bioldgicos.

Durante el desarrollo del proyecto el estudiante interactuara con los miembros
del GNB y con el departamento de 1+D de Vaelsys, en un entorno de trabajo con un
caracter marcadamente multidisciplinar en el que se combinaran areas como el
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tratamiento de imégenes, el aprendizaje automatico y los algoritmos bio-inspirados.
Existe la posibilidad de que el estudiante publique sus resultados en foros cientificos del
area, asi como de continuar la carrera investigadora (master/doctorado) tras finalizar el
proyecto.
Requisitos imprescindibles:
Programacion en Matlab.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de aprendizaje automatico y clasificacion de patrones.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
Abierto.
Beca:
Si.
Plazo de solicitud:
Abierto.

3.15. Titulo: Deteccion de objetos en secuencias de video
mediante la identificacion de puntos caracteristicos.

Tutor:

Luis Lago
Ponente (si procede):

N/A.

Descripcion:

Este trabajo se realizara en el contexto del proyecto INTEGRA del programa
CENIT, en el que participan 15 empresas, entre ellas Vaelsys, GMV, Boeing, Amper,
Telvent e lIsdefe, y 25 organismos de investigacion (mas informacion en
www.vaelsys.com).

El objetivo del proyecto es el desarrollo de un sistema automatico para la
deteccion de determinados objetos en una secuencia de video mediante la comparacion
entre imagenes estaticas de los objetos y la secuencia de frames obtenida del video.
Dicha comparacion se hara buscando equivalencias entre puntos de interés, y constara
de las siguiente etapas:

» Localizacion y caracterizacion de puntos de interés invariantes frente a
rotacion, escala o cambios en intensidad.

= Descripcién de las imagenes como una coleccion de puntos de interés
detectados en la etapa anterior.

=  Comparacion entre los puntos de interés obtenidos de las distintas
imagenes o videos utilizando técnicas propias del area del aprendizaje
automatico.

Durante el desarrollo del proyecto el estudiante interactuara con los miembros
del GNB y con el departamento de 1+D de Vaelsys, en un entorno de trabajo con un
caracter marcadamente multidisciplinar en el que se combinaran areas como el
tratamiento de imégenes, el aprendizaje automético y los algoritmos bio-inspirados.
Existe la posibilidad de que el estudiante publique sus resultados en foros cientificos del
area, asi como de continuar la carrera investigadora (master/doctorado) tras finalizar el
proyecto.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en Matlab.
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Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de aprendizaje automatico y clasificacion de patrones.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
Abierto.
Beca:
Si.
Plazo de solicitud:
Abierto.

3.16. Titulo: Deteccion de vehiculos mal estacionados en
secuencias de video.

Tutor:

Luis Lago
Ponente (si procede):

N/A.

Descripcion:

Este trabajo se realizara en el contexto del proyecto INTEGRA del programa
CENIT, en el que participan 15 empresas, entre ellas Vaelsys, GMV, Boeing, Amper,
Telvent e Isdefe, y 25 organismos de investigacion (mas informacion en
Www.vaelsys.com).

El objetivo del proyecto es la deteccion automatica de vehiculos estacionados en
zonas prohibidas en grabaciones de video. Para el desarrollo del proyecto se partira de
algoritmos para seguimiento de objetos que se usan actualmente en sistemas
comerciales, y combinaran técnicas propias de las areas de tretamiento de imagen/video
y aprendizaje automatico. Se dispondrd de las bases de datos de imagenes y video
necesarias para el desarrollo del proyecto, asi como de software para el procesamiento y
segmentacion de imagenes y video, tanto publico como desarrollado especificamente
para aplicaciones comerciales.

Durante el desarrollo del proyecto el estudiante interactuard con los miembros
del GNB y con el departamento de 1+D de Vaelsys, en un entorno de trabajo con un
caracter marcadamente multidisciplinar en el que se combinardn &reas como el
tratamiento de iméagenes, el aprendizaje automatico y los algoritmos bio-inspirados.
Existe la posibilidad de que el estudiante publique sus resultados en foros cientificos del
area, asi como de continuar la carrera investigadora (master/doctorado) tras finalizar el
proyecto.

Requisitos imprescindibles:
Programacion en Matlab.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de aprendizaje automatico y clasificacion de patrones.

Lugar de realizacion del PFC:
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Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):

Abierto.
Beca:

Si.
Plazo de solicitud:

Abierto.

4. Grupo de Reconocimiento Biométrico (ATVS)

4.1. Evaluacion de evidencias forenses utilizando
técnicas de reconocimiento de patrones.

Tutor:

Daniel Ramos Castro.
Ponente (si procede):

Joaquin Gonzélez Rodriguez.
Descripcion:

El andlisis de la evidencia forense se ha llevado a cabo clasicamente mediante
parametros subjetivos dependientes del especialista. Desde hace unos afios, se esta
extendiendo un andlisis mucho mas riguroso y cientifico, basado en datos y que utiliza
técnicas estadisticas y de reconocimiento de patrones. De entre estos analisis, es el
basado en relaciones de verosimilitud en un marco bayesiano el que presenta una mayor
solidez logica y adaptada al proceso inferencial presente en juicios. En este proyecto fin
de carrera se pretende ahondar en técnicas de reconocimiento de patrones para célculo
de relaciones de verosimilitud en diferentes disciplinas forenses, comenzando por el
analisis de caracteristicas extraidas de vidrios (perfiles quimicos, indice de refraccion).
Se pretende utilizar inicialmente técnicas basadas en regresion logistica y modelos
bayesianos para mejorar la robustez y la calibracion de la técnicas empleadas.

En el proyecto se pretende:

- Familiarizar al alumno con el uso técnicas bayesianas para analisis de evidencias.

- Explorar diferentes alternativas de uso de la dichas técnicas para mejorar la robustez
y la calibracién de las mismas.

Este proyecto fin de carrera pretende ser de investigacion. Por tanto, existe la

posibilidad de que el proyectando publique sus resultados en foros cientificos adecuados

si se alcanza la suficiente calidad.

Requisitos imprescindibles:
- Programacion en Matlab.
- Conocimientos de sefales aleatorias.

Requisitos adicionales valorables:
- Conocimientos de procesado de sefial (las asignaturas de sefial de la carrera son
suficientes, Tratamiento Digital de Sefiales y Sistemas Lineales).
- Conocimientos de analisis de patrones (reconocimiento de patrones,
aprendizaje artificial, etc.).
- Conocimientos de optimizacion.
- Conocimientos de Linux y programacién en lenguajes de script (Bash, Perl,
etc.).

Lugar de realizacion del PFC:
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Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):

Abierto.

Beca:
Posibilidad.

Plazo de solicitud:
Abierto.

4.2. Segmentacion de audio y de locutores para

recuperacion de informacién multimedia y su aplicacién
a videos de informacidn turistica

Tutor:

Doroteo Torre Toledano.
Ponente (si procede):

No procede.
Descripcion:

El proyecto partird de unos mddulos de segmentacion de audio (clasificacion
del audio en musica, voz, ruido, silencio, etc) y de segmentacion de locutores (division
de la parte de voz de un audio en segmentos asociados a los distintos locutores) y tratara
de mejorarlos y adaptarlos para su aplicacion en recuperacion de informacion
multimedia en un contexto especifico: el representado por videos de informacion
turistica. Este contexto se ha escogido como caso de uso en el proyecto de la
Comunidad de Madrid MA2VICMR de colaboracion entre grupos de investigacion.
Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de programacion en C y
Linux. Conocimientos de estadistica.

Requisitos adicionales valorables:

Buen nivel de inglés hablado y escrito.
Lugar de realizacion del PFC:

En la Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):

A negociar.
Beca:

No es probable.
Plazo de solicitud:

Abierto.

4.3. Deteccion de términos orales para recuperaciéon de
informaciéon multimedia y su aplicacion a videos de
informacion turistica

Tutor:

Doroteo Torre Toledano.
Ponente (si procede):

No procede.
Descripcion:

El proyecto partird de un médulo de deteccion de términos orales (spoken term
detection) que se encarga de encontrar pronunciaciones de determinadas palabras en una
grabacion de audio y tratara de mejorarlos y adaptarlos para su aplicacion en
recuperacion de informacion multimedia en un contexto especifico: el representado por
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videos de informacién turistica. Este contexto se ha escogido como caso de uso en el
proyecto de la Comunidad de Madrid MA2VICMR de colaboracion entre grupos de
investigacion.
Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de programacion en C y
Linux. Conocimientos de estadistica.
Requisitos adicionales valorables:
Buen nivel de inglés hablado y escrito.
Lugar de realizacion del PFC:
En la Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
A negociar.
Beca:
No es probable.
Plazo de solicitud:
Abierto.

4.4, Codificacion de audio para sonidos cardiacos y
respiratorios adquiridos con estetoscopio digital

Tutor:

Andrés Martinez Fernandez (Fundacién EHAS)
Ponente (si procede):

Doroteo Torre Toledano.

Descripcion:

La Fundacién EHAS (Enlace Hispano Americano de Salud) ha desarrollado un
estetoscopio digital de bajo coste capaz de transmitir los sonidos cardiacos y
respiratorios desde zonas remotas hasta médicos especialistas mediante redes de
telecomunicacion. Actualmente la transmision de los sonidos cardiacos y respiratorios
se realiza empleando un codec (G.722) de audio genérico que no consigue una tasa
binaria muy reducida. El proyecto tratard de evaluar otras posibilidades de cddecs y
posiblemente modificar un codec para adaptarlo a las particulares caracteristicas de los
sonidos cardiacos y respiratorios, comenzando por su mayor limitacion de ancho de
banda.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de programacion en C y
Linux. Conocimientos de estadistica.

Requisitos adicionales valorables:

Buen nivel de inglés hablado y escrito.
Lugar de realizacion del PFC:

En remoto.

Horario (tentativo):
A negociar.

Beca:
No.

Plazo de solicitud:
Abierto.

4.5. Reconocimiento Facial Multiespectral
Tutor:
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Julian Fierrez Aguilar
Ponente:

Descripcion:

En este proyecto se realizaran las siguientes tareas: en primer lugar se revisaré el
estado del arte en reconocimiento facial basado en imagenes adquiridas dentro y fuera
del espectro visible. Asimismo se estudiardn las bases de datos existentes de imégenes
de cara en diferentes bandas espectrales. Tras este estudio previo se implementara un
sistema de reconocimiento facial automatico usando imagenes de diferentes bandas
espectrales, para posteriormente evaluar su rendimiento. En tal desarrollo y evaluacién
del sistema se utilizara la herramienta de programacién Matlab.

Este proyecto fin de carrera pretende ser de investigacion. Por tanto, existe la
posibilidad de que el proyectando publique sus resultados en foros cientificos adecuados
si se alcanza la suficiente calidad.

Requisitos imprescindibles:
e Conocimiento de sefiales aleatorias, reconocimiento de patrones y procesado de
imagenes.
e Programacion en Matlab.
e Idioma inglés.
Requisitos adicionales valorables:
e Conocimientos de procesado de sefial (Sistemas Lineales, Tratamiento Digital de
Sefiales y Temas Avanzados en Procesado de sefial).
e Conocimientos de andlisis de imagenes y aprendizaje artificial.
e Conocimiento del lenguaje LaTeX.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior. Laboratorio C-109.
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

No
Plazo de solicitud:

30 Marzo de 2011

4.6. Reconocimiento Biométrico Fuera del Espectro
Visible
Tutor:
Julian Fierrez Aguilar
Ponente:
Descripcion:
En este proyecto se realizarén las siguientes tareas:
(i) Estudio exhaustivo de los diferentes tipos de imagenes segun la banda del espectro a
la que pertenezca la radiacion usada para su adquisicion: rayos X, visible, infrarroja,
ondas milimétricas, etc. Ventajas e inconvenientes de cada uno. Sistemas de captura.
(if) Revision del estado del arte en reconocimiento biométrico basado en imagenes
adquiridas fuera del espectro visible: rasgos biométricos, rangos espectrales y bases de
datos mas utilizados.
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(iif) Implementacion de un sencillo sistema biométrico basado en imagenes fuera del
espectro visible de algun rasgo biométrico seleccionado, evaluacion y comparacion del
mismo con respecto a los sistemas tradicionales basados en imagenes en el visible. En
tal desarrollo y evaluacion del sistema se utilizard la herramienta de programacion
Matlab.

Este proyecto fin de carrera pretende ser de investigacion. Por tanto, existe la
posibilidad de que el proyectando publique sus resultados en foros cientificos adecuados
si se alcanza la suficiente calidad.

Requisitos imprescindibles:
e Conocimiento de sefiales aleatorias, reconocimiento de patrones y procesado de
imagenes.
e Programacién en Matlab.
e Idioma inglés.
Requisitos adicionales valorables:
e Conocimientos de procesado de sefial (Sistemas Lineales, Tratamiento Digital de
Sefiales y Temas Avanzados en Procesado de sefial).
e Conocimientos de andlisis de imagenes y aprendizaje artificial.
e Conocimiento del lenguaje LaTeX.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior. Laboratorio C-109.
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

No
Plazo de solicitud:

30 Marzo de 2011

4.7. Reconocimiento Biométrico Basado en Imagenes
adquiridas en la banda de Ondas Milimétricas (MMW)
Tutor:
Julian Fiérrez Aguilar
Ponente:
Descripcion:

En este proyecto se realizaran las siguientes tareas: en primer lugar se revisaré el
estado del arte en (i) sistemas de captura de imagen en el rango de los GHz y (ii)
sistemas de reconocimiento de patrones usando imagenes adquiridas en esa misma
banda espectral. Asimismo se realizard una busqueda de bases de datos de este tipo de
imagenes (reales o simuladas) de personas, preferiblemente de cuerpo completo. Tras
este estudio previo se implementara un sistema de reconocimiento automatico usando
imégenes, adquiridas o simuladas, de personas en la banda de MMW, para
posteriormente evaluar su rendimiento. En tal desarrollo y evaluacion del sistema se
utilizara la herramienta de programacion Matlab.

Este proyecto fin de carrera pretende ser de investigacion. Por tanto, existe la
posibilidad de que el proyectando publique sus resultados en foros cientificos adecuados
si se alcanza la suficiente calidad.

Requisitos imprescindibles:
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e Conocimiento de sefiales aleatorias, reconocimiento de patrones y procesado de
iméagenes.
e Programacion en Matlab.
e Idiomainglés.
Requisitos adicionales valorables:
e Conocimientos de procesado de sefial (Sistemas Lineales, Tratamiento Digital de
Sefales y Temas Avanzados en Procesado de sefial).
e Conocimientos de analisis aprendizaje artificial.
e Conocimiento del lenguaje LaTeX.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior. Laboratorio C-109.
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
No
Plazo de solicitud:
30 Marzo de 2011

4.8. Reconocimiento Biométrico Basado en Imagenes de
Huellas Palmares

Tutor:

Julian Fiérrez Aguilar
Ponente:

Descripcion:

En primer lugar se revisara el estado del arte en sistemas de reconocimiento
automatico de patrones de huella palmar. Tras este estudio previo se implementara un
sistema de reconocimiento automatico de patrones de huella palmar y se evaluara su
rendimiento utilizando diferentes tipos de imégenes de calidad variable capturados en
entornos controlados y no controlados. En tal desarrollo y evaluacion del sistema se
utilizara la herramienta de programacion Matlab.

Este proyecto fin de carrera pretende ser de investigacion. Por tanto, existe la
posibilidad de que el proyectando publique sus resultados en foros cientificos adecuados
si se alcanza la suficiente calidad.

Requisitos imprescindibles:
e Conocimiento de sefiales aleatorias, reconocimiento de patrones y procesado de
imagenes.
e Programacion en Matlab.
e Idiomainglés.
Requisitos adicionales valorables:
e Conocimientos de procesado de sefial (Sistemas Lineales, Tratamiento Digital de
Sefiales y Temas Avanzados en Procesado de sefial).
e Conocimientos de andlisis de imagenes y aprendizaje artificial.
e Conocimiento del lenguaje LaTeX.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior. Laboratorio C-109.
Horario (tentativo):
A negociar
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Beca:
Si

Plazo de solicitud:
Abierto

4.9. Desarrollo de Técnicas de Fusién Multibiométrica en
Sistemas de Reconocimiento Biométrico de Personas por
la Forma de Andar

Tutor:

Rubén Vera Rodriguez
Ponente (si procede):

Julian Fiérrez Aguilar
Descripcion:

El reconocimiento biométrico de personas usando informacion de su forma de
andar es una técnica relativamente novedosa. La informacion biométrica se puede
obtener por distintas fuentes, como pueden ser videos de personas andando, o sefiales
obtenidas por sensores de presion instalados en el suelo de una determinada area.

El objetivo de este proyecto es desarrollar un sistema de reconocimiento
biométrico que combine informacién biométrica de la forma de andar de distintas
fuentes utilizando técnicas de fusion multibiométrica para obtener mejoras en la tasas de
reconocimiento.

Requisitos imprescindibles:

Nivel avanzado en el manejo del entorno de computacion MATLAB,
conocimientos en el manejo y procesado de sefiales aleatorias, conocimientos de
procesado de imagenes.

Requisitos adicionales valorables:
Programacion C, conocimientos de reconocimiento de patrones, buen nivel de inglés.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior (Lab. C109)
Horario (tentativo):

Mariana
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

5. Grupo de Sistemas de Radiocomunicaciones (GSRCO)

5.1. Disefio de un array lineal de parches sobre guia de
de sustrato integrado para banda Ku.
Tutor:
Juan Corcoles Ortega
Ponente:
Jorge Alfonso Ruiz Cruz
Descripcion:

Los sistemas de comunicacion por satélite han evolucionado en los Gltimos afios en
la parte del sistema radiante hacia antenas de bajo perfil (reduciendo el volumen en
comparacion con una antena reflectora) y capacidad de reconfiguracién a un bajo coste.
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Asi mismo, en dichas comunicaciones se precisa, por aspectos de robustez en la
recepcion de la sefial, antenas de polarizacion circular, alta ganancia y bajas pérdidas.
En este proyecto se pretende disefiar una agrupacion lineal de M parches
alimentados a través de guias rectangulares integradas en sustrato (Substrate Integrated
Waveguide, SIW). Este modo de alimentacion, mantiene las caracteristicas de bajas
pérdidas de la guia de onda, pero permiten una fabricacion mas econdmica y versatil
ante la adecuacion del conjunto radiante a sistemas con capacidad de reconfiguracion
(inclusién de elementos de desfasaje para el control electrénico de apuntamiento de la
antena). La antena estard destinada al enlace de transmision tierra-espacio para
comunicaciones por satélite en banda Ku. Este tipo de aplicaciones requieren de un
ancho de banda no muy grande (4-6 %).

El disefio de array planteado sera comparado con una antena de caracteristicas
similares, pero con ranuras como elementos radiantes. Dicho disefio de ranuras se esta
realizando actualmente con el GSRCO. Asi mismo, se establecerd una comparativa con
un array lineal de ranuras en tecnologia de guia de onda metalica.

En futuras etapas que escapan a este proyecto fin de carrera, esta agrupacion lineal,
seré parte de una agrupacion bidimensional formada por N arrays lineales iguales a los
desarrollados en este proyecto fin de carrera. Las N agrupaciones de M parches, se
alimentarian a través de una red pasiva ecualizada también en guia SIW.

En el presente proyecto, se realizaran las simulaciones mediante software comercial
especifico de antenas (CST), construccion y medida de un prototipo de antena como el
descrito con anterioridad.

Requisitos imprescindibles:
Haber cursado la asignatura de Radiocomunicaciones | y Transmision por
Soporte Fisico.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
Abierto
Beca:
No.
Plazo de solicitud:
Abierto
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5.2. Puesta en marcha de |la camara anecoica de la
Escuela Politécnica Superior (UAM).

Tutor:

José Luis Masa Campos
Ponente:

Bazil Taha Ahmed
Descripcion:

Todo elemento radiante se caracteriza por su diagrama de radiacion, es decir, la
manera en la que la sefial es radiada al espacio tridimensional que rodea a dicha antena.
Para poder medir este figura de mérito de la antena es necesario disponer de un entorno
controlado, libre de reflexiones y de interferencias, en el que se establece un radioenlace
entre la antena bajo medida y otra antena de propiedades conocidas.

En la Escuela Politécnica Superior de la Universidad Auténoma de Madrid,
existe un espacio destinado a este fin. Sin embargo, en las condiciones actuales, deben
realizarse la puesta en marcha de dicho sistema para realizar medida de antenas en la
banda de 2 — 18 GHz.

Para ello, se dispone de un sistema que controla la rotacion y la elevacion de la
antena bajo prueba a través de un PC. Asi mismo, dicho sistema mecéanico es
coordinado junto con las sefiales enviadas y recibidas en el radioenlace controlado,
gracias a la utilizacion de un analizador vectorial de redes.

En este proyecto, el alumno sera el encargado de la puesta en marcha de dicho
sistema, y su optimizacién, para la banda de trabajo antes indicada. Para ello, deberan
realizarse medidas comparativas con antenas conocidas y medidas en centros externos.

En algunos casos, puede ser necesario que el alumno tenga que realizar el disefio
de pequefias antenas que se utilizaran en el sistema de medida.

Requisitos imprescindibles:

Haber cursado la asignatura de Radiocomunicaciones | y Transmision por
Soporte Fisico.
Lugar de realizacion del PFC:
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Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

No.
Plazo de solicitud:

Abierto

5.3. Disefio de nuevas antenas Ultra Wide Band con
filtros notch integrados.

Tutor:

Bazil Taha Ahmed
Descripcion:

En los dltimos tiempos se ha producido una gran difusion de sistemas de
comunicaciones inalambricas: telefonia celular GSM, UMTS, comunicaciones de banda
ancha WiMAX, WLAN, etc... Los terminales de usuario tienden a aglutinar el mayor
namero de servicios posibles, por lo que se hace necesaria una busqueda de estructuras
radiantes que permitan cubran todas las frecuencias que abarcan los sistemas de
comunicaciones inalambricas. En este sentido, se pretende con este trabajo disefiar
estructuras en tecnologia impresa con un ancho de banda tal que se pueda dar servicio a
estos sistemas en su totalidad. Este tipo de antenas deben cubrir un ancho de banda
superior al 50%, aunque los requisitos de adaptacion no son tan restrictivos como en el
caso de antenas de estacion base.

Del mismo modo, antenas que cubran una banda tan extensa pueden tener
problemas de interferencias con sistemas adyacentes. Es por ello, que en algunas
ocasiones es necesario integrar un elemento de rechazo hacia las bandas mas
potencialmente dafiinas sobre el sistema deseado. Debido a las caracteristicas de
integracion requeridas en estas antenas, se hace necesaria la inclusion de estructuras de
filtrado incorporadas a la propia antena. En este sentido, es interesante la fabricacion de
este tipo de antenas mediante tecnologia impresa. Esta tecnologia estd ampliamente
extendida gracias a su bajo coste de fabricacion, repetitividad y perfil plano. Por ello,
las antenas asi fabricadas son ideales para incluirse en todo tipo de estructuras y para su
utilizacién como antena de terminal de usuario.

En el presente proyecto, se realizaran las simulaciones mediante software
comercial especifico de antenas, construccion de diversos prototipos en el taller de
mecanizado de circuitos impresos de la EPS UAM, y la medida de los mismos.
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Requisitos imprescindibles:
Haber cursado la asignatura de Radiocomunicaciones I.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
Abierto
Beca:
No.
Plazo de solicitud: Abierto

5.4. Femtoceldas de UMTS

Tutor: Bazil Taha Ahmed.
Descripcion:

Las femtoceldas son un claro ejemplo de convergencia fijo-movil en las redes de
acceso. Una femtocelda es una estacién base en miniatura, que se integra con la red
maovil mediante una conexion de banda ancha, generalmente ADSL. Cuando el usuario
estd dentro de la cobertura de la femtocelda puede acceder a la red movil. La ventaja es
clara en aquellas zonas donde la cobertura de las celdas ordinarias es mala o
insuficiente, por ejemplo en zonas rurales e interiores. Si se compara con otras formulas
de convergencia fijo movil, como la que utilizan terminales duales (3G + WiFi), las
femtoceldas se caracterizan por emplear un terminal normal 3G.

El objetivo del PFC es el estudio de las prestaciones del uplink y el downlink de
las femtoceladas utilizando sistemas moviles de tercera generacion como UMTS.
Requisitos imprescindibles:

- Haber cursado la asignatura Radiacién y Radiocomunicacion 1.

- Haber cursado la asignatura Comunicaciones Mdviles

- Dedicacion exclusiva al PFC a partir de 01/07/2011

Requisitos adicionales valorables:

- Nota final mayor que 8 en la asignatura Radiacién y Radiocomunicacion 1.
- Nota final mayor que 8 en la asignatura Comunicaciones Moviles
- Haber superado todas las asignaturas

Lugar de realizacién: Escuela politécnica superior de la UAM.
Horario: 10:00-16:00

Beca: No.

Plazo de solicitud: Abierto hasta 31/03/2011.

5.5. Disefio de estructuras de microondas de doble
polarizacion

Tutor:

Jorge A. Ruiz Cruz
Descripcion:

Este proyecto se centrara en el disefio de dispositivos que trabajan con dos
polarizaciones ortogonales, situacion tipica de muchos sistemas por satélite tanto en el
segmento embarcado como en el terreno. Un ejemplo de sistema de transmision con
doble polarizacion es una guia cuadrada, donde los modos TE10 y TEO1 tienen la
misma forma de campo electromagnético, salvo un giro de 90°. Otro ejemplo seria una
guia circular o una guia cuadri-ridge. En un sistema receptor o transmisor de
microondas, cada una de esas polarizaciones lleva la informacién que debe ser filtrada o
adaptada a otros sistemas de transmision. El objetivo de este proyecto es estudiar ese
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tipo de redes que trabajan con doble polarizacién y analizar sus caracteristicas en
términos de ancho de banda, adaptacion, rechazos, aislamientos,...
Requisitos imprescindibles:

Interés por los campos electromagnéticos, los métodos numéricos y los
dispositivos de comunicaciones.
Requisitos adicionales valorables:

Asignaturas de Fundamentos de Campos Electromagnéticos, Transmision por
Soporte Fisico.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto

Beca:
No

Plazo de solicitud:
Abierto

5.6. Algoritmos de analisis y disefio de dispositivos de

microondas

Tutor:
Jorge A. Ruiz Cruz

Descripcion:

El anélisis y disefio de los circuitos de radiofrecuencia/microondas usados en los
sistemas de comunicaciones actuales requiere de herramientas software que resuelvan
las ecuaciones de Maxwell en el dispositivo bajo estudio (por ej. filtros, acopladores,
multiplexores, polarizadores). Cuanto mas eficiente (en tiempo de célculo y memoria
requerida) sea la herramienta de simulacion, mas facil serd su aplicacion para el disefio
de estructuras.

El proyecto tiene dos vertientes. Una de ellas esta enfocada a la implementacion
de una técnica de analisis electromagnético cuasi-analitica que permita caracterizar
circuitos de microondas. La segunda vertiente estd enfocada al desarrollo de algoritmos
de disefio asistido por ordenador (CAD) para filtros sencillos o transformadores. En esta
segunda parte se implementara también un pequefio optimizador de dispositivos sobre el
cddigo desarrollado. Dependiendo del interés del estudiante el proyecto se centrard mas
en la parte de algoritmos de analisis o en la de disefio.

Requisitos imprescindibles:

Interés por los campos electromagnéticos y los dispositivos de comunicaciones.
Requisitos adicionales valorables:

Asignaturas de Fundamentos de Campos Electromagnéticos, Transmision por
Soporte Fisico. Programacion en C++/Python.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto
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5.7. Modelos de analisis y disefio de dispositivos en guia
integrada en sustrato para banda Ku

Tutor:

Jorge A. Ruiz Cruz
Descripcion:

En este proyecto se estudiara en una primera parte los modelos simplificados de
analisis de lineas de transmision en Substrate Integrated Waveguide (SIW), que es una
forma de realizar guias de onda rectangulares en tecnologia planar. En una segunda fase
se pasara al andlisis de dispositivos sencillos (fundamentalmente transiciones y
transformadores). La ultima parte (dependiendo de los desarrollos anteriores) sera el
disefio de estructuras que utilicen esta tecnologia. Esta ultima parte se implementara en
conjunto con otro proyecto de desarrollo de un array en la misma tecnologia.

Requisitos imprescindibles:

Interés por los campos electromagnéticos y los dispositivos de microondas.
Requisitos adicionales valorables:

Asignaturas de Fundamentos de Campos Electromagnéticos, Transmision por
Soporte Fisico, Radiacion y Radiocomunicacion 1y II.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

5.8. Comparacion de dispositivos fabricados en guia de
onda integrada en sustrato y metélica

Tutor:

Jorge A. Ruiz Cruz
Descripcion:

En este proyecto se pretende analizar las prestaciones de los circuitos en guia de
onda fabricados en dos tecnologias distintas: la clasica de guias metélicas y una forma
mas reciente utilizando Substrate Integrated Waveguide (SIW). Para ello, se utilizaran
programas ya desarrollados para su andlisis, y se procedera al disefio, construccion y
medida de dispositivos sencillos. Este proyecto tendra una componente experimental
muy significativa, interaccionando con los talleres de la UAM para controlar la
fabricacién de los dispositivos. Luego se realizara su caracterizacion experimental.
Requisitos imprescindibles:

Interés por los dispositivos de microondas, y su caracterizacion .

Requisitos adicionales valorables:

Asignaturas de Fundamentos de Campos Electromagnéticos, Transmision por
Soporte Fisico, Radiacion y Radiocomunicacion 1y II.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
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Beca:
No

Plazo de solicitud:
Abierto

6. Grupo de Tratamiento de Sefiales Biomédicas (GTSB).

6.1. Reconstruccion tridimensional de Virus
Tutor:
Roberto Marabini Ruiz
Descripcion:

Los virus son agentes infecciosos compuestos fundamentalmente por material
genético (ADN o ARN) contenido dentro de una envoltura proteica. En muchos casos la
envoltura de los virus presenta una forma icosaédrica. Entre las diversas técnicas
utilizadas para el estudio de su estructura destaca la microscopia electronica la cual a
partir de un conjunto de imagenes bidimensionales es capaz de conseguir una
reconstruccion tridimensional. Dado que las imagenes obtenidas mediante microscopia
tienen una muy baja relacion sefial/ruido se promedian haciendo uso de la simetria
icosaedrica antes de obtener el mapa tridimensional. En el caso que nos ocupa,
adenovirus, aunque presenta simetria icosaédrica existe la posibilidad de que uno de los
veértices del icosaedro sea diferente al resto, y se utilice para introducir el material
genético en el virus. El objetivo de este PFC es realizar la reconstruccion tridimensional
del citado virus sin asumir simetria icosaédrica.

Requisitos imprescindibles:
Conocimiento béasicos de procesamiento de sefial (muestreo, etc). Programacion
en Co C++

Requisitos adicionales valorables:

Este proyecto Fin de Carrera se enmarca dentro del &rea del procesamiento de
sefial. Su realizacion no requiere conocimientos previos de biologia pero es deseable
que el candidato tenga una cierta inquietud en este campo pues es imprescindible que
conozca el especimen con que esta trabajando para comprender plenamente el problema
en que esta trabajando.

Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto

6.2. Analisis de diferentes medidas de resolucidon en
datos tridimensionales

Tutor:

Carlos Oscar Sanchez Sorzano
Ponente:

Roberto Marabini Ruiz
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Descripcion:

En este proyecto se exploraran diferentes formas de medir la calidad de
una estructura tridimensional. Este punto es de vital importancia para
la comunidad de microscopia electronica y tiene fuertes conexiones con
la representacion en el espacio de Fourier de una sefial asi como con
Teoria de la Informacion.

Requisitos imprescindibles:

Conocimientos de Teoria de la Informacién y Representacion en el espacio de
Fourier
Requisitos adicionales valorables:

Programacion en C++ y entorno Linux
Lugar de realizacion del PFC:

Centro Nacional de Biotecnologia (CSIC) (campus Universidad Auténoma de
Madrid)

Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

7. Human Computer Technology Laboratory (HCTLab)

7.1. Control digital en lazo cerrado de convertidor
alterna/continua

Tutor:

Angel de Castro Martin
Descripcion:

En este proyecto fin de carrera se abordara de forma préctica el control de una
fuente de alimentacién (convertidor alterna/continua conectado a un enchufe
convencional de 230 V) mediante un dispositivo de hardware digital (FPGA). El
alumno se centrard en la programacion del dispositivo digital, desarrollando el
controlador en VHDL, y las posteriores pruebas fisicas con el sistema en lazo cerrado.

El sistema a controlar es una fuente de alimentacion de alto rendimiento basada
en el encendido y apagado de transistores MOSFET (que hacen de interruptores) a
frecuencias de cientos de kHz. Controlando el ciclo de trabajo (proporcion entre el
tiempo de encendido y de apagado) se regula la tension de salida.

El proyecto serd préctico, asi que habra parte de “cacharreo”, incluyendo
montaje de placas y componentes, soldadura, manejo de osciloscopio y polimetro, etc.
Requisitos imprescindibles:

Tener aprobada Disefio de Circuitos y Sistemas Electronicos (conocimientos de
FPGAS).

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos basicos de control (funciones de transferencia, lazo cerrado) y

“cacharreo” (soldar, manejar el osciloscopio).
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior — Laboratorio C-115.
Horario (tentativo):

Flexible segun las posibilidades del alumno.
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Beca:
No.

Plazo de solicitud:
Abierto.

7.2. Sistema de Posicionamiento 3D basado en emisores
de infrarrojos y sensores PSD

Tutor:

Javier Garrido Salas
Descripcion:

Este trabajo se centra en el ambito de las Redes de Sensores Inalambricas
(WSN, acronimo inglés de Wireless Sensor Networks). Las WSNs estan siendo
ampliamente estudiadas, ya que permiten implementar redes de sensores sin necesidad
de invertir en infraestructuras. Las WSNs, ademas presentan una caracteristica muy
atractiva en el ambito de la investigacion, ya que engloban una serie de disciplinas
como la adquisicion de sefiales, comunicaciones inalambricas, posicionamiento,
seguridad, autonomia... pudiéndose estudiar todas ellas de forma independiente.

Una mejora de las WSN consiste en permitir que todos o algunos de nodos sean
moviles. Esta mejora conlleva un problema a resolver, que es cdmo localizar los nodos
de la red si estan en movimiento. Aunque un modo inmediato para posicionamiento es
el uso de GPS, este método global no puede ser aplicado cuando existan requisitos de
consumo o porque se trate de posicionarse en interiores de recintos o edificios. Ademas,
la resolucion del GPS es de algunos metros, siendo una resolucion muy escasa para
escenarios interiores.

Se busca por tanto un método alternativo de posicionamiento aplicable en
entornos interiores. Ademas, la localizacion en interiores podria ser Util para muchas
otras aplicaciones, como puede ser la robética o la domotica.

Dentro de la localizacion en interiores, se pueden utilizar diversas tecnologias
como pueden ser RFID, reconocimiento de iméagenes, ultrasonidos, etc... RFID permite
estimar la distancia entre un emisor (punto de referencia) y un receptor (punto movil)
variando la potencia de emision. Sin embargo, la precisién obtenida no es suficiente
para muchas aplicaciones. El reconocimiento de imagen ofrece buena precision pero
requiere hardware costoso y gran procesamiento y finalmente, los ultrasonidos permiten
una buena precision y ademas es una tecnologia barata.

Existe otra alternativa barata y sencilla de implementar gracias a los PSDs
(Position Sensitive Detector), los cuales trabajan con haces de luces tanto visible como
infrarrojos. La gran ventaja de estos sensores es que no necesitan un procesamiento de
imagen costoso y complejo, ya que ofrecen un conjunto de sefiales proporcionales a la
posicion relativa de un punto de luz, muy faciles de tratar electrénicamente, y ademas
ofrecen una gran resolucion.

Un inconveniente de este tipo de sensores es que sélo trabajan con un punto de
luz en cada instante de tiempo, por lo que en principio, puede parecer que la tecnologia
propuesta no es aplicable para escenarios donde coexisten varios emisores. Para
solucionar este problema, puede dotarse a cada emisor (IR LED) de una frecuencia de
emision, de forma que el receptor pueda filtrar cada frecuencia para localizar y ademas,
identificar cada emisor, algo similar al funcionamiento de un mando a distancia de TV.
La modulacién de la sefial de emision, permite ademas aumentar la distancia entre el
emisor y el dispositivo sensor lo suficiente como para ser utilizados en espacios
interiores de dimensiones equivalentes a las de una habitacién estandar.

Requisitos imprescindibles:
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Conocimiento de electronica digital, programacion de microcontroladores,
programacion en leguajes de alto nivel, interés por el hardware. No es necesario
conocimiento alguno de los procesos quimicos implicados.

Requisitos adicionales valorables:

Buena disposicién para el trabajo en grupo.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior. Laboratorio C-115.
Horario (tentativo):

Abierto, preferiblemente por la mafana.

Beca:
No.

Plazo de solicitud:
Abierto

7.3. Robots Colaborativos

Tutor:
Guillermo Gonzéalez de Rivera Peces

Descripcion:

El objetivo de este proyecto es el disefio y construccién de una serie de
plataformas de robots, fijos y/o mdviles, para el estudio de la robética colaborativa.
Estas plataformas estan basadas en un completo sistema de desarrollo basado en un
potente microcontrolador, dotado de comunicacion Ethernet, wi-fi, ush, serie sincrono y
asincrono y diversos puertos digitales.

Este trabajo se incluye dentro de un proyecto de méas envergadura cuyo objetivo
es que los diferentes robots o agentes realicen una localizacion relativa de todos y cada
uno de ellos, de forma que si se tiene una referencia absoluta de uno de ellos todos
queden totalmente localizados y posicionados dentro de un mapa. Esta localizacion se
basa en la medida de potencia de una transmision de radio. Cada robot dispondra de un
maddulo transmisor/receptor de radio en la banda de 868MHz para tal fin.

Requisitos imprescindibles:
Tener aprobada Disefio de Circuitos y gran aficion por los desarrollos hardware.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos béasicos de robética y de electronica digital, programacion de
microcontroladores (tanto en ensamblador como en leguajes de alto nivel), interés por el
hardware. Manejo de programas de disefio electronico, preferiblemente OrCAD, para la
captura de esquemas, simulacién y disefio de circuitos impresos

Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior — Laboratorio C-115.

Horario (tentativo):
Flexible segun las posibilidades del alumno, preferible por las mafianas.

Beca:
No.

Plazo de solicitud:
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Abierto.

7.4. Analisis de sefales neuro-musculares para el
reconocimiento del lenguaje durante su generacion.
Tutor:
Fernando Jesus Lépez Colino
Ponente:
José Colas Pasamontes
Descripcion:

Este proyecto se orienta al estudio de las sefiales neuromusculares mediante
sistemas de interfaz BCI. Estos dispositivos capturan las sefiales del sistema nervioso
cerca de su insercion en el masculo sobre el que actdan. Esta sefial se captura mediante
una serie de electrodos situados en la piel. En la actualidad estos sistemas son utilizados
en aplicaciones de accesibilidad para personas con miembros amputados,
permitiéndoles controlar sistemas robéticos con el pensamiento.

El trabajo que se realizard en este proyecto seré el estudio de los sistemas de
deteccion de sefiales neuromusculares. Posteriormente, y utilizando un sistema de
captura de estas sefiales, desarrollar una pequefia aplicacion que permita almacenarlas.
Esta pequefia aplicacion sera utilizada en las siguientes fases del proyecto. Inicialmente
se evaluaran los distintos puntos de captura para evaluar la calidad de la sefial obtenida
y definir un conjunto de posiciones 6ptimo. A continuacion se llevara a cabo un breve
procedimiento de captura para generar una pequefia base de datos de sefiales
neuromusculares. Por altimo, se utilizara esta base de datos para entrenar un sistema de
reconocimiento que sera evaluado para poder realizar publicaciones.

Requisitos imprescindibles:
Conocimientos basicos de programacion (cualquiera vale):

e Java
e .Net
e C

Conocimientos de herramientas para el analisis de sefiales
Reconocimiento de patrones

Requisitos adicionales valorables:
Ninguno
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario:
Abierto
Beca:
Quizas (asociada a proyecto)
Plazo de solicitud:
Abierto

7.5. Sistemas de Reconocimiento Automatico de Habla
de Gran Vocabulario en Tiempo Real en Espafiol

Tutor:
Javier Tejedor Noguerales
Ponente:
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José Colas Pasamontes
Descripcion:

Este proyecto tiene como objetivo la investigacion y el desarrollo de la
problematica inherente al proceso de reconocimiento automatico de habla continua y
gran vocabulario independiente del idioma utilizando el paradigma de la Comparacion
Estadistica de Patrones (Statistical Pattern Matching). Concretamente, trabajaremos
sobre sistemas de reconocimiento construidos en torno al paradigma de los Modelos
Ocultos de Harkov (HMM) que, hoy en dia, sigue siendo el maés utilizado a nivel
internacional con fines comerciales y de investigacion. Estudiaremos los problemas
relacionados con la “construccién” del espacio de busqueda, de la integracion de
informacion gramatical (N-gramas, etc.), con la compilacion de diccionarios (en forma
lineal, de arbol, etc.), con la aplicacion de técnicas de poda eficientes (beam-search),
con la generacion de multiples hip6tesis de salida a nivel de frase (grafos, lattices, N-
best), etc. siempre orientados a conseguir sistemas en tiempo real, gran vocabulario
(60.000 palabras o mas), dependientes e independientes del locutor. Para ello,
trabajaremos con herramientas libres disponibles para investigacion (algunas de ellas
desarrolladas en el grupo), tanto para el entrenamiento de los modelos HMM a nivel
fonético, de la generacion de los modelos gramaticales, asi como del proceso de
reconocimiento, y las evaluaremos utilizando bases de datos de habla (limpia,
telefénica, etc.) y texto disponibles en el grupo. Se desarrollaran herramientas para la
“captura” de texto en espariol de la web con el fin de poder disponer de la mayor
cantidad de informacion posible a la hora de estimar los modelos gramaticales.

El objetivo final es conseguir un buen sistema de reconocimiento de habla
continua y gran vocabulario, en tiempo real, sobre el que trabajar en otras lenguas y en
otras condiciones a las de habla limpia o entornos no adversos.

Requisitos imprescindibles:
e Conocimientos del lenguaje de programacion C/C++.
Requisitos adicionales valorables:
e Conocimientos de programacion en Linux (perl, shell, bash, etc).
e Conocimientos de reconocimiento de patrones.
e Conocimientos de procesado de sefial digital.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario:

Abierto
Beca:

Quizas
Plazo de solicitud:

Abierto

7.6. Busqueda de informacion en contenidos de audio a
partir de grabaciones de audio (query-by-example)

Tutor:
Javier Tejedor Noguerales
Ponente:
José Colas Pasamontes
Descripcion:
Este proyecto consiste en la realizacion de un sistema de busqueda de
informacidn en contenidos de audio a partir de grabaciones de voz. Tradicionalmente la
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busqueda o extraccién de informacion en contenidos de audio se realiza a través de una
entrada en modo texto correspondiente a las palabras clave (consulta) que el usuario
desea identificar en el audio. Sin embargo, esto no es siempre posible para ciertas
aplicaciones, dispositivos y entornos de la vida real. Por ejemplo, en terminales que no
dispongan de sistemas de entrada a través de texto, cuando se estd conduciendo, o para
personas que pueden tener algun tipo de discapacidad, la entrada en modo texto puede
resultar altamente dificil o incluso imposible. En este proyecto se desarrollard un
sistema que, a partir de una entrada de voz (consulta del usuario), presente al usuario los
contenidos de audio en los cuales aparezcan las palabras clave que forman parte de
dicha consulta. Para ello, se analizaran diferentes técnicas, como pueden ser las basadas
en la directa comparacion de la sefial de voz de entrada del usuario con la sefial de voz
correspondiente a los contenidos de audio, o técnicas de comparacion de cadenas o
grafos (lattices) resultantes de un previo proceso de reconocimiento de voz de ambas
sefiales. De este modo, se pretende conseguir un sistema de extraccion de informacién
independiente del lenguaje, que pueda ser usado en el mayor numero de dominios
posible, eliminando de esta forma la entrada de la consulta a travées de texto, que hace al
sistema dependiente del lenguaje (el cual en el que se escribe el texto) y no usable en
ciertos entornos como los enunciados anteriormente. Para la evaluacion de las técnicas
desarrolladas, se usaran diferentes bases de datos de habla disponibles en el grupo
(grabaciones de voz limpia, de voz telefonica, de noticias, etc).
Requisitos imprescindibles:
e Conocimientos del lenguaje de programacién C/C++.
Requisitos adicionales valorables:
e Conocimientos de programacion en Linux (perl, shell, bash, etc).
e Conocimientos de reconocimiento de patrones.
e Conocimientos de procesado de sefial digital.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario:
Abierto
Beca:
Quizas
Plazo de solicitud:
Abierto

8. High Performance Computing and Networking group (HPCN)

8.1. Especificacion de una Ontologia de Medidas para
Internet

Tutor:

Dr. Jorge E. LOpez de Vergara Méndez

Descripcion:

El proyecto consiste en la especificacion de una ontologia (modelo de informacion) que

permita definir medidas de calidad de servicio (QoS) y calidad de experiencia (QoE) en
Internet. Las ontologias son una técnica de representacion del conocimiento que
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describen un dominio desde un punto de vista semantico. Para ello se definen conceptos
o clases, propiedades y ejemplares. En este caso, las clases son tipos de medidas de red
(ancho de banda, retardo, etc.), y los ejemplares son cada una de las medidas a
compartir. Este proyecto se apoyara en los resultados del proyecto europeo MOMENT
(http://www.fp7-moment.eu/), para desarrollar nuevas tareas en el proyecto OpenLab
relacionadas con la comparticion semantica de medidas de red, y contribuird a la
estandarizacion de dicha ontologia dentro del grupo de trabajo MOI ISG de ETSI
(European Telecommunications Standards Institute)
(http://portal.etsi.org/portal/server.pt/community/MO1/346).

Requisitos imprescindibles:
Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.
Requisitos adicionales valorables:

Cursar o haber cursado Programacion Orientada a Objetos, Bases de datos e Inteligencia
Artificial o Ingenieria del Conocimiento.

Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto

8.2. Desarrollo de un sistema de medicion,
monitorizacion y gestion de redes IPTV

Tutor:

Dr. Jorge E. LOpez de Vergara Méndez

Descripcion:

El proyecto consiste en el desarrollo de un sistema para la recogida de datos y
monitorizacién de una red IPTV, asi como realizar los calculos necesarios sobre dichos
datos, tanto de calidad de servicio (QoS) (p.e.: ancho de banda consumido, retardo, etc.)

como de calidad de experiencia (QoE) (p.e.: MOS-A, MOS-V). Las técnicas a emplear
se basaran en la captura pasiva del trafico y su analisis posterior, estableciendo reglas
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que traduzcan QoS en QOE. Este proyecto se realizara en el entorno del proyecto
europeo IPNQSIS del Programa Celtic (http://www.celtic-initiative.org/Projects/Celtic-
projects/Call7/IPNQSIS/ipngsis-default.asp), asi como del proyecto nacional ANFORA
(http://www.hpcn.es/projects/anfora/).

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.

Requisitos adicionales valorables:

Cursar o haber cursado Programacion Orientada a Objetos y Sistemas Cliente-Servidor.
Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto

8.3. Disefio e implementacion de escenarios de red
utilizando herramientas de virtualizacion.

Tutor:
Dr. Jorge E. Lopez de Vergara Méndez
Descripcion:

El proyecto consiste en el disefio e implementacion de escenarios virtuales utilizando
herramientas de virtualizacion de libre distribucion que permita la emulacion de
servicios de redes para la realizacion de diversas mediadas de QoS. Este tema es
considerado como una estrategia empresarial para esta década, en razon de que permite
emular redes de ordenadores utilizando un Gnico equipo fisico, con lo cual se reducen
los costes de inversion y se facilita la gestion del escenario virtual. Actualmente existen
algunas técnicas de virtualizacion y varios temas que se pueden investigar e
implementar, como es el caso de probar la interoperabilidad de diferentes herramientas
en el mismo equipo o en equipos distribuidos, formalizar modelos estandarizados para
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realizar procedimientos de benchmarking para medir el rendimiento y funcionalidad de
redes utilizando herramientas de virtualizacion o la implementacion de un sistema
estandarizado que permita gestionar las mismas. Este proyecto se realizara en el entorno
del proyecto PASITO, que interconecta los principales grupos nacionales de
investigacion en el area de Ingenieria Telematica
(http://www.rediris.es/proyectos/pasito/ ).

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones, los sistemas operativos Linux y la
Programacion.

Requisitos adicionales valorables:
Cursar o haber cursado Programacién Orientada a Objetos y Sistemas Cliente-Servidor.
Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto

8.4. Deteccion forense de ataques usando trazas de red
Tutor:
Dr. Jorge LOpez de Vergara Méndez
Descripcion:

La proteccion ante ataques es un tema importante para asegurar los servicios de
comunicaciones de cualquier infraestructura de red. La comunidad cientifica ha
desarrollado algoritmos que permiten detectar ataques de seguridad en base al trafico
que se genera en la red.

Este proyecto final de carrera analizara el estado del arte de algoritmos para detectar
patrones de ataques y se elegira uno que sea relevante. El alumno deberd implementar
dicho algoritmo y evaluarlo usando trazas de Redlris dentro del proyecto Anfora
(http://www.hpcn.es/projects/anfora/).
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Requisitos imprescindibles:

Interés por las matematicas, las redes y la programacion.
Requisitos adicionales valorables:

Capacidad de trabajo y ganas de aprender.

Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato

Plazo de solicitud:

Abierto
8.5. Descubrimiento de anomalias en redes de alta
velocidad
Tutor:

Pedro M. Santiago del Rio

Ponente

Dr. Jorge Lopez de Vergara Méndez

Descripcion:

El descubrimiento de anomalias es un tema capital para los operadores y usuarios de las
redes y se ha convertido en un reto para la comunidad cientifica y para la industria.
Tales anomalias pueden producirse por actividades maliciosas (tales como escaneo de
puertos, denegacion de servicio, etc) o por fallos en la red (tales como caidas de enlaces,
problemas de encaminamiento, caidas de equipos de medida).

Muchos algoritmos han sido propuestos para tales efectos. Sin embargo, el crecimiento
en las capacidades de las redes dificulta la puesta en practica de dichas técnicas en

tiempo real en entornos de alta velocidad.

Por lo tanto, los objetivos de este proyecto fin de carrera son:
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e Analisis del estado del arte de algoritmos de deteccion de anomalias de red.

e Implementacion de alguna de las técnicas analizadas y evaluacién de las
prestaciones de la misma en un entorno real de alta velocidad.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las redes de comunicaciones y la estadistica.
Requisitos adicionales valorables:

Programacién en C.

Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato

Plazo de solicitud:

Abierto
8.6. Deteccion y caracterizacion de trafico de redes
sociales
Tutor:

Pedro M. Santiago del Rio
Ponente:

Dr. Javier Aracil Rico
Descripcion:

En la actualidad, una de las aplicaciones méas populares de la Web, son las redes
sociales, que ya cuentan con casi mil millones de usuarios. La deteccién de este tipo de
trafico es importante por diversos motivos: seguridad, tarificacion, Calidad de Servicio.
En cualquier caso, es necesario ser capaces de diferenciar los flujos de trafico de redes
sociales del resto de trafico. Por otro lado, la caracterizacion del trafico de redes sociales
es util con fines de dimensionado tanto para los servidores de las propias redes sociales
como para los proxies de las compafiias de telecomunicaciones.
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Hasta hace unos afios, la deteccién de los distintos servicios y protocolos de la red se
llevaba a cabo mediante técnicas béasicas de identificacion como la utilizacion de
puertos bien conocidos. Sin embargo, debido al dinamismo y el continuo cambio que
sufre Internet, estas reglas y clasificadores se quedan obsoletos rapidamente y no
aplican al caso de las redes sociales.
Por lo tanto, los objetivos de este proyecto fin de carrera son:

e Disefio y evaluacion de algoritmos de deteccion de trafico de redes sociales.

e Caracterizacion del trafico de alguna de las redes sociales mas populares, que
permita capturar la estructura y comportamiento del mismo.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las redes de comunicaciones y la estadistica.
Requisitos adicionales favorables:

Programacién en C y MatLab o R.

Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto

8.7. Evaluaciéon de la influencia del muestreo y de la
pérdida de paquetes sobre la deteccion de trafico Skype.

Tutor:

Pedro M. Santiago del Rio
Ponente:

Dr. Javier Aracil Rico

Descripcion:
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Es bien conocido el auge que esta sufriendo en los Gltimos afios el uso de la telefonia IP
(VolIP) y, en particular, la aplicacion Skype. Tanto la comunidad cientifica como las
operadoras de telecomunicaciones, estan interesadas en el anélisis, caracterizacion, y
deteccion del trafico generado por Skype.
Por otro lado, las capacidades de las redes de comunicacién son cada vez mayores,
alcanzandose tasas de 10-40 Gbps en los enlaces troncales. La dificultad de capturar e
identificar la totalidad de los paquetes cuando se monitoriza un enlace de alta velocidad,
nos plantea la pregunta de si es posible la identificacion de trafico Skype, sin disponer
de la totalidad de los paquetes.
Por lo tanto, los objetivos de este proyecto fin de carrera son:
e Estudio del estado del arte sobre métodos de clasificacion de trafico Skype, para
categorizar las distintas clases de métodos propuestos en la literatura e
implementar algunos de los métodos representante de cada categoria.

e Evaluar mediante experimentacion con trazas reales y sintéticas, como afecta a
la precision de los métodos implementados la tasa de pérdida de paquetes.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las redes de comunicaciones y la estadistica.
Requisitos adicionales favorables:

Programacién en C.

Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto

8.8. Analizando |a accesibilidad de recursos en
aplicaciones de almacenamiento web

Tutor:
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Dr. José Luis Garcia Dorado

Ponente (si procede):

Dr. Javier Aracil Rico

Descripcion:

La popularidad de los servicios de alojamiento de archivos, File Hosting applications,
(FH), como Rapidshare y Megaupload, ha crecido de forma muy significativa en los
ultimos afos. De hecho, es una de las pocas aplicaciones, junto al video streaming, que
presentan tasas de crecimiento positivas en el Internet actual. Mientras que la
caracterizacion activa de estas aplicaciones ha recibido atencion por la comunidad
cientifica, destaca que los portales web que facilitan la distribucion de estos recursos
apenas han sido analizados. Estos portales, a veces simples foros, permiten dar a
conocer los recursos disponibles a los miembros de esa comunidad. Son pieza
fundamental de estos sistemas y probablemente la parte méas desconocida.

Este proyecto pretender estudiar el funcionamiento en general de estos portales. Esto es,
la popularidad de las distintas aplicaciones FH, cuantos usuarios estan activos, cuantos
usuarios suben contenido, cuanto tiempo estan los recursos disponibles, cuantos
presentan copyright, etc.... En concreto se propone estudiar el portal avaxhome, de tipo
internacional, y otro foro, en este caso espafiol, como vagos.com. Por Gltimo, se deberia
contrastar estos resultados con los obtenidos para aplicaciones peer-to-peer (P2P), por
ejemplo, mininova; fundamentalmente, se pretende comparar la disponibilidad de los
recursos P2P y FH y tiempo de descarga.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las redes y la programacion.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimiento o interés en técnicas de desarrollo web, como AJAX o XML.

Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato

Plazo de solicitud:
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Abierto

8.9. Evaluacion de prestaciones de un conmutador
OpenFlow

Tutor:

Dr. Victor Lopez Alvarez

Ponente (si procede):

Dr. Sergio Lopez Buedo

Descripcion:

La comunidad cientifica esta continuamente desarrollando nuevos protocolos de red
para evaluar nuevas ideas que mejoren las comunicaciones. OpenFlow
(http://www.openflowswitch.org) es un estandar abierto que permite evaluar protocolos

de red experimentales en redes de comunicaciones reales. OpenFlow se puede instalar
en un gran cantidad de equipos como routers y conmutadores.

Este proyecto final de carrera evaluara el rendimiento de OpenFlow. El alumno creara
un escenario usando OpenFlow y evaluara las prestaciones que OpenFlow ofrece en
dicho escenario.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las redes y los sistemas operativos Linux.

Requisitos adicionales valorables:

Capacidad de trabajo y ganas de aprender.

Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto
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8.10. Evaluacion de prestaciones de un conmutador MPLS
usando NetFPGA

Tutor:

Dr. Victor Lopez Alvarez

Ponente (si procede):

Dr. Sergio Lopez Buedo

Descripcion:

Dentro del proyecto OpenFlow (http://www.openflowswitch.org) y NetFPGA

(http://www.netfpga.org) se ha desarrollado un prototipo de conmutador MPLS. Este
conmutador permite la operacion de MPLS dentro del proyecto OpenFlow.

Este proyecto final de carrera evaluara el rendimiento de este conmutador MPLS. El
alumno deberd evaluar las caracteristicas del protocolo y proponer mejoras al
conmutador desarrollado.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las redes, los sistemas operativos Linux y entornos con VHDL.

Requisitos adicionales valorables:

Capacidad de trabajo y ganas de aprender.

Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto
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8.11. Creacion de registros Netflow usando la plataforma
NetFPGA

Tutor:

Dr. Victor Lopez Alvarez

Ponente (si procede):

Dr. Sergio Lopez Buedo

Descripcion:

El proyecto NetFPGA (http://www.netfpga.org) ha creado un framework para facilitar
el desarrollo de aplicaciones de red usando FPGAs. En este proyecto se ha propuesto un
modulo que permite crear registros con las estadisticas del trafico que atraviesa un

router (puerto de origen, destino, IPs y protocolo). Estas estadisticas se presentan en un
formato Ilamado NetFlow.

Este proyecto final de carrera el alumno utilizara este modulo y validard su
funcionamiento. Ademas obtendra estadisticas de flujos con este método y asi analizar
el rendimiento de distintos mecanismos de muestreo.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las redes, los sistemas operativos Linux y entornos con VHDL.

Requisitos adicionales valorables:

Capacidad de trabajo y ganas de aprender.

Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto
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8.12. Monitorizaciobn de paquetes con alta precision
usando la plataforma NetFPGA

Tutor:

Dr. Victor Lopez Alvarez

Ponente (si procede):

Dr. Sergio Lopez Buedo

Descripcion:

El proyecto NetFPGA (http://www.netfpga.org) ha creado un framework para facilitar
el desarrollo de aplicaciones de red usando FPGAs. Usando la misma tarjeta que el
proyecto NetFPGA, se ha realizado en el grupo High Performance Computing and

Networking un modulo con GPS que permite monitorizar los paquetes que van en la red
con gran precision.

Este proyecto final de carrera creara un modulo dentro del proyecto NetFPGA y migrara
el disefio realizado en el grupo para que sea compatible con el framework NetFPGA.
Una vez migrado el disefio se evaluaran las prestaciones del mismo.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las redes, los sistemas operativos Linux y entornos con VHDL.

Requisitos adicionales valorables:

Capacidad de trabajo y ganas de aprender.

Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto
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8.13. Andlisis y desarrollo de un sistema de medida de
calidad de servicio en entornos moviles

Tutor:

Ing. Javier Ramos de Santiago

Ponente (si procede):

Dr. Javier Aracil Rico

Descripcion:

El proyecto constara de dos partes. En una primera parte se realizard un analisis de los
parametros de calidad de servicio relevantes en redes moviles de datos. Una vez
obtenidos los parametros se procedera a la implementacion de un sistema de medida de
calidad de servicio en una plataforma movil (Android o Apple iOS). Se tomar4 como
referencia el sistema de medida de calidad para redes de banda ancha QoSPoll
desarrollado en el grupo HPCN UAM.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones y ganas de aprender

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos basicos de programacion en C y Java

Conocimientos basicos sobre sistemas Linux

Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto
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8.14. Impacto de la incertidumbre en el protocolo Path
Computation Element

Tutor:

Dr. Victor Lopez Alvarez

Ponente (si procede):

Dr. Jorge LOpez de Vergara

Descripcion:

Este proyecto final de carrera tiene por objetivo evaluar el protocolo PCEP (Path
Computation Element Protocol) recientemente definido por el IETF. Este protocolo de
comunicaciones permite el calculo de rutas en todo tipo de redes, ya sean redes Opticas,
multi-capa (son redes que tienen routers IP y debajo de ellos equipamiento Gptico) o
multi-vendor (que son redes compuestas por islas de varios fabricantes).

Este proyecto es evaluar el impacto que tiene el desconocimiento de estado actual de la
red por el servidor que calcula las rutas. EI alumno deberd evaluar las prestaciones del
protocolo PCEP (ya desarrollado en el grupo) en distintos escenarios con incertidumbre
e incluir una solucion recientemente propuesta en un estandar del IETF.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las redes y programacion (preferiblemente en C, aunque se podria realizar el
proyecto en JAVA).

Requisitos adicionales valorables:
Capacidad de trabajo y ganas de aprender.
Lugar de realizacion del PFC:

High Performance Computing and Networking Group, Escuela Politécnica Superior,
UAM.

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto
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9. Information Retrieval Group (IRG)

9.1. Sistemas de recomendacién de dominio cruzado

Tutor:
Ivan Cantador Gutiérrez

Ponente:
Pablo Castells Azpilicueta

Descripcion:

La enorme y creciente cantidad de recursos digitales (paginas Web, imagenes, videos,
archivos de audio, etc.) disponibles en la Web desborda en muchas ocasiones las
capacidades humanas en una amplia gama de tareas de busqueda de informacion y
comercio electronico.

A mediados de los 90, los Sistemas de Recomendacion surgen como un area emergente
en la confluencia de la Recuperacion de Informacion y la Inteligencia Acrtificial, con el
fin de abordar el problema de predecir o estimar la relevancia (potencial interés) de
recursos que el usuario no conoce y no ha buscado.

Desde entonces, se han producido grandes avances en el area. Sin embargo, estos han
sido desarrollados en general para escenarios de Unico domino de aplicacion. De
reciente interés son los denominados sistemas de recomendacion de dominio cruzado
(del inglés, cross-domain recommender systems), que atendiendo a los gustos e
intereses del usuario, sugieren recursos de diferente naturaleza. Ejemplos de estos
sistemas se pueden implantar en agencias turisticas que proporcionen de manera
personalizada paquetes con alternativas conjuntas de cultura, ocio y gastronomia, o sitos
de comercio electrénico que sugieran al usuario recursos relacionados, pero de diferente
naturaliza: libros, peliculas y masica.

El objetivo de este proyecto es el disefio, implementacion y evaluacion de un algoritmo
recomendacion de dominio cruzado. Para ello, previamente se revisara el estado del arte
para ofrecer una solucién innovadora y se obtendran datos de perfiles de usuario reales.
La evaluacion se realizara mediante un estudio de usuario midiendo y analizando
diversas métricas de eficacia propuestas en la literatura.

Requisitos imprescindibles:

Conocimiento del lenguaje de programacion Java.

Conocimiento alto de inglés, al menos lectura/escritura.

Interés por tecnologias y aplicaciones de la Web 2.0, en concreto sistemas de
recomendacion y redes sociales.

Requisitos adicionales valorables:
Conocimiento de disefio y consulta a bases de datos relacionales.
Conocimiento de desarrollo de aplicaciones Web.

Lugar de realizacién del PFC:
Escuela Politécnica Superior
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Horario (tentativo):
A negociar

Beca:
Quizas

Plazo de solicitud:
Abierto

10. Video Processing and Understanding Lab (VPULab)

10.1. Mejora en la deteccion de regiones estaticas en
secuencias de video-seguridad.

Tutor:

Alvaro Bayona Gomez
Ponente:

José M. Martinez Sanchez
Descripcion:

El objetivo de este proyecto consiste en estudiar, comparar y mejorar las
aproximaciones existentes en la deteccion de regiones estaticas en secuencias de video
seguridad, con el fin de detectar, por ejemplo, vehiculos mal aparcados, o posibles
eventos sospechosos como el robo o abandono de objetos.

Para ello, el alumno estudiard todas las etapas necesarias para realizar dicho
proceso, detectara las etapas mas criticas, estudiara los casos mas complejos, e
implementara las técnicas mas relevantes existentes en la literatura para, posteriormente,
generar un nuevo algoritmo que mejore los resultados existentes en el estado del arte. Se
tendrén en cuenta escenarios reales y de diferente dificultad.

Requisitos imprescindibles:

Haber cursado TAPS.

Procesamiento de imagenes con Matlab.
Requisitos adicionales valorables:

Haber cursado Programacion orientada a objetos con aprovechamiento.

Motivacion.

Interés en el tema.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

10.2. Estudio comparativo acerca del uso de tecnologia
laser en diferentes aplicaciones de video-seguridad.

Tutor:

Alvaro Bayona Gomez
Ponente:

Jesus Bescos Cano
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Descripcion:

El objetivo de este proyecto consiste en comparar diferentes aplicaciones de
video-seguridad, como el conteo de personas, el abandono de objetos, o el seguimiento
de personas.

Para realizar dicha tarea, se implementaran dichas técnicas mediante el uso de
iluminacién natural e iluminacion laser, se estudiaran las ventajas y desventajas de cada
tipo de iluminacion, y se realizara finalmente una comparacion. Posteriormente, se
propondra alguna mejora a aplicar con iluminacion laser que mejore los resultados
obtenidos previamente.

Requisitos imprescindibles:

Haber cursado TAPS.

Procesamiento de imagenes con Matlab.
Requisitos adicionales valorables:

Haber cursado Programacion orientada a objetos con aprovechamiento.

Motivacion.

Interés en la tecnologia laser
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

10.3. Analisis de trayectorias anoOmalas en secuencias de video
seguridad.

Tutor:

JesUs Bescos Cano
Descripcion:

Este proyecto se enmarca en el ambito de los sistemas de video-vigilancia
aplicados a seguridad..

El objetivo del proyecto es detectar comportamientos anémalos a partir de las
imagenes capturadas por una cdmara. Para ello se propone detectar los objetos de interés
(en secuencias con vehiculos o con personas), obtener sus trayectorias, generar un
diccionario de trayectorias “estandar” y detectar trayectorias que se salen de lo comdn.
Requisitos imprescindibles:

Programacion en C. Especial interés en el andlisis de imagenes y, en particular,
en el tema que se propone.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Imé&genes, motivacion y disponibilidad.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto
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10.4. Analisis de trayectorias entre camaras en sistemas de
video-seguridad

Tutor:

JesUs Bescos Cano
Descripcion:

Este proyecto se enmarca en el ambito de los sistemas de video-vigilancia
aplicados a seguridad..

El objetivo del proyecto es caracterizar la trayectoria de personas que se mueven
por una zona amplia (p. ej., un vestibulo, un patio, etc.) cubierta por varias camaras
cuyos campos de vision no estan solapados. Para ello se propone detectar los objetos de
interés (en secuencias con vehiculos o con personas), obtener sus trayectorias en cada
camara, generar un mapa de las relaciones entre los campos de vision de las camaras
consideradas, y establecer estrategias para localizar a una misma persona conforme
atraviesa dichos campos de vision.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en C. Especial interés en el analisis de imagenes y, en particular,
en el tema que se propone.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Imégenes, motivacion y disponibilidad.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

10.5. Caracterizaciéon de regiones de interés y estudio
comparativo. (Maximizacion de inter-diferencias,
minimizacién de intra-variacion)

Tutor: Marcos Escudero Vifiolo.
Ponente: Jesus Bescds Cano
Descripcion:

El proyecto esté orientado a estudiantes con una amplia base teorica en el campo
del &lgebra vectorial e interés en las areas de tratamiento de imagen y video.

Para el desarrollo del proyecto, se entendera una region de interés en video como
un conjunto de pixeles que se agrupan acorde a uno o varios criterios de similitud.

Si suponemos una serie de criterios de agrupacion establecidos, cada cuadro de
un video podréa dividirse en un numero determinado de regiones, cada una de las cuales
podra caracterizarse espacio-temporalmente, bien con los atributos usados para la
agrupacion de sus pixeles (inherentes a la region y por tanto intra-caracterizadores),
bien con atributos que la caracterizan respecto de su entorno (y por ende dependientes
de las regiones vecinas), bien con una mezcla de ambos.

Lamentablemente, esta agrupacion variard a lo largo del video debido a
multiples factores: movimiento de camara no compensado, fondos multimodales,
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presencia de objetos mdviles, cambios de iluminacién locales y/o globales y ruido de
captacion.

El objetivo del proyecto final de carrera que se propone es el de disefiar y
construir una libreria de funciones que permita calcular, de manera eficiente, una serie
de atributos combinados que, usados en la caracterizacion y medicion de distancias
entre regiones, maximicen:

- Ladistancia entre dos regiones diferentes.
- La estabilidad temporal en las descripciones de las diferentes instancias de
una misma region a lo largo del video.

Finalmente, esta libreria se utilizara para, empiricamente, verificar una serie de hipotesis
que se plantearan como objetivos al inicio del proyecto.

Requisitos imprescindibles:
Soltura en programacién en C++.
Fuerte base tedrica de algebra vectorial.
Requisitos adicionales valorables:
Programacion en MatLab.
Lugar de realizacion del PFC: Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo): A negociar
Beca: Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud: Abierto

10.6. Aplicaciéon de la Transformada Wavelet Estacionaria
al Seguimiento de Objetos en Secuencias de Video

Tutor:

Miguel Angel Garcia Garcia
Descripcion:

El objetivo de este proyecto consiste en la implementacion de la Transformada
Wavelet Estacionaria y su aplicacion al problema de seguimiento de objetos (tracking)
en secuencias de video. Las técnicas que deberan ser implementadas estan descritas en
varios articulos técnicos que se proporcionardn al estudiante al inicio del proyecto.
Ademas de la etapa de implementacion, el trabajo incluira una etapa experimental de
analisis comparativo del rendimiento obtenido usando secuencias de video reales. Las
implementaciones se realizaran en MATLAB y C.

Requisitos imprescindibles:

Es imprescindible el dominio de las materias relacionadas con Sistemas Lineales
y Temas Avanzados en Proceso de Sefiales.

Requisitos adicionales valorables:

Se valorard el dominio de las materias relacionadas con Fundamentos de la
Programacién y Estructuras de Datos y Algoritmos.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto
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10.7. Evaluacién comparativa de algoritmos de deteccion
de personas en analisis de video

Tutor:

Alvaro Garcia Martin
Ponente:

José M. Martinez Sanchez
Descripcion:

La deteccion de personas en secuencias de video es una etapa de analisis critica

en numerosas tareas de vision por computador como interfaces hombre-maquina, video-
vigilancia o reconocimiento de acciones. Actualmente, existe una extensa variedad de
técnicas para realizar esta tarea que hace complicada la seleccion del método mas
adecuado en cada tipo de aplicacion.
El objetivo de este PFC es realizar un estudio de las limitaciones de las técnicas y las
caracteristicas utilizadas en el estado del arte considerando diversos tipos de escenarios.
Posteriormente, se realizard una implementacion de las técnicas mas representativas y
una comparacién con secuencias de video sintéticas y reales. Adicionalmente, se hara
especial hincapié en la evaluacion de los algoritmos existentes frente a fallos debidos a
oclusiones, cambios de escala/apariencia/pose y cambios del punto de vista..

Requisitos imprescindibles:

Tratamiento digital de sefiales.
Requisitos adicionales valorables:

Programacion C/C++. Procesamiento de imagenes con Matlab.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

10.8. Reconocimiento de actividades en video basado en
la evolucidon temporal de descriptores de forma

Tutor:

Alvaro Garcia Martin
Ponente:

José M. Martinez Sanchez
Descripcion:

El objetivo de este PFC es realizar un estudio de los diferentes descriptores de
forma utilizados en el estado del arte e implementar un detector de actividades
analizando la evolucion temporal de la forma de las personas. Posteriormente, se
realizara un estudio comparativo del uso de cada uno de los descriptores de forma y sus
posibles combinaciones. Los experimentos se realizaran sobre secuencias de video del
estado de arte en reconocimiento de actividades con el fin de comparar resultados.

Requisitos imprescindibles:

Tratamiento digital de sefiales.
Requisitos adicionales valorables:
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Programacion C/C++. Procesamiento de imagenes con Matlab.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:
Abierto

10.9. Generacidén de resumenes a partir de multiples videos

Tutor:

José M. Martinez Sanchez
Descripcion:

El objetivo de este proyecto es realizar una implementacion de un algoritmo de
generacion de resumenes de video a partir de maltiples video. Los resimenes se basaran
en la reduccién de redundancia y la conservacion de los momentos interesantes,
haciendo uso de caracteristicas extraidas de las secuencias de video y de su banda
sonora. Tras un detallado estudio del estado del arte, se elegiran las diversas
caracteristicas a extraer de los videos para posteriormente tomar la decision de los
segmentos mas relevantes y su montaje. Se trabajara en aplicaciones con contenido
grabado (e.g., resumen de los capitulos anteriores de una serie) y en directo (e.g., multi-
deporte).

Requisitos imprescindibles:

Programacion en MATLAB/C++. Especial interés en el analisis de imagenes vy,
en particular, en el tema que se propone.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Iméagenes, motivacion y disponibilidad.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

10.10. Deteccion de "copias"” de videos

Tutor:

José M. Martinez Sanchez
Descripcion:

El objetivo de este proyecto es realizar una implementacion de un algoritmo de
deteccion de videos "copiados”. Se define como copia un video que tiene una alta
similitud desde un punto de vista subjetivo o generado con una serie de
transformaciones tolerables.

Tras un detallado estudio del estado del arte, se elegiran un algoritmo del estado
del arte a implementar, para incorporar mas tarde alguna mejora al mismo.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en MATLAB/C++. Especial interés en el analisis de imagenes vy,

en particular, en el tema que se propone.
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Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Imégenes, motivacion y disponibilidad.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

10.11. Deteccion de contexto en videos

Tutor:

José M. Martinez Sanchez
Descripcion:

El objetivo de este proyecto es realizar una implementacion de un algoritmo de
deteccion del contexto de grabacion de un video mediante el andlisis y clasificacion de
descriptores de audio y video. Se partira de una clasificacion basica en exterior/interior,
noche/dia, ruidoso/silencio, ... para seguir subiendo en la clasificacién semantica
(deportes, vacaciones, fiesta, calle, parque, montafa, ...).

Tras un detallado estudio del estado del arte, se elegiran un algoritmo del estado
del arte a implementar, para incorporar mas tarde alguna mejora al mismo.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en MATLAB/C++. Especial interés en el analisis de imagenes vy,
en particular, en el tema que se propone.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Iméagenes, motivacion y disponibilidad.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

10.12. Sistemas autométicos de Reconocimiento de
Lengua de Signos: Estado del Arte e Implementacion de
plataforma de Aprendizaje.

Tutor:

Javier Molina
Ponente:

José Maria Martinez
Descripcion:

Son varias las aproximaciones al problema de la interpretacion automatica de
lengua de signos, centrdndose en la interpretacion de la postura corporal y su
movimiento, los gestos de la mano y de la cara y el modelado de todos estos datos para
dar como resultado palabras u oraciones en lengua de signos.
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En este proyecto se plantea un estudio del Estado del Arte, puntualizando distintas
soluciones de modelado de lenguaje, asi como la implementacion de una plataforma
bésica de interpretacion de signos.
Requisitos imprescindibles:

Compresion de inglés escrito.

Programacion en C++.
Requisitos adicionales valorables:

Haber programado interfaces graficos.

Conocimiento de lengua de signos.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

10.13. Analisis de interacciones y actividades en entornos
controlados

Tutor:

Juan Carlos San Miguel Avedillo
Ponente:

José Maria Martinez Sanchez
Descripcion:

Durante los ultimos afios, la deteccion de actividades realizadas por personas se
ha convertido en un &rea de gran interés debido a sus multiples aplicaciones en video-
vigilancia, anotacion automatica de video e interfaces persona-ordenador. Actualmente,
las propuestas existentes pueden clasificarse en dos categorias: basadas en aprendizaje
automatico o en proporcionar definiciones estructuradas. ElI uso de un tipo de
aproximacion u otra depende del tipo de dominio que queremos analizar (e.g.,
aprendizaje maquina para eventos temporalmente cortos y definicion estructurada para
eventos temporalmente largos).

El objetivo de este pfc es contribuir en el area del analisis de interacciones y
actividades en entornos ‘muy’ controlados tales como salas de reuniones
(http://corpus.amiproject.org/) y espacios interiores (http://iselab.cvc.uab.es/indoor-
cams). Para ello, primeramente se realizara un estudio de las herramientas (de bajo,
medio y alto nivel) necesarias en los sistemas basados en proporcionar definiciones
estructuradas de las actividades e interacciones a detectar. Posteriormente, se realizara
un analisis de los eventos mas interesantes en los videos disponibles. Finalmente, se
realizaran modificaciones sobre el prototipo existente en el VPU-Lab.

Requisitos imprescindibles:
Programacion C
Requisitos adicionales valorables:
Programacion C++, Tratamiento Digital de Sefial e Imagenes
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):
A negociar
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Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

10.14. Auto-evaluacion de algoritmos de seguimiento de
objetos (tracking)

Tutor:

Juan Carlos San Miguel Avedillo
Ponente:

José Maria Martinez Sanchez
Descripcion:

El seguimiento de objetos en secuencias de video es una etapa de analisis critica
en vision artificial donde los datos a analizar presentan una gran complejidad debido a
cambios de pose, iluminacion, oclusiones y partes del fondo de escena similares al
objeto analizado. En estas condiciones, un algoritmo de seguimiento no puede funcionar
correctamente en todas las situaciones y se presupone su fallo. La solucion clésica a este
problema se basa en evaluar la efectividad del algoritmo con una base anotada de
secuencias. No obstante, estas anotaciones son complicadas de obtener, cubren un rango
de variabilidad bajo y no son validas para un andlisis online. Recientemente, la auto-
evaluacion se ha propuesto como solucion al problema previamente descrito.

El objetivo de este pfc es realizar un estudio de las técnicas de auto-evaluacion
existentes para el seguimiento de objetos analizando las ventajas/desventajas de cada
técnica. Posteriormente, se seleccionaran técnicas representativas para su posterior
implementacion y comparacion con los algoritmos/sistemas existentes del VPULab.
Adicionalmente, se hara especial hincapié en su aplicacion a algoritmos genéricos de
seguimiento y la ejecucién en tiempo real.

Requisitos imprescindibles:

Programacion C
Requisitos adicionales valorables:

Programacion C++, Tratamiento Digital de Sefial e Imagenes
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

10.15. Combinacion de algoritmos de seguimiento de
objetos (tracking) basada en auto-evaluacion
Tutor:
Juan Carlos San Miguel Avedillo
Ponente:
José Maria Martinez Sanchez
Descripcion:
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El seguimiento de objetos en secuencias de video es una etapa de analisis critica
en vision artificial donde los datos a analizar presentan una gran complejidad debido a
cambios de pose, iluminacion, oclusiones y partes del fondo de escena similares al
objeto analizado. En estas condiciones, un algoritmo de seguimiento no puede funcionar
correctamente en todas las situaciones y se presupone su fallo. Recientemente, la auto-
evaluacion de algoritmos se ha propuesto como solucion para detectar cuando un
algoritmo est4 operando correctamente.

El objetivo de este pfc es contribuir en el area anteriormente descrita mediante
el desarrollo de un sistema de seguimiento de objetos basado en combinacion de
multiple algoritmos. Dicha combinacion se fundamentara en las técnicas de auto-
evaluacion existentes. Para ello, primeramente se realizara un estudio de los algoritmos
de seguimiento existentes y las principales técnicas de auto-evaluacion. Posteriormente,
se seleccionaran algoritmos que presenten tipos de fallos complementarios. Finalmente,
se implementardn combinaciones entre ellos basadas en auto-evaluacion que permitan
mejorar los algoritmos iniciales.

Requisitos imprescindibles:

Programacion C
Requisitos adicionales valorables:

Programacion C++, Tratamiento Digital de Sefial e Imagenes
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

10.16. Estudio comparativo de algoritmos de segmentacion
basada en movimiento en presencia de fondos dinamicos

Tutor:

Fabrizio Tiburzi Paramio
Ponente:

JesUs Bescos Cano
Descripcion:

Este proyecto se centra en el andlisis de secuencias de video. El objetivo es
implementar y realizar una comparacion cuantitativa de varias de las propuestas mas
recientes destinadas a discriminar elementos en movimiento “semanticamente
significativos” de aquellos otros que, aun estando también en movimiento, pertenecen al
fondo (agua, humo, arboles que se mecen por el viento...).

Requisitos imprescindibles:

Programacion en C. Programacién en MATLAB. Especial interés en el andlisis
de imagenes y, en particular, en el tema que se propone.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Imégenes, motivacion y disponibilidad.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior, C-111
Horario (tentativo):

A negociar
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Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y de los resultados
Plazo de solicitud:

Abierto
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