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1. Grupo Digital System Lab

1.1. Ampliacion y optimizacion del sistema de video vigilancia
de los laboratorios docentes de la EPS

Tutor:
Francisco Javier Gomez Arribas

Descripcion:

El objetivo del proyecto es perfeccionar el sistema de video vigilancia existente
en los laboratorios docentes de la EPS. El prototipo basico existente dispone de un
sistema de captacion de imagenes con capacidad de grabacion. Se pretende ampliar y
mejorar su funcionalidad de manera modular. La arquitectura debe ser escalable, con
redundancia y tolerancia a fallos. Las tareas previstas son:

e Realizar un estado del arte del equipamiento hardware/software para sistemas de
grabacion audiovisual y explorar tecnologias analogicas/digitales en términos de
robustez, flexibilidad y relacion calidad/precio.

e Evaluar los requisitos y capacidades de adquisicion, reproduccion,
almacenamiento del sistema y las necesidades de procesamiento de la
informacion.

e [Estudiar la ubicacion y los requisitos de movilidad y campo visual de las
camaras para la cobertura de las salas. La infraestructura disefiada debe
considerar la seguridad de los contenidos transmitidos, independizando la parte
del sistema de grabacion de la parte de control y monitorizacion.

e Analizar la escalabilidad del sistema para su ampliacion tanto en el numero de
camaras como en los equipos de almacenamiento y posterior tratamiento de la
informacion para que se pueda dar cobertura a todos los laboratorios.

El presente proyecto de video vigilancia serd la base de sucesivas mejoras como: futura
integracion con el control de acceso para validar quien entra y sale de cada laboratorio,
Incorporacion de funcionalidades especificas como la posibilidad de grabacion de una
clase con camaras que sigan automaticamente al profesor o la integracion del sistema de
vigilancia con un sistema de alarmas que permitan enviar mensajes SMS o contenidos
multimedia a dispositivos méviles.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el control de sistemas y su programacion con capacidad para la
integracion de aplicaciones.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de administracion de sistemas operativos Linux/Windows y
experiencia en lenguajes de programacion
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
Flexible
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto



1.2. Desarrollo de un sistema para la gestion de alarmas y
transmision de alertas a dispositivos moviles.

Tutor:
Francisco Javier Gomez Arribas

Descripcion:

El objetivo del proyecto es completar el sistema de vigilancia existente en los
laboratorios de la EPS con un sistema de gestion de alarmas que permita: transmitir
alertas mediante mensajes SMS, controlar en remoto camaras de vigilancia y conseguir
la transmision de imagenes a dispositivos moéviles.

Entre otras la tarea del proyectante consistird en:
e Realizar un estado del arte del equipamiento disponible para monitorizacion y
gestion de alarmas en sistemas de seguridad.
e Evaluacion de productos comerciales que permitan el desarrollo del sistema de
gestion de alarmas.
e Integracion de los componentes del sistema: monitorizacion, generacion de
alarmas, envio de alertas y transmision de contenidos

Requisitos imprescindibles:
Conocimientos de Sistemas operativos: Windows y Linux y programacion a
nivel basico.
Requisitos adicionales valorables:
Interés por sistemas de monitorizacidén y control remoto. Integracion de sistemas
Lugar de realizacién del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
Flexible
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto

1.3. Desarrollo de un sistema de adquisicion de datos de una
estacion meteorologica para el control de una planta
fotovoltaica.

Tutor:
Francisco Javier Gomez Arribas

Descripcion:

El objetivo del proyecto es el desarrollo de un sistema de adquisicion que recogera las
sefiales de velocidad de viento disponibles en una estaciéon meteorologica situada a pie
de una planta solar fotovoltaica.

El sistema debera generar y administrar un historico de las velocidades del viento que se
recojan cada 10 segundos de la estacion. Dependiendo de las condiciones
meteoroldgicas, el sistema debera comunicar situaciones de alarma a otro sistema que
llegada la situacion debera actuar sobre los equipos de la planta y situarlos en situacion
de alarma meteorologica.

Entre otras, las actividades a realizar seran:



e Comunicaciones de modbus sobre TCP/IP
e Tratamiento y administracion de bases de datos de historicos
e Disefio de un Interface con el usuario.
El servidor esta situado en la planta solar y es accesible mediante acceso remoto.

Requisitos imprescindibles:
El entorno de trabajo es Windows XP.
Interés por sistemas de monitorizacion y control remoto.

Requisitos adicionales valorables:

e Capacidad de trabajo en equipo
e Curiosidad y Capacidad de aprender rapido
e Iniciativa y Creatividad
e Experiencia en lenguajes de programacion
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
Flexible
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto

1.4. Desarrollo de un sistema de de monitorizacion y de
control de los seguidores de una planta fotovoltaica.
Tutor:

Francisco Javier Gomez Arribas
Descripcion:

El objetivo del proyecto es el desarrollo de un sistema software que monitorizard y
controlard las estructuras modviles de una planta solar fotovoltaica. El sistema debera
monitorizar y controlar 48 grandes estructuras moviles sobre las que estan situados
modulos solares. Cada estructura cuenta con un Autémata conectado en una red
modbus.

El sistema debera ser accesible mediante un interface Web y deberd comunicar simples
eventos a otras dos aplicaciones corriendo en el mismo servidor.

Entre otras, las actividades a realizar seran:
e Comunicaciones de modbus sobre TCP/IP
e Comunicaciones con Automatas industriales
e Tratamiento y administracion de bases de datos de historicos
e Disefio de un Interface con el usuario basado en comuni http

El servidor esta situado en la planta solar y es accesible mediante acceso remoto. planta
cuenta con numerosas camaras de visualizacion de la planta accesibles por internet.

Requisitos imprescindibles:



El entorno de trabajo es Windows XP.
Requisitos adicionales valorables:

Capacidad de trabajo en equipo
Curiosidad y Capacidad de aprender rapido
Iniciativa y Creatividad
Experiencia en lenguajes de programacion
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
Flexible

Beca:
No

Plazo de solicitud:
Abierto

1.5. Simulaciéon de robots modulares usando sistemas
de computacion de altas prestaciones

Tutor:

Dr. Ivan Gonzalez
Descripcion:

El proyecto consiste en desarrollar un entorno de simulacion para el estudio de
robots modulares [1] que pueda ser ejecutado en maquinas multi-procesador, multi-core
o en un cluster de ordenadores. Para ello, el estudiante dispondrd de una version del
entorno completamente funcional para un solo procesador* [2], y tendra que identificar
que partes del mismo pueden ser paralelizables, a fin de mejorar el rendimiento del
entorno y permitir la simulacion de un mayor nimero de médulos (robots mas grandes,
mayor numero de robots, etc.).

El entorno de simulacion hace uso de librerias de programacién Open Source que se
encuentra bien documentadas y son faciles de aprender. Por ejemplo, una libreria de
algoritmos genéticos (PGAPack, Parallel Genetic Algorithm Library) para generar los
movimientos del robot en funciéon de diferentes parametros, un motor fisico de
simulacion (ODE, Open Dynamics Engine) para evaluar la eficacia del movimiento
generado, y otras herramientas para la visualizacion en 3D de la simulacion.

El objetivo, a modo de reto, seria superar el record actual de sistema modular simulado,
que es de 100.000 médulos [1].

[1] http://en.wikipedia.org/wiki/Self-Reconfiguring Modular Robotics
[2] http://www.iearobotics.com/wiki/index.php?title=Juan Gonzalez:PFCs:MRSuite

Requisitos imprescindibles:

Es necesario el conocimiento de programacion en C y el sistema operativo
Linux, dado que sera el entorno de trabajo.

Requisitos adicionales valorables:

El conocimiento de lenguajes paralelos, algoritmos genéticos, etc. es valorable
pero no necesario. Lo mas importante es tener interés por la programacion paralela, la
simulacion y robotica.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior

Horario (tentativo):



Flexible

Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto
1.6. Caracterizacion del Consumo de Energia del
Microprocesador Nios Il de Altera
Tutor:

Elias Todorovich

Descripcion:

Altera Corp. (http://www.altera.com/) es una de las principales empresas
dedicadas a la légica programable del mundo. Esta empresa ha mostrado interés en
analizar y caracterizar el consumo de potencia y energia de sus FPGAs con
microprocesadores embebidos Nios II. Recientemente dond dos tarjetas de desarrollo en
linea con esta iniciativa. En este momento se quiere investigar de qué manera se
produce el consumo de energia en el Core del microprocesador Nios II segun:

e Uso de Cache,

e Opciones de operaciones aritméticas Hw/Sw,

¢ Instrucciones hardware (“‘custom instructions”),

e Herramienta C2H (“C to hardware”)
Al mismo tiempo, este proyecto requiere aprender la tecnologia, a usar el software de
desarrollo y el propio Nios II, todo lo cual constituye una habilidad muy interesante
para un ingeniero del area.

El proyecto consiste en:

e Participar en un proyecto de mayor envergadura realizando una parte
acorde a la carga horaria de un PFC,

e Formacion intensiva en el area especifica,

e Medicion de consumo de energia del microprocesador con equipamiento
moderno.

Requisitos imprescindibles:
Buen desempefio en las asignaturas donde se impartid légica programable
(FPGA) y arquitectura de computadores.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimiento sobre este microprocesador u otros usados en FPGA, lenguaje C,
uso de instrumentos de laboratorio.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
A negociar.
Beca:
No.
Plazo de solicitud:
Fecha limite: Abierto



1.7. Proteccion de la Propiedad Intelectual de Cores IP
Mediante Marcas de Agua

Tutor:
Elias Todorovich

Descripcion:

Ya se dispone de mecanismos para proteger la propiedad intelectual de cores IP
mediante marcas de agua. Sin embargo no estd completamente resuelto el problema de
la extraccion de la firma digital cuando el core IP esta embebido o integrado en un
sistema. Considerando que el usuario del core puede querer impedirlo, sobre todo si lo
usa fuera del acuerdo o licencia, ;Como llevar una salida con la firma digital hasta las
salidas del sistema?

Si se recuerda que la potencia consumida por un sistema digital tiene una
relacion directa con la actividad de los datos computados, entonces una posible solucion
para este problema es transmitir la firma por la linea de alimentacién variando el
consumo de potencia del core IP.

El objetivo de este PFC es estudiar la técnica mencionada, implementarla y
medir la caida de tension o la corriente instantdnea que consume el sistema digital. La
tecnologia que se utilizar en el trabajo es FPGAs.

Requisitos imprescindibles:

Buen desempefio en el area de logica programable (FPGA). VHDL.
Requisitos adicionales valorables:

Uso de instrumentos de medicion.
Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar.
Beca:

No.
Plazo de solicitud:

Fecha limite: Abierto

2. Grupo HCTLab

2.1. Redes de sensores inaldmbricas aplicadas a
robética colaborativa
Tutor:’
Angel de Castro

Descripcion:

En este proyecto fin de carrera se aplicardn las redes de sensores inalambricas a
la robotica. El objetivo es conseguir una red de sensores moviles (montados en robots)
cuya informacion es compartida a través de comunicaciones inaldmbricas.

Para ello se utilizara una plataforma (robot) sobre la que montar los sensores, se
disefiara el control del robot y de los sensores, y se establecerd la comunicacion entre
los distintos robots mediante comunicacion inalambrica estandar (ZigBee, Wifi,
Bluetooth, etc).

Los diversos robots seran autonomos, pero se beneficiaran de compartir la
informacion obtenida por cada uno de ellos.



Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y el trabajo de laboratorio.
Requisitos adicionales valorables:

Haber cursado o estar cursando robotica, programacion de micros.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior — Laboratorio B-203.
Horario (tentativo):

Flexible segun las posibilidades del alumno.
Beca:

No.
Plazo de solicitud:

Abierto.

2.2. Sistema de control pararobots basado en FPGA

Tutor:

Angel de Castro
Descripcion:

En este proyecto fin de carrera se abordard de forma practica el control de un
robot mediante un dispositivo de hardware digital (FPGA), incluyendo el control de
motores y sensores. El alumno se centrara en la programacion del dispositivo digital,
desarrollando el controlador en VHDL, y las posteriores pruebas fisicas con el robot.

El robot sera autdbnomo, pero estard en preparado para comunicarse con otros
robots formando una red de robots colaborativos.

Requisitos imprescindibles:

Tener aprobada Diseno de Circuitos y Sistemas Electronicos (conocimientos de

FPGAs).
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de control (funciones de transferencia, realimentacion).
Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior — Laboratorio B-203.
Horario (tentativo):

Flexible segun las posibilidades del alumno.
Beca:

No.

Plazo de solicitud:
Abierto.

2.3. Plataforma genérica para desarrollo con robots
moviles
Tutor:
Guillermo Gonzalez de Rivera Peces

Descripcion:

El proyecto consiste en el disefio y construccion de un sencillo robot mévil, dotado de
un conjunto de sensores que le permitan interactuar con el entorno. Se incluyen todas
las fases:

e Disefio y fabricacion del hardware de control, basado en un microcontrolador,
incluyendo algunos sensores.



e Disefio y construccion de la mecanica y del chasis de un primer prototipo. Una
vez definida la estructura se fabricara de manera profesional.

e Desarrollo de un conjunto de rutinas para facilitar su uso y el aprendizaje de
terceras personas.

e Estudio y recopilacion de herramientas software de desarrollo

El objetivo final es tener una sencilla pero robusta estructura base que permita disefiar y
depurar algoritmos de comunicacidon y cooperacion entre diferentes robots.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y el trabajo de laboratorio.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimiento de electronica digital, programacién de microcontroladores (tanto en
ensamblador como en leguajes de alto nivel), interés por el hardware.

Manejo de programas de disefo electronico, preferiblemente OrCAD, para la captura de
esquemas, simulacion y disefio de circuitos impresos.

Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior, laboratorio B-203.

Horario (tentativo):
Abierto, preferiblemente de mafiana.

Beca:
No

Plazo de solicitud:
Abierto

2.4. Sistema lector de Tarjetas-Chip con acceso Wifi

Tutor:
Guillermo Gonzalez de Rivera Peces

Descripcion:

El objetivo es el disefio y montaje de un prototipo de un sistema que permita la lectura
de una tarjeta chip, también llamadas Tarjetas Inteligentes (tipo tarjetas bancarias,
nuevo DNI electronico, etc) y cuya conexion con el exterior sea a través de un puerto
Ethernet en primera instancia para poder pasar a una conexion inalambrica tipo Wifi.

Dicho equipo estara dotado de una interfaz con el usuario a través de una pantalla tactil
tipo LCD.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y el trabajo de laboratorio.

Requisitos adicionales valorables:
Conocimiento de electronica digital, programacion de microcontroladores (tanto en
ensamblador como en leguajes de alto nivel), interés por el hardware. Manejo de



programas de disefio electrénico, preferiblemente OrCAD, para la captura de esquemas,
simulacion y disefio de circuitos impresos.

Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior. Laboratorio B-203

Horario (tentativo):
Abierto, preferiblemente por la mafiana.

Beca:
Si
Plazo de solicitud:
Abierto
2.5. Biblioteca Hardware/Software para dispositivos

aplicados en robotica.

Tutor:
Guillermo Gonzalez de Rivera Peces

Descripcion:

El disefio de un robot es, basicamente, la eleccion de un sistema de control (procesador),
un conjunto de actuadores (motores, brazos, luces, etc) y un conjunto de sensores para
interactuar con el entorno. La eleccion de cada uno de ellos depende del problema
concreto que se quiera resolver pero en una gran nimero de ocasiones son siempre los
mismos o muy similares. El sistema de control se programara no sélo para resolver las
tareas previstas sino también para controlar los actuadores y procesar los sensores.

El objetivo de este proyecto es la realizacion de lo que hemos denominado “Biblioteca
de Componentes” de forma que podamos disponer de una serie de elementos
completamente terminados y auténomos que se puedan afadir al sistema de control y de
forma inmediata se pueda hacer uso de ellos. De esta forma construir un robot pasa a ser
“ensamblar” una serie de piezas terminadas y el Unico trabajo que queda es realizar la
interaccion entre ellas para resolver el problema propuesto. Diferentes problemas
requeriran diferentes piezas a ensamblar.

Habra elementos en la biblioteca que seran muy simples y otros que requeriran de un
hardware mas complejo y del desarrollo de un software que lo controle.

Por poner un ejemplo, si se quiere montar un robot movil hay que poner motores y
ruedas. El movimiento del motor, en lugar de controlarlo desde el procesador central,
pasaria a estar conectado a una linea serie, por ejemplo. Para controlarlo se utilizarian
comandos del tipo “Avanza lento”, “Avanza rapido”, “Para”, “Retrocede”, etc.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y el trabajo de laboratorio.

Requisitos adicionales valorables:



Conocimiento de electronica digital, programacién de microcontroladores (tanto en
ensamblador como en leguajes de alto nivel), interés por el hardware. Manejo de
programas de disefio electrénico, preferiblemente OrCAD, para la captura de esquemas,
simulacion y disefio de circuitos impresos.

Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior. Laboratorio B-203

Horario (tentativo):
Abierto, preferiblemente por la mafiana.

Beca:
No

Plazo de solicitud:
Abierto

3. Grupo de Herramientas Interactivas Avanzadas (GHIA)

3.1. Aceleracion de la busqueda de informacion
mediante la utilizacion de compresion Hardware

Tutor:
David Camacho Fernandez

Descripcion:

El principal objetivo del proyecto consistira en el desarrollo de un hardware
especifico (por ejemplo montado sobre FPGAs) que pueda ser integrado directamente
sobre un buscador de informacién. El buscador utilizard el Hw disefiado para acceder a
un conjunto de bases de datos que almacenan los documentos a localizar. El sistema
permitira la estimacion online de la cantidad de informacion almacenada en las bases de
datos, realizando la compresion de los mismos y obteniendo una distancia de similitud
(habitualmente denominada NCD, o Distancia de Compresion Normalizada) que
posteriormente serd utilizada para establecer el ranking en el que los documentos son
devueltos.

El valor de esta distancia se relaciona directamente con la cantidad de
informacion, o entropia, almacenada en cualquier dato siendo los datos mas parecidos, o
similares, los que (en comparacion) tienen una menor tasa de entropia.

La integracion de un sistema de estimacion de entropia por Hw, en combinacion
de un motor de busqueda permitirda realizar busquedas eficientes sobre grandes
cantidades de datos. Dado que la forma de calcular la distancia (o similitud) de los
documentos es independiente de su formato, esta técnica puede ser utilizada para
cualquier tipo de dato multimedia (texto, video, audio, etc..).

Requisitos imprescindibles:
Conocimientos de HW programable
Conocimientos de programacion
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de programacion orientada a objetos (Java, etc...)
Conocimientos de programacion de Hw (FPGAs, DSPs, etc...)
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Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar

Beca:
Quizas

Plazo de solicitud:
Abierto

3.2. Sistema basado en la localizacion para la ayuda a

personas con necesidades especiales.

Tutor:

Pablo A. Haya
Ponente (si procede):

Descripcion:

Este proyecto se enmarca dentro de las 4reas de investigacion de computacion
basada en localizacion y sensible al contexto. El objetivo consiste en desarrollar un
sistema que recuerde las tareas a realizar por el usuario dependiendo del contexto en que
se encuentre. En particular, se emplearan las coordenadas espacio-temporales del
mismo. El usuario dispondra de una PDA con conexion a Internet y GPS integrado. Asi,
a partir de los datos suministrados por un GPS, se cotejara que tareas tiene que realizar
el usuario en esa localizacién y en ese instante concreto. En caso de que existiera
alguna, se le avisara con distintos grados de insistencia dependiendo de la prioridad de
la misma. Adicionalmente, el sistema podra realizar recomendaciones sobre siguientes
tareas a realizar, resimenes de la tareas completadas y no completadas a lo largo del
dia, rutas seguidas por el usuario... Este proyecto se enmarca dentro del proyecto
HADA (Hipermedia Adaptativa para la atencion a la Diversidad en Entornos de
inteligencia Ambiental, TIN2007-64718), de manera que el sistema desarrollado sera
probado en situaciones reales con una poblacion de usuarios con necesidades especiales.
Requisitos imprescindibles:

Ganas de aprender y capacidad de trabajo en grupo.

Requisitos adicionales valorables:

Interés por trabajar con personas con necesidades especiales, Conocimientos en
lenguajes de programacion.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Si
Plazo de solicitud:

01-Diciembre-2008

3.3. Gestion de dispositivos en entornos domoticos

Tutor:
Pablo A. Haya
Ponente (si procede):
Descripcion:
Las redes domdticas que se despliegan en la actualidad requieren de un gran
esfuerzo de configuracion para su puesta en funcionamiento y mantenimiento. Asi, al
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elevado coste de los dispositivos y su instalacion, se afiaden los coste de configuracion y
mantenimiento de los dispositivos. La inclusion o eliminacion de nuevos dispositivos no
solo requiere actuar sobre la instalacion, sino que también precisa realizar manualmente
tareas de configuracion. En este proyecto se piensa realizar un sistema que permita
gestionar los dispositivos de un bus domético simplificando las tareas de configuracion.
Se va a realizar sobre un bus comercial denominado EIB, que es un estandar europeo
ampliamente empleado comercialmente. Los dispositivos seran accesibles via web, de
manera que sea facil consultar o modificar el estado una vez instalados.
Requisitos imprescindibles:

Ganas de aprender y capacidad de trabajo en grupo.
Requisitos adicionales valorables:

Programacion en C y Java. Interés por los sistemas electronicos digitales.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Si
Plazo de solicitud:

15-Octubre-2008

3.4. Inferencia de actividades mediante interacciones
objeto-personay objeto-objeto
Tutor:

Pablo A. Haya
Ponente (si procede):

Descripcion:

La inferencia de actividades de la vida cotidiana permite personalizar los
servicios que un entorno inteligente ofrece a sus habitantes. El despliegue de una
infraestructura que permita realizar una inferencia fiable puede ser excesiva para un
hogar. Una aproximacion econdémica y flexible consiste en desplegar diversos sensores
por el entorno que recojan las interacciones entre los objetos de la habitacion y la
persona. Los objetivos de este proyecto fin de carrera son dos: a) el despliegue de una
red de sensores heterogéneos que permita realizar el seguimiento de las interacciones
entre los habitantes de un entorno y los diferentes objetos que se encuentra en ¢él. Para
ello se ampliara la infraestructura actualmente desplegada en laboratorio B-403. b) El
desarrollo de una herramienta que ayude a visualizar las interacciones que se produzcan
en el entorno, y que permite estimar la actividad que se esta desarrollando.

Requisitos imprescindibles:
Ganas de aprender y capacidad de trabajo en grupo.
Requisitos adicionales valorables:
Programacion en Java, o C/C++.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior (Lab. B-403)
Horario (tentativo):
Negociable
Beca:
Quizas ;)
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Plazo de solicitud:
Abierto

3.5. Disefio e implementacion de una mesa “multitouch”

Tutor:

Manuel Garcia-Herranz
Ponente (si procede):

Pablo A. Haya
Descripcion:

El objetivo de este PFC es el desarrollo de una mesa “multitouch” (que permite
interaccionar simultdneamente en mdas de un punto) para su integracion en entornos
inteligentes. La inteligencia ambiental es una disciplina informatica que persigue la
integracion transparente de tecnologias de computacion en entornos fisicos (hogar,
hospitales, aulas, vehiculos, etc) Uno de los retos que plantea esta disciplina es el
desarrollo de interfaces naturales con las que usar dichas tecnologias. En este sentido,
las interfaces “multitouch” proporcionan el medio idoneo para una interaccion natural,
multi-usuario y sin dispositivos intermedios.

Requisitos imprescindibles:
Curiosidad por tecnologias multidisciplinares
Programacion Java

Requisitos adicionales valorables:
Sentido estético
Programacion Flash

Lugar de realizacién del PFC:
Escuela Politécnica Superior

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Quizas

Plazo de solicitud:
Abierto

3.6. Adaptacion de interaccién y contenidos a personas
con necesidades especiales en entornos de inteligencia
ambiental

Tutor:

German Montoro Manrique
Descripcion:

El objetivo de este PFC es desarrollar aplicaciones de interaccion y presentacion
de contenidos en entornos de inteligencia ambiental adaptadas a personas con
necesidades especiales. Para ello se desarrollard previamente un estudio sobre los
requisititos especificos que se presenta este colectivo en entornos reales.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en Java
Requisitos adicionales valorables:

Interés por trabajar con personas con necesidades especiales
Lugar de realizacién del PFC:

Universidad Auténoma de Madrid
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Horario (tentativo):

A negociar

Beca:
Si

Plazo de solicitud:
Abierto

3.7. Desarrollo de aplicaciones para telefonia movil en

entornos de inteligencia ambiental

Tutor:

German Montoro Manrique
Descripcion:

El objetivo de este PFC es desarrollar aplicaciones para teléfonos moviles a
partir de la plataforma Android (http://code.google.com/android/). Las aplicaciones se
centraran en el &mbito de entornos de inteligencia ambiental.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en Java y/o C++
Requisitos adicionales valorables:

Interés por aprender a programar en la plataforma de desarrollo Android.

Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Si
Plazo de solicitud:

Abierto

3.8. Desarrollo de objetos educativos sobre Mundos
Virtuales

Tutor:

Estrella Pulido Canabate
Descripcion:

El principal objetivo del proyecto consistira en el desarrollo de un conjunto de
“objetos”, o “modulos” educativos “fisicos” (reales en el Mundo Virtual considerado), y
que posteriormente puedan ser reutilizados con fines educativos en el Campus que la
Escuela Politécnica Superior posee actualmente en Second Life. Estos objetos basicos
seran especificamente desarrollados para materias relacionadas con programacion y
arquitectura de computadores. En concreto:

O Se crearan un conjunto de objetos basicos para materias relacionadas con
programacion (objetos de ordenacion, busqueda, estructuras de datos bésicas,

O Se creard un segundo conjunto de objetos elementales para materias
relacionadas con arquitectura de computadores (puertas logicas, elementos
combinacionales basicos: multiplexores, decodificadores, biestables,...)
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Una segunda etapa del proyecto consistira en la creacion de material de test y
herramientas “fisicas” de simulacién que permitan verificar el correcto funcionamiento
de los objetos de aprendizaje basicos desarrollados:

O Para materias relacionadas con la programacion se desarrollaran objetos que
permitan realizar la entrada de datos, y simuladores que comprueben que la
salida de los objetos desarrollados cumple las especificaciones de entrada.

O Para materias relacionadas con la arquitectura de ordenadores se
implementara en el mundo virtual el equivalente a una placa de desarrollo
donde los estudiantes podran conectar los objetos creados para comprobar su
correcto funcionamiento.

Lugar de trabajo: Campus de la EPS-UA en Second Life

Requisitos imprescindibles:
Conocimientos de programacion (C)
Conocimientos de sistemas y circuitos digitales (Disefio de Sistemas Digitales)
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de programacion orientada a objetos (Java, etc...)
Conocimientos de lenguajes de script y estructurados (JavaScript, VisualBasic,
Pascal, Phtyon, PHP, etc...)
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior - Campus Virtual de la EPS-UAM
Horario (tentativo):
Flexible segun las posibilidades del alumno.
Beca:
Depende de la concesion de un proyecto de investigacion solicitado
Plazo de solicitud:
Abierto

4. Grupo de Neurocomputacion Biologica (GNB)

4.1. Extraccion de caracteristicas relevantes para la
clasificacion automatica de vehiculos en el espectro
térmico.
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Tutor:

Luis Lago
Ponente (si procede):

N/A.

Descripcion:

Este trabajo se realizard en el contexto del proyecto INTEGRA del programa
CENIT, en el que participan 15 empresas, entre ellas Vaelsys, GMV, Boeing, Amper,
Telvent e Isdefe, y 25 organismos de investigacion (mas informaciéon en
www.vaelsys.com).

El objetivo final de este proyecto es el desarrollo de un sistema que detecte e
identifique automaticamente un vehiculo a partir de imagenes estaticas o peliculas
tomadas por una camara. En el proyecto se trabajard principalmente con camaras
sensibles al espectro infrarrojo cercano (cdmaras térmicas), comparando los resultados
con los obtenidos mediante cdmaras estandar. Las camaras térmicas permiten utilizar
informacion relacionada con las partes “calientes” del vehiculo (por ejemplo tamafio y
forma del motor, o posicion de los ocupantes). El estudiante dispondra de las bases de
datos de imagenes y video necesarias para el desarrollo del proyecto, asi como de
software para el procesamiento y segmentacion de iméagenes y video, tanto publico
como desarrollado especificamente para aplicaciones comerciales.

Con la base anterior, el estudiante abordara primero el problema de la extraccion
de las caracteristicas de la imagen/video que sean mas relevantes para el clasificador.
Para ello se evaluara el comportamiento de técnicas estdndar de aprendizaje automatico
y de algoritmos ya desarrollados que se inspiran en los sistemas de vision biologicos. A
continuacion se construira un sistema automatico de clasificacion que utilice las
caracteristicas anteriores para caracterizar y clasificar el tipo de vehiculo, y estimar el
numero de ocupantes.

Durante el desarrollo del proyecto el estudiante interactuard con los miembros
del GNB y con el departamento de I+D de Vaelsys, en un entorno de trabajo con un
caracter marcadamente multidisciplinar en el que se combinardan areas como el
tratamiento de imdagenes, el aprendizaje automatico y los algoritmos bio-inspirados.
Existe la posibilidad de que el estudiante publique sus resultados en foros cientificos del
area, asi como de continuar la carrera investigadora (master/doctorado) tras finalizar el
proyecto.

Requisitos imprescindibles:
Programacion en C/C++ o Matlab.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de aprendizaje automatico y clasificacion de patrones.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior.

Horario (tentativo):
Abierto.

Beca:
Posibilidad de beca.
Plazo de solicitud:
Abierto

4.2. Seguimiento automatico de objetos en sistemas con
multiples camaras

Tutor:
Luis Lago
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Ponente (si procede):

N/A.
Descripcion:

Este trabajo se realizard en el contexto del proyecto INTEGRA del programa
CENIT, en el que participan 15 empresas, entre ellas Vaelsys, GMV, Boeing, Amper,
Telvent e Isdefe, y 25 organismos de investigacion (mas informaciéon en
www.vaelsys.com).

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de un sistema automatico para la
deteccion y el seguimiento de objetos mediante la combinacién de las imagenes de
varias camaras de video que cubren regiones espaciales distintas. Uno de los principales
problemas a resolver es la extraccion automatica de caracteristicas del objeto que sean
invariantes con respecto a los pardmetros de la camara y las condiciones (por ejemplo
iluminacion) de la region cubierta por la misma.

Para el desarrollo del proyecto se partira de algoritmos para seguimiento de
objetos con una sola camara que se usan actualmente en sistemas comerciales. Se
dispondra de las bases de datos de imagenes y video necesarias para el desarrollo del
proyecto, asi como de software para el procesamiento y segmentacion de imagenes y
video, tanto publico como desarrollado especificamente para aplicaciones comerciales.

Con la base anterior, el estudiante abordara primero el problema de la extraccion
de caracteristicas invariantes en los objetos detectados por cada una de las cdmaras, para
posteriormente fusionar la informacion proveniente de cada cdmara usando diferentes
algoritmos existentes. Se utilizaran técnicas estandar de aprendizaje automadtico y
algoritmos ya desarrollados que se inspiran en los sistemas de vision biologicos.

Durante el desarrollo del proyecto el estudiante interactuara con los miembros
del GNB y con el departamento de [+D de Vaelsys, en un entorno de trabajo con un
caracter marcadamente multidisciplinar en el que se combinardn areas como el
tratamiento de imagenes, el aprendizaje automatico y los algoritmos bio-inspirados.
Existe la posibilidad de que el estudiante publique sus resultados en foros cientificos del
area, asi como de continuar la carrera investigadora (master/doctorado) tras finalizar el
proyecto.

Requisitos imprescindibles:
Programacion en C/C++ o Matlab.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de aprendizaje automatico y clasificacion de patrones.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior.

Horario (tentativo):
Abierto.

Beca:
Posibilidad de beca.
Plazo de solicitud:
Abierto.

4.3. Deteccion y clasificacion de cambios bruscos en la
iluminacidén de una escena.
Tutor:
Manuel Sanchez-Montafiés
Ponente (si procede):
N/A.
Descripcion:

17


http://www.vaelsys.com/

Este trabajo se realizard en el contexto del proyecto INTEGRA del programa
CENIT, en el que participan 15 empresas, entre ellas Vaelsys, GMV, Boeing, Amper,
Telvent e Isdefe, y 25 organismos de investigacion (mds informacion en
www.vaelsys.com).

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de un sistema automatico para la
deteccion de cambios bruscos de iluminacidon en una secuencia de imagenes captadas
por una camara de video, y su clasificacion en una serie de eventos predefinidos (“se ha
encendido/apagado la luz”, “se ha encendido una linterna”, “ha pasado un coche con las
luces encendidas”, etc.). El estudiante dispondra de las bases de datos de imagenes y
video necesarias para el desarrollo del proyecto, asi como de software para el
procesamiento y segmentacion de imagenes y video, tanto publico como desarrollado
especificamente para aplicaciones comerciales.

Con la base anterior, el estudiante abordara primero el problema de la extraccion
de las caracteristicas de la imagen/video que sean mas relevantes para el clasificador.
Para ello se evaluara el comportamiento de técnicas estandar de aprendizaje automatico
y de algoritmos ya desarrollados que se inspiran en los sistemas de vision biologicos. A
continuaciéon se construird un sistema automatico de clasificacion que utilice las
caracteristicas anteriores para caracterizar y clasificar la escena de acuerdo a un
conjunto de situaciones predefinidas.

Durante el desarrollo del proyecto el estudiante interactuara con los miembros
del GNB y con el departamento de [+D de Vaelsys, en un entorno de trabajo con un
caracter marcadamente multidisciplinar en el que se combinardn areas como el
tratamiento de imagenes, el aprendizaje automatico y los algoritmos bio-inspirados.
Existe la posibilidad de que el estudiante publique sus resultados en foros cientificos del
area, asi como de continuar la carrera investigadora (master/doctorado) tras finalizar el
proyecto.

Requisitos imprescindibles:
Programacion en C/C++ o Matlab.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de aprendizaje automatico y clasificacion de patrones.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior.

Horario (tentativo):
Abierto.

Beca:
Posibilidad de beca.
Plazo de solicitud:
Abierto.

4.4, Deteccion y seguimiento de objetos con camaras en
movimiento.

Tutor:

Manuel Sanchez-Montafiés
Ponente (si procede):

N/A.

Descripcion:

Este trabajo se realizard en el contexto del proyecto INTEGRA del programa
CENIT, en el que participan 15 empresas, entre ellas Vaelsys, GMV, Boeing, Amper,
Telvent e Isdefe, y 25 organismos de investigacion (mds informacion en
www.vaelsys.com).
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El objetivo de este proyecto es extender algoritmos existentes para la deteccion y
seguimiento de objetos en secuencias de imagenes obtenidas por una videocdmara, para
las situaciones en las que exista movimiento (deseado o no) de la camara. El estudiante
partird de algoritmos utilizados en sistemas comerciales que han sido previamente
desarrollados para camaras estaticas. Se estudiaran dos casos diferentes:

1. Como adaptar estos algoritmos a situaciones donde la camara estatica sufre

perturbaciones no deseadas, debido por ejemplo al viento o a estar colocada

sobre plataformas oscilantes como un barco.

2. Cémo controlar y aprovechar el movimiento de cdmaras cuya orientacion,

zoom e inclinacidn se pueden controlar remotamente (cdmaras PTZ) para lograr

una mejor deteccion y seguimiento de los objetos.

Para esto, se estudiara la incorporacion de diferentes métodos, como por ejemplo
técnicas estandar de aprendizaje automatico para la extraccion de caracteristicas
invariantes frente al movimiento, o algoritmos ya desarrollados que se inspiran en el
sistema visual humano y en los movimientos del ojo al seguir objetos. El estudiante
dispondra de las bases de datos de imagenes y video necesarias para el desarrollo del
proyecto, asi como de software para el procesamiento y segmentacion de imagenes y
video, tanto publico como desarrollado especificamente para aplicaciones comerciales.

Durante el desarrollo del proyecto el estudiante interactuara con los miembros
del GNB y con el departamento de [+D de Vaelsys, en un entorno de trabajo con un
caracter marcadamente multidisciplinar en el que se combinardn areas como el
tratamiento de imagenes, el aprendizaje automatico y los algoritmos bio-inspirados.
Existe la posibilidad de que el estudiante publique sus resultados en foros cientificos del
area, asi como de continuar la carrera investigadora (master/doctorado) tras finalizar el
proyecto.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en C/C++ o Matlab.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de aprendizaje automatico y clasificacion de patrones.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):

Abierto.

Beca:
Posibilidad de beca.
Plazo de solicitud:
Abierto.

4.5. Estimulacion dependiente de la actividad registrada
en tiempo real con técnicas de electrofisiologia en el
sistema nervioso

Tutor:

Pablo Varona Martinez
Descripcion:

El diagnostico y tratamiento de enfermedades del sistema nervioso puede
mejorarse mediante nuevas técnicas de estimulacion dependiente de la actividad
registrada en tiempo real. El objetivo del proyecto es el disefio de algoritmos para la
deteccion de eventos en tiempo real registrados con técnicas de electrofisiologia, y la
estimulacion de distintas modalidades sensoriales en funcion de la deteccion de estos
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eventos. La estimulacion requiere el control en tiempo real de microinyectores,
dispositivos de iluminacion y microelectrodos.
Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de entornos en tiempo real, experiencia en procesamiento de
sefales biologicas.
Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Quizas
Plazo de solicitud:

Abierto

4.6. Estimulacion dependiente de la actividad registrada
en tiempo real con técnicas de imagen en el sistema
nervioso

Tutor:

Pablo Varona Martinez
Descripcion:

El diagnostico y tratamiento de enfermedades del sistema nervioso puede
mejorarse mediante nuevas técnicas de estimulacion dependiente de la actividad
registrada en tiempo real. El objetivo del proyecto es el disefio de algoritmos para la
deteccion de eventos en tiempo real registrados con técnicas de imagen y la
estimulacion de distintas modalidades sensoriales en funcién de la deteccion de estos
eventos. La estimulacion requiere el control en tiempo real de microinyectores,
dispositivos de iluminacion y microelectrodos.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de entornos en tiempo real, experiencia en procesamiento de
sefales biologicas.

Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:
Quizas

Plazo de solicitud:
Abierto

4.7. Disefi6 de un interfaz hombre-maquina con un

observador dinamico en tiempo real

Tutor:

Pablo Varona Martinez
Descripcion:
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El objetivo del proyecto es el disefio de un interfaz hombre-maquina mediante
un observador dindmico en tiempo real. El observador seleccionard eventos de una
sefial biologica para el control de un cursor y realizard una estimulacion dependiente de
la actividad registrada para optimizar el control y disminuir el tiempo de aprendizaje.
Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de entornos en tiempo real, experiencia en procesamiento de
sefales biologicas.

Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

Quizas
Plazo de solicitud:

Abierto

4.8. Disefio de un dispositivo de control para el registro
de patrones de olfateo o “sniffing”: Los patrones de
“sniffing” en la percepcién olfativa como una ayuda y
mejora de la discriminacion de olores en narices
electrénicas.

Tutor:

Francisco de Borja Rodriguez Ortiz
Descripcion:

Ultimamente ha habido un gran crecimiento en la apreciacion del papel de los
patrones “‘sniffing” en la formacion de la percepcion olfativa. Hay varios métodos para
medir estos patrones. El patron de olfateo es fundamental para el reconocimiento de
olores. Este patron de olfateo basicamente regula la dindmica y volumen de como entra
el flujo de aire en el sistema olfativo bioldgico. Este tipo de control del flujo de
odorante afecta de manera notable a la percepcion de la intensidad e identidad del
odorante. El objetivo fundamental de este proyecto es el disefio de un dispositivo para
registrar patrones de olfateo a través de una cénula nasal unida con un sensor de presion.
La informacidén que se extraiga de experimentos sencillos con este dispositivo sera de
gran relevancia en la inspiracion de estrategias para utilizar ciertos patrones de olfateo o
“sniffing” para clasificar de una manera mas Optima los olores que recibe una nariz
electronica. Esta seria la siguiente fase del proyecto. El grupo de Neurocomputacion
Biologica junto con el Instituto de Fisica Aplicada (CSIC) ha desarrollado una nariz
electronica portatil capaz de controlar varios sensores olfativos resistivos. Esta nariz
electronica carece de estrategias biosinspiradas que incorporen dinamica de control de
flujo del odorante (patrones de olfateo). Esa es la principal razon para estudiar como son
los patrones de olfateo tipicos hacia diferentes odorantes y asi incorporar los principios
y fundamentos que se encuentren a la nariz electrénica.

Hitos resumidos del proyecto:

e Andlisis desarrollo de un dispositivo para registrar patrones de olfateo a través de
una canula nasal unida con un sensor de presion.

e Registro de patrones de olfateo hacia diferentes olores.
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e Estudio de los posibles patrones de olfateo que se puedan incorporar a una nariz
electronica para aumentar el poder de discriminacion de la nariz artificial.

Formacion a recibir por parte del estudiante:

- Formacion del estudiante en dispositivos electrénicos de medida de presion.

- Formacién e inicio a la investigacion en el disefio de experimentos en sistema
olfativo para el estudio de los patrones de olfateo.

- Formacion en técnicas de aumento y mejora de la discriminacién basadas en el
control de flujo de odorantes.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:
Ciertos conocimientos de hardware, cierta experiencia en procesamiento de sefales
bioldgicas.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
Es posible.
Plazo de solicitud:
Abierto.

4.9. Estudio y analisis de adquisicion de imagenes con
tecnologia de tiempo real a través de tarjetas DV.

Tutor:

Francisco de Borja Rodriguez Ortiz
Descripcion:

La plataforma RT-Biomanager, desarrollada por GNB, estd orientada al &mbito
de bioinformatica, biociencias y medicina. Esta plataforma "grosso modo" esta
desarrollada para el control de eventos en tiempo real, estimulacion realista de neuronas
y registro de las mismas. El objetivo fundamental del RT-Biomanager es obtener una
interaccion efectiva entre los sistemas vivos y dispositivos en tiempo real como pueden
ser las camaras de video. Asi el control, adquisicion de imégenes y deteccion de eventos
en las mismas en tiempo real es una de las lineas de investigacion abiertas en estos
momentos para incorporar a la plataforma RT-Biomanager, siendo el objeto principal de
este proyecto.

Hitos resumidos del proyecto:

e Analisis del "driver" de dominio publico de EDT para adquisicion de imagenes en la
tarjeta DV.

e Prototipo de comunicacion con la plataforma RT-Biomanager con el objeto de
adquirir imagenes de preparaciones bioldgicas en tiempo real.

Formacion a recibir por parte del estudiante:

- Formacion del estudiante en tecnologia de tiempo real para el manejo de tarjetas DV
de adquisicion de video.
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— Aprendizaje practico de la metodologia, disefo, programacion y difusion de un
proyecto de software cientifico de gran escala.

— Iniciacion a la investigacion en circuitos neuronales hibridos compuestos por
neuronas vivas y dispositivos artificiales en interaccion.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:
Ciertos Conocimientos de hardware, ciertos conocimientos de entornos en tiempo real.
Lugar de realizacién del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
Es posible.
Plazo de solicitud:
Abierto.

4.10. Disefio, desarrollo e implementacién del protocolo
de comunicaciones entre un nariz electronica y un
computador.

Tutor:

Francisco de Borja Rodriguez Ortiz
Descripcion:

El grupo de Neurocomputacion Bioldgica junto con el Instituto de Fisica
Aplicada (CSIC) ha desarrollado una nariz electronica portatil capaz de controlar varios
sensores olfativos resistivos. Tanto el preprocesado como postprocesado del dispositivo
estan basados en ciertos fundamentos y principios bioinspirados. Para un
funcionamiento mas versatil es necesario un control apropiado del dispositivo desde un
PC. Este es el motivo principal del proyecto que se propone. Concretamente en este
proyecto se desarrollard e implementard un protocolo de comunicaciones basado en
EIA-485 (RS485) junto su software de control completo de un sistema multipunto
compuesto por un PC maestro y varios microcontroladores PIC esclavos. Estos son
responsables de la gestion de senales y el control de experimentos de una nariz artificial
multisensor. Una de las caracteristicas de la nariz electronica desarrollada es la
capacidad de ser modular para manejar varios sensores olfativos. Cada modulo
incorpora un microcontrolador P18F1320. Entre las nuevas capacidades que aporta
microcontrolador a la nariz electronica es que permite la lectura directa de sefiales
procedentes de los sensores, permite la comunicacién multipunto con otros moédulos
mediante el protocolo EIA-485 y genera la automatizacion de los experimentos. El
protocolo de comunicacién y control de sefial entre el PC maestro y los diferentes
modulos de la nariz electronica permitiria una mayor versatilidad y funcionalidad de la
nariz artificial.

Hitos resumidos del proyecto:

e Analisis prototipo de comunicaciones mediante un PC maestro y un médulo de nariz
electronica basado en estandar de comunicaciones EIA-485 (RS485).

e Extension del prototipo de comunicaciones varios microcontroladores PIC esclavos.

Formacion a recibir por parte del estudiante:
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- Formacion del estudiante en tecnologia de comunicaciones basado en estandar de
comunicaciones EIA-485 (RS485).

— Formacion en el control de sefiales y programacion de microcontroladores PIC
(P18F1320).

— Iniciacion a la investigacion en comunicaciones entre un PC maestro y narices
electrénicas.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de hardware, conocimientos de programacion entornos de comunicacion
y control de senal.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
Es posible.
Plazo de solicitud:
Abierto.

5. Grupo de Reconocimiento Biométrico (ATVS)

5.1. Ataques directos a sistemas de reconocimiento de
huella dactilar basados en los tiempos de comparacion
algoritmica

Tutor:

Javier Galbally Herrero
Ponente (si procede):
Javier Ortega Garcia

Descripcion:

Durante el desarrollo del PFC, el proyectando se familiarizard con los sistemas
de reconocimiento automatico de personas (sistemas biométricos) basados en huella
dactilar y desarrollara un algoritmo de ataque tipo "hill-climbing" basado en los tiempos
de matching de diversos sistemas.

Requisitos imprescindibles:

Nivel avanzado en el manejo del entorno de computacion MATLAB,
conocimientos en el manejo y procesado de sefiales aleatorias, conocimientos de
procesado de imagenes.

Requisitos adicionales valorables:

Programacion C, conocimientos de reconocimiento de patrones, buen nivel de

inglés.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior (Lab. B203)
Horario (tentativo):

Maiana
Beca:
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No
Plazo de solicitud:
Abierto

5.2. Reconocimiento de Passwords Graficos en
Dispositivos Moviles
Tutor:

Marcos Martinez Diaz
Ponente:

Javier Ortega Garcia
Descripcion:

Disefio e implementaciéon de un sistema de reconocimiento de passwords
graficos trazados por el usuario en dispositivos moviles de pantalla tactil. Los
dispositivos moéviles avanzados o smartphones permiten la realizacion de trazos por
parte del usuario con sus dedos que, a modo de firma manuscrita, pueden servir para
reconocimiento de usuarios empleando informacion extraida de estos trazos. El alumno
dispondrd de algoritmos de reconocimiento de firma manuscrita desarrollados en el
ATVS para comenzar su investigacion y disponer de una base sobre la que desarrollar
su sistema de reconocimiento de passwords graficos.

Este proyecto de fin de carrera estard enfocado tanto en investigacion como en
desarrollo. Si los resultados del proyectando son satisfactorios y de calidad, se
favorecera su publicacion en foros cientificos nacionales o internacionales.

Requisitos imprescindibles:
Conocimientos basicos de programacion Matlab y en la plataforma en la que se
desarrolle el sistema (por determinar, probablemente C o Java)
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de Tratamiento de Sefiales y de Sefales Aleatorias.
Lugar de realizacién del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
Si, en funcién del candidato
Plazo de solicitud:
Abierto

5.3. Calculo del peso de la evidencia en casos forenses
de reconocimiento automéatico de locutor en los que
existen varias tomas de voz de procedencia desconocida.

Tutor:
Daniel Ramos Castro.
Ponente (si procede):
N/A.
Descripcion:
Uno de los mayores problemas a la hora de evaluar el peso de la evidencia
forense utilizando sistemas automaticos de reconocimiento de locutor aparece en los
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casos en los que diversos fragmentos de voz cuya procedencia es desconocida son
objeto de analisis. La aportacion total de cada uno de esos fragmentos al peso total de la
evidencia de voz constituye un tema abierto de investigacion muy importante en casos
forenses reales.

En el proyecto se pretende:

- Familiarizar al alumno con el uso de sistemas automaticos de reconocimiento de
locutor en entornos forenses.

- Explorar la combinacion de distintos pesos de la evidencia y sus consecuencias en
términos de “bondad” de resultados obtenidos mediante el uso de técnicas de
evaluacion basadas en coste.

- Proponer algoritmos de combinacion de la evidencia que mejoren la precision del
peso de la evidencia combinado, como regresion logistica, redes Bayesianas,
modelado de verosimilitudes, etc.

Este proyecto fin de carrera pretende ser de investigacion. Por tanto, existe la

posibilidad de que el proyectando publique sus resultados en foros cientificos adecuados

si se alcanza la suficiente calidad.

Requisitos imprescindibles:
- Programacion en Matlab.
- Conocimientos de senales aleatorias.
Requisitos adicionales valorables:
- Conocimientos de procesado de sefial (las asignaturas de sefial de la carrera son
suficientes, Tratamiento Digital de Senales y Sistemas Lineales).
- Conocimientos de andlisis de patrones (reconocimiento de patrones, machine
learning, etc.).
- Conocimientos de optimizacion.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
Abierto.
Beca:
Posibilidad.
Plazo de solicitud:
Abierto.

5.4. Andlisis y tratamiento del desajuste de bases de
datos en sistemas forenses de reconocimiento de
locutor.

Tutor:

Daniel Ramos Castro.
Ponente (si procede):

N/A.

Descripcion:

Los sistemas automaticos de reconocimiento de locutor son sensibles a la
variabilidad de la sefial de voz. Comparar dos fragmentos de voz grabados en unas
condiciones diferentes y dependientes del canal de transmision, tipo de habla, ruido,
reverberacion, etc. hace que la precision de los sistemas disminuya drasticamente. Un
ejemplo seria intentar comparar la voz de dos personas, una de las cuales habla a través
de un teléfono y la otra ha sido grabada con un micr6fono distante en una sala. Cabe
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pensar que la comparacion no sera dptima en términos de parecido de ambas sefiales de
voz. Es mas, es posible que dos grabaciones de dos personas distintas hablando ambas
por teléfono se parezcan mas que dos grabaciones de la misma persona una de las cuales
fue realizada por teléfono y la otra por un micréfono distante.

La compensacion de esa variabilidad viene siendo una de las grandes lineas de
investigacion de la comunidad cientifica en los ultimos afios, y es un problema ain sin
resolver. La idea fundamental de los algoritmos que con mas éxito compensan esa
variabilidad radica en el uso de datos de entrenamiento procedentes de bases de datos
para modelar el desajuste entre voces e intentar compensarlo. Si bien estos algoritmos
suponen un gran avance, son sensibles a las bases de datos de entrenamiento: si estas no
simulan convenientemente el funcionamiento real del sistema, la efectividad de dichos
algoritmos se reduce.

Ese desajuste entre las condiciones de la base de datos de entrenamiento de un
sistema de reconocimiento de locutor y las condiciones reales de funcionamiento es
crucial en entornos forenses. Aunque es posible contar con bases de datos reales de
entrenamiento, un cambio en las condiciones del protocolo de adquisicion de voces
puede resultar fatal para el rendimiento del sistema, y ademds su impacto puede ser
dificilmente cuantificable.

En el proyecto propuesto se explorara la problematica del desajuste de bases de
datos en entornos forenses realistas, utilizando datos de las ultimas evaluaciones de
tecnologia propuestas por el National Institute of Standards and Technology americano
(NIST) y bases de datos formadas a partir de grabaciones reales forenses. Tras evaluar
el impacto del desajuste, se propondran algoritmos que eviten o prevengan de los
efectos dafiinos de dicho problema.

En el proyecto se pretende:
- Familiarizar al alumno con el uso de sistemas automaticos de reconocimiento
de locutor en entornos forenses.
- Explorar el impacto del desajuste de bases de datos en entornos forenses
realistas.
- Proponer algoritmos prevencion o compensacion de los efectos que degradan el
rendimiento del sistema en condiciones de desajuste de bases de datos.

Este proyecto fin de carrera pretende ser de investigacion. Por tanto, existe la
posibilidad de que el proyectando publique sus resultados en foros cientificos adecuados
si se alcanza la suficiente calidad.

Requisitos imprescindibles:
- Programacion en Matlab.
- Conocimientos de sefales aleatorias.
Requisitos adicionales valorables:
- Conocimientos de procesado de sefial (las asignaturas de sefial de la carrera son
suficientes, Tratamiento Digital de Sefiales y Sistemas Lineales).
- Conocimientos de andlisis de patrones (reconocimiento de patrones, machine
learning, etc.).
- Conocimientos de optimizacion.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
Abierto.
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Beca:
Posibilidad.
Plazo de solicitud:
Abierto.

5.5. Captura de una base de datos multicanal de voz en
el interior de vehiculos

Tutor:

Doroteo Torre Toledano
Ponente (si procede):

No Procede
Descripcion:

El proyecto consiste en disefiar y poner a punto un sistema de captura de audio
multicanal para realizar grabaciones de voz en el interior de vehiculos para analizar la
influencia del micréfono y posicion del mismo en la calidad de la voz capturada. Aparte
de la voz se capturardn varias referencias de ruido con el objeto de realizar
posteriormente mejoras de la voz empleando para ello las referencias de ruido. El
proyecto incluird la realizacién de varias grabaciones en el interior de coches en
distintas condiciones de rodadura y el analisis de las mismas.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de procesado de sefial.

Conocimientos de audio. Carné de conducir.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Linux, conocimientos de programacion en C.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

Si
Plazo de solicitud:

Abierto

5.6. Reduccion de ruido en grabaciones de audio

Tutor:
Doroteo Torre Toledano
Ponente (si procede):
No Procede
Descripcion:
El objetivo es explorar técnicas (filtrado de Wiener, de Kalman, etc.) para la
reduccion de ruido en grabaciones de audio y voz.
Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y ganas de aprender. Solidos conocimientos de matematicas y
estadistica. Conocimientos de procesado de sefial.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de Linux, shell-scripts, Perl y C/C++.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
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Abierto

Beca:
Es posible
Plazo de solicitud:
Abierto
5.7. Sistema de aprendizaje estadistico de reglas de
transcripcion fonética multilingies
Tutor:

Doroteo Torre Toledano
Ponente (si procede):

No Procede
Descripcion:

El proyecto consiste en implementar un sistema capaz de aprender las reglas
basicas de transcripcion fonética de un idioma cualquiera a partir de ejemplos de
transcripciones fonéticas. La transcripcion fonética consiste en pasar de la
representacion ortografica de una palabra a su representacion fonética, y resulta muy
interesante en el aprendizaje de idiomas y para las tecnologias de reconocimiento de voz
y conversion texto-voz. La mayor parte de los transcriptores fonéticos emplean un
conjunto de reglas para transformar las letras en fonemas. Estas reglas se pueden
aprender estadisticamente a partir de ejemplos, consiguiendo resultados similares a los
conseguidos con reglas disefiadas manualmente, pero con mucho menor esfuerzo.
Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de programacién en C.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Linux. Conocimientos de estadistica.

Lugar de realizacién del PFC:

En remoto o en la Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

Es posible.

Plazo de solicitud:

Abierto.

5.8. Sistema de reconocimiento de voz en castellano
empleando redes neuronales artificiales

Tutor:

Doroteo Torre Toledano
Ponente (si procede):

No Procede
Descripcion:

El proyecto consiste en entrenar un reconocedor de fonemas en castellano
empleando redes neuronales y evaluarlo, comparandolo con un reconocedor basado en
Modelos Ocultos de Markov ya disponible.

Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de programacion en C.
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Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de Linux. Conocimientos de reconocimiento de patrones y de
redes neuronales.
Lugar de realizacion del PFC:
En remoto o en la Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
Abierto
Beca:
Es posible.
Plazo de solicitud:
Abierto.
6. Grupo de Redes (GR)

6.1. Dimensionado de redes de alta capacidad: Aplicacién ala
red académica espafiola Redlris y al proyecto europeo
MOMENT del FP7

Tutor:
Dr. Javier Aracil Rico
Descripcion:

Se trata de un proyecto de andlisis y dimensionado de trafico en distintas redes
actualmente en servicio.

Requisitos imprescindibles:

Es un proyecto con un elevado componente analitico y de simulacion. Se requiere gusto
por los temas que se explican en la asignatura Redes, Sistemas y Servicios.

Requisitos adicionales valorables:

Capacidad de trabajo y ganas de superarse.

Lugar de realizacion del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.

Horario (tentativo):

Cuatro horas diarias, en el horario que mejor le vaya al proyectista.
Beca:

Es posible en funcion de la valia del candidato.

Plazo de solicitud:
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Abierto

6.2. Disefio y andlisis de algoritmos para la mejora de la
caracterizacion de los flujos de red utilizando muestreo
distribuido

Tutor:

Ing. José Luis Garcia Dorado
Ponente:

Dr. Javier Aracil Rico
Descripcion:

Los routers actuales son capaces de crear y exportar estadisticas (nimero de bytes,
paquetes, hora, protocolo, direcciones, etc.) para cada flujo (sucesion de paquetes que
comparten direccion IP y puertos) que los atraviesa. Estas estadisticas presentan
multiples utilidades que van desde el dimensionado de redes hasta la deteccion de
intrusos o ataques.

Sin embargo, con el constate crecimiento de velocidad de las redes, los routers actuales
han dejado de ser capaces de analizar todos los paquetes que redirigen, de modo que tan
solo un porcentaje aleatorio de los paquetes son leidos y utilizados para formar las
estadisticas antes mencionadas. Esto provoca imprecisiones, a veces de importancia, en
la exactitud de los datos. Este proyecto pretende mejorar esta precision, juntando las
estadisticas de varios router que hayan muestreado un mismo flujo. Esto, conocido
como muestro distribuido, consiste basicamente en tomar las estadisticas de varios
router de una red y cotejar sus datos obteniendo mejores resultados que los de cada
router de forma aislada.

Para ello el alumno tendria que tomar una traza de datos (PCAP) y muestrearla
siguiendo los algoritmos propuesto en la literatura. A continuacion se deberia proponer
y analizar técnicas que permitan el muestreo distribuido. Por ultimo se deberian
comparar las estadisticas obtenidas con estos nuevos algoritmos y los tradicionales (no
distribuidos) en cuanto a métricas como falsos positivos/negativos de flujos grandes, el
ranking de los mas pesados, la distribucion de los tamaio, la duracidn, etc.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones.

Lugar de realizacion del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.

Horario (tentativo):
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Horario flexible
Beca:
Es posible en funcién de la valia/interés del candidato

Plazo de solicitud:

Abierto
6.3. Procesado, caracterizacion y clasificacion de flujos
de trafico en Internet y aplicaciones en ingenieria de
trafico
Tutor:

Dr. José Alberto Hernandez Gutiérrez

Descripcion:

El trafico en Internet se compone de una superposicion de flujos de datos,
correspondientes al trafico generado por las distintas aplicaciones. Asi, hay flujos de
transacciones HTTP, de juegos, de correos electronicos, de intercambio de archivos
P2P, etc. Cada uno de los flujos suele tener un aspecto diferente, dependiendo de la
forma en que genera datos la aplicacion de nivel superior. Por ejemplo, los flujos de
trafico P2P son de muy larga duraciéon y con tamafios de paquete grande. Por contra,
una transaccion DNS consiste solo en dos paquetes pequefios de peticion y respuesta.

Se ha observado que la mayoria del trafico en Internet lo generan sélo unos cuantos
flujos gordos (llamados “elefantes™), y seria interesante poder detectarlos de forma
temprana para darles un tratamiento especial (de baja prioridad por ejemplo).

El proyecto contiene tres partes: Una parte de procesado de trazas de trafico reales
recogidas por equipos de monitorizacién (1 mes), una parte de extraccion de y estudio
de las propiedades de los flujos (3 meses), y una parte de aplicacion (1 mes).

Requisitos imprescindibles:

Buenos conocimiento de C y Matlab, y conocimientos muy basicos de algiin lenguaje
script tipo Perl, AWK, Python, etc.

Requisitos adicionales valorables:
Se valoraran conocimientos basicos de estadistica y matematicas.
Lugar de realizacion del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.

32



Horario (tentativo):

Horario flexible. Se puede completar el proyecto en 4-6 meses, muy tranquilamente,
con una dedicacion de 3-4 horas diarias.

Beca:
Es posible en funcion de la valia/interés del candidato.
Plazo de solicitud:

Abierto

6.4. Disefio e implementacion de un algoritmo de
estimacion de matrices de trafico en redes de
comunicaciones

Tutor:
Dr. José Alberto Hernandez Gutiérrez
Descripcion:

El proyecto consiste en el disefio e implementacion de un algoritmo basado en las
cadenas de Markov ocultas que permita estimar las matrices de trafico entre cada dos
puntos de una red. Esto es, se trata de, dadas las medidas de trafico en cada punto, y
conociendo los destinatarios de cada trafico, poder disefiar un algoritmo que obtenga
estimaciones de los traficos entre cada dos puntos de Internet. Este proyecto se realizara
en el entorno de las Redes Europeas de Excelencia e-Photon/ONe+ (http://www.e-
photon-one.org/) y BONE, y de varios proyectos nacionales concedidos al grupo de
redes de la UAM.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.
Lugar de realizacion del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.
Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

Es posible en funcién de la valia/interés del candidato

Plazo de solicitud:
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Abierto

6.5. Estudio de prestaciones de calidad de servicio
mediante la plataforma ETOMIC

Tutor:

Dr. José Alberto Herndndez Gutiérrez.

Descripcion:

En este proyecto se pretende hacer un estudio de prestaciones de red de trafico en
Internet. Para ello se utilizara la plataforma de medicién desarrollada en el proyecto
ETOMIC (http:// www.etomic.org/).

Requisitos imprescindibles:

Para este proyecto se necesita una alta capacidad de programacion en C. Ademas, es
importante tener conocimientos de estadistica basica.

Requisitos adicionales valorables:

Capacidad de trabajo y ganas de superarse.

Lugar de realizacion del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.

Horario (tentativo):

Cuatro horas diarias, en el horario que mejor le vaya al proyectista.
Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato

Plazo de solicitud:

Abierto

6.6. Desarrollo de sistemas de gestion autdbnoma de
redes y servicios basados en razonamientos con
lenguajes de reglas de la web semantica

Tutor:

Dr. Jorge E. Lopez de Vergara Méndez
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Descripcion:

Dentro de la linea de investigacion de gestion semantica
(http://www.ii.uam.es/~jlopezv/geseman), que aplica las técnicas basadas en ontologias
de la web semantica a los sistemas de gestion de red, se realizard un estudio y
evaluacion de motores de inferencia que permita razonar con reglas, asi como aplicar
estos motores de inferencia para su uso en sistemas de gestion auténoma de redes y
servicios.

Requisitos imprescindibles:
Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.
Requisitos adicionales valorables:

Cursar o haber cursado Programacion Orientada a Objetos e Inteligencia Artificial o
Ingenieria del Conocimiento.

Lugar de realizacion del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.
Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

Es posible en funcidn de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto

6.7. Disefio e implementacién de un sistema de reaccion
ante anomalias en redes de comunicaciones

Tutor:

Dr. Jorge E. Lopez de Vergara Méndez

Descripcion:

El proyecto consiste en el disefio e implementacion de un sistema que permita la
reaccion ante la aparicion de anomalias en redes de comunicaciones, basandose en
patrones normales de trafico. La importancia de este proyecto radica en su aplicacion
para la deteccion y reaccion ante ataques a las redes, incluso en aquellos casos en los

que no se conozca a priori el tipo de ataque que se estd realizando. Este sistema guarda
relacion con las actividades que se estan desarrollando dentro del proyecto europeo
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CELTIC RED (REaction after Detection: http://www.celtic-
initiative.org/Projects/RED/abstract.asp).

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.
Requisitos adicionales valorables:

Cursar o haber cursado Programacion Orientada a Objetos y Sistemas Cliente-Servidor.
Lugar de realizacion del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.
Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato

Plazo de solicitud:

Abierto

6.8. Desarrollo de un sistema de medicion,
monitorizacion y gestion de redes de telecomunicacion

Tutor:

Dr. Jorge E. Lopez de Vergara Méndez

Descripcion:

El proyecto consiste en el desarrollo de un sistema para la recogida de datos y
monitorizacidén de la red, asi como realizar los calculos necesarios sobre dichos datos
(ancho de banda consumido, retardo, etc.). Las técnicas a emplear se basaran en
métodos tradicionales de gestion (SNMP y NetFlow), métodos ad-hoc (medidas activas
y pasivas), asi como en técnicas basadas en la web semantica para describir la
informacion gestionada. Este proyecto se realizard en el entorno del proyecto europeo
MOMENT del VII Programa Marco, asi como del proyecto nacional PASITO.
Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.

Requisitos adicionales valorables:
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Cursar o haber cursado Programacion Orientada a Objetos y Sistemas Cliente-Servidor.
Lugar de realizacion del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.

Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

Es posible en funcidn de la valia/interés del candidato

Plazo de solicitud:

Abierto
6.9. Disefio e implementacion de un sistema de gestion
de redes de Conmutacion Optica de Rafagas (OBS)
Tutor:

Dr. Jorge E. Lopez de Vergara Méndez
Descripcion:

El proyecto consiste en el disefio e implementacion de un sistema que permita la
monitorizacion de una red de conmutacion Optica de rafagas. El interés por este tipo de
redes es bastante alto, dado que proporcionan un mecanismo util para compartir el
ancho de banda de las redes 6pticas DWDM. Dada su novedad, no existe actualmente
ningun sistema de gestion aplicado a este tipo de redes, por lo que es necesario su
disefio e implementacion. La importancia de este proyecto radica en la posibilidad de
obtener datos reales de este tipo de redes, y compararlos con los que se obtienen
mediante simulacién, de forma que el sistema de gestion sea capaz de representar de
manera fidedigna el comportamiento de los equipos de conmutacion Optica de rafagas.
Este proyecto se realizard en el entorno de las Redes Europeas de Excelencia e-
Photon/ONe+ (http://www.e-photon-one.org/) y BONE.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.

Requisitos adicionales valorables:

Cursar o haber cursado Programacion Orientada a Objetos y Sistemas Cliente-Servidor.
Lugar de realizacion del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.
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Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

Es posible en funcién de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto

6.10. Disefio e implementacion de escenarios de red
utilizando herramientas de virtualizacion.

Tutor:

Ing. Walter M. Fuertes Diaz

Ponente:

Dr. Jorge E. Lopez de Vergara Méndez
Descripcion:

El proyecto consiste en el disefio e implementacion de escenarios virtuales utilizando
herramientas de virtualizacion de libre distribucion que permita la emulacién de
servicios de redes para la realizaciéon de diversas mediadas de QoS. Este tema es
considerado como una estrategia empresarial para esta década, en razéon de que permite
emular redes de ordenadores utilizando un unico equipo fisico, con lo cual se reducen
los costes de inversion y se facilita la gestion del escenario virtual. Actualmente existen
algunas técnicas de virtualizacion y varios temas que se pueden investigar e
implementar, como es el caso de probar la interoperabilidad de diferentes herramientas
en el mismo equipo o en equipos distribuidos, formalizar modelos estandarizados para
realizar procedimientos de benchmarking para medir el rendimiento y funcionalidad de
redes utilizando herramientas de virtualizacién o la implementaciéon de un sistema
estandarizado que permita gestionar las mismas. Este proyecto se realizara en el entorno
del proyecto PASITO, que interconecta los principales grupos nacionales de
investigacion en el area de Ingenieria Telematica.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones, los sistemas operativos Linux y la
Programacion.

Requisitos adicionales valorables:
Cursar o haber cursado Programacion Orientada a Objetos y Sistemas Cliente-Servidor.

Lugar de realizacion del PFC:
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Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.
Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto

6.11. Andlisis de prestaciones de la red Infiniband para un
cluster de ordenadores

Tutor:
Dr. Francisco J. Gomez Arribas
Descripcion:

El objetivo de este proyecto es evaluar las prestaciones de la tecnologia Infiniband para
mejorar las comunicaciones entre nodos de un cluster de ordenadores.
InfiniBand es una tecnologia de interconexion serie bidireccional de alta velocidad que
permite comunicar sistemas de procesamiento entre si o con periféricos E/S de alta
velocidad. Se presenta como una alternativa a las redes Ethernet para interconexion de
sistemas de procesamiento, y al bus PCI para la comunicacion con periféricos de E/S.
Por esta razon, se propone su utilizacion en un cluster de ordenadores.
Las tareas ha realizar por el estudiante son:

»  Realizar un estado del arte de la tecnologia Infiniband.

»  Comparar con otras alternativas.

»  Configurar los componentes de la red Infiniband en un cluster.

»  Evaluar el comportamiento y estimar el impacto en el rendimiento del cluster.

Requisitos imprescindibles:

Estar familiarizado con el entorno Linux y tener conocimientos basicos de redes de
comunicaciones.

Requisitos adicionales valorables:

Interés por sistemas de computacion de altas prestaciones.
Lugar de realizacion del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.

Horario (tentativo):
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Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto

6.12. Desarrollo de un cliuster de ordenadores con
aceleracion hardware heterogénea

Tutor:

Dr. Francisco J. Gomez Arribas

Descripcion:

En la actualidad hay diversas tecnologias de aceleracion hardware que prometen
revolucionar el panorama de la computacion de altas prestaciones. En particular, dos de
las tecnologias mas relevantes son GPUs y FPGAs. El objetivo de este proyecto es
desarrollar un pequefio cluster (4-6 nodos) que disponga de ambas tecnologias de
aceleracion. El/la proyectista debera montar el clister, instalar el sistema operativo y las
herramientas, y desarrollar un entorno de trabajo sencillo, pero suficientemente potente,
que permita trabajar con los aceleradores hardware. El proyecto se complementara con
un caso de estudio simple, donde queden patentes los beneficios de la aceleracion
hardware.

Requisitos imprescindibles:

Estar familiarizado con el entorno Linux y tener conocimientos bésicos de redes de
comunicaciones. Programacion en C. Conocimientos basicos del flujo de disefio en
FPGAs.

Requisitos adicionales valorables:

Interés por sistemas de computacion de altas prestaciones.

Lugar de realizacién del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:
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Es posible en funcién de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto

6.13. Desarrollo de sondas de monitorizacion de 10 Gbit
Ethernet basados en FPGASs

Tutor:

Dr. Sergio Lopez Buedo

Descripcion:

En este proyecto se desarrollaran los componentes basicos para crear un sistema para la
monitorizaciéon no intrusiva de redes Ethernet, que permitird la observacién y
generacion de histogramas del trafico. El hardware sobre el que se trabajard estara
compuesto de dos interfaces de red Ethernet conectadas a una FPGA. El objetivo final
del proyecto es crear la infraestructura basica de captura de paquetes y marcado de
tiempos usando una referencia GPS. Para ello se disefiara en VHDL y también en
Handel-C, un dialecto de C orientado al disefio HW

Requisitos imprescindibles:

Conocimientos de redes (Ethernet y TCP/IP). VHDL. Habilidad en el disefio de HW y
facilidad para trabajar con logica programable. Proactividad.

Requisitos adicionales valorables:

Programacion en C

Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto
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6.14. Evaluacion de alternativas para la implementacion
de sondas IP en redes 3G

Tutor:

Dr. Sergio Lopez Buedo

Descripcion:

El objetivo de este proyecto es estudiar como se deberian implementar sondas de trafico
IP en redes de comunicaciones 3G. Uno de los principales problemas a la hora de
implementar sondas activas es como asegurar un marcado de tiempo preciso en los
paquetes entrantes y/o salientes. Esto obliga implementar soluciones lo mds proéximas
posibles al medio fisico, y que no valgan soluciones basadas en modems 3G
comerciales. En este proyecto se analizara como es el acceso al medio en 3G, evaluando
cual es la mejor alternativa para implementar estas sondas. El resultado final sera una
arquitectura de referencia y una recomendacion de los componentes que se deben usar
para implementar esta sonda.

Requisitos imprescindibles:

Conocimientos de redes (Ethernet y TCP/IP). VHDL. Conocimientos de 3G.
Proactividad.

Requisitos adicionales valorables:

Interés por el disefio electronico.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior

Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto

7. Grupo de Sistemas de Radiocomunicaciones 'y
Comunicaciones Opticas (GSRCO)

7.1. Laboratorio de Comunicaciones Opticas
Tutor:
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Antonio Aguilar Morales

Descripcion:
Disefio de un laboratorio de Comunicaciones Opticas, incluyendo las siguientes
actividades.

- Normativa sobre caracterizacion de componentes y sistemas de F. O.

- Especificacion de Montajes y Equipos de Laboratorio

- Seleccién de equipos comerciales.

- Realizacion de medidas en fibras opticas

Requisitos imprescindibles:
Haber superado las asignaturas de “Comunicaciones Opticas”

Requisitos adicionales valorables:
Interés y experiencia en trabajo de laboratorio

Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.

Horario (tentativo):
Horario flexible adaptado a la disponibilidad del alumno

Beca:
No

Plazo de solicitud:
Abierto. Hasta el 28/02/09

7.2. Procesos empresariales de Gestion de Proyectos

Tutor:
Antonio Aguilar Morales

Descripcion:
Estudio de procesos de gestion de proyectos y preparacion de la norma correspondiente
para su aplicacion empresarial.

Requisitos imprescindibles:
Realizar el trabajo en colaboracion con una empresa.
Haber superado la asignatura de “Proyectos”

Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos teoricos y practicos de gestion de proyectos

Interés profesional en la rama de gestion

Lugar de realizacion del PFC:
En la EPS y/o en la empresa.

Horario (tentativo):
Horario flexible adaptado a la disponibilidad del alumno
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Beca:
Quizas

Plazo de solicitud:
Abierto. Hasta el 28/02/09

7.3. Analisis del OSNR de configuraciones de enlaces de
Fibra Optica
Tutor:
Antonio Aguilar Morales

Descripcion:

Analisis del OSNR (Optical Signal to Noise Ratio) de configuraciones utilizadas en
enlaces de fibra 6ptica como concatenacion de: Amplificadores Opticos, Filtros, Fibras
de diferentes caracteristicas, etc.

Requisitos imprescindibles:
Haber superado la asignatura de “Comunicaciones Opticas”

Requisitos adicionales valorables:
Manejo de simuladores de Comunicaciones Opticas

Lugar de realizacion del PFC:
En la EPS.

Horario (tentativo):
Horario flexible adaptado a la disponibilidad del alumno

Beca:
Quizas

Plazo de solicitud:
Abierto. Hasta el 15/11/09

7.4. Modelado y Caracterizacion de Elementos de Fibra

Tutor:
Antonio Aguilar Morales

Descripcion:

Configuracion y caracterizacion de diferentes modelos de elementos de comunicaciones
oOpticas propuestos (p.e. ROADM, Reconfigurable Optical Add-Drop Multiplexer, para
diferentes etapas de filtrado y diferentes tipos de filtros opticos).

Requisitos imprescindibles:
Haber superado la asignatura de “Comunicaciones Opticas”

Requisitos adicionales valorables:
Manejo de simuladores de Comunicaciones Opticas

Lugar de realizacion del PFC:
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En la EPS.

Horario (tentativo):
Horario flexible adaptado a la disponibilidad del alumno

Beca:
Quizas

Plazo de solicitud:
Abierto. Hasta el 15/11/09

7.5. Array de antenas de parche con polarizacion dual
lineal/circular y apuntamiento variable para
comunicaciones WiMAX a 3.5 GHz.

Tutor:

José Luis Masa Campos
Ponente (si procede):

Nombre y apellidos
Descripcion:

En los sistemas de comunicaciones inalambricas de banda ancha, uno de los
desafios radica en la optimizacion del canal radio de comunicacion. Uno de los
elementos que pueden contribuir a dicha mejora es la antena utilizada. Parametros como
la polarizacion, la capacidad de apuntamiento, el nivel de l6bulos secundarios que
anulen interferencias no deseadas, son de importancia en el elemento radiante.

El objeto de este proyecto consiste en el desarrollo de una antena de estacion
base de alta ganancia para comunicaciones inalambricas en el sistema WiMAX a 3.5
GHz. Dicha antena, tendra la posibilidad de trabajar dos tipos de polarizaciones,
permitiendo con ello poder evaluar la mejor de las opciones desde el punto de vista de
diversidad en la comunicacion. Otro de los aspectos importantes, serd la capacidad de
apuntamiento variable de manera electronica de la antena. De este modo, en funcion de
las necesidades del enlace establecido, la antena apuntard hacia el éangulo de
comunicacion adecuado, mediante la utilizacion de desfasadores de radiofrecuencia, que
pueden programarse electronicamente.
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Para ahorrar el nimero de dichos componentes se estudiara la inclusion de redes
pasivas de desfasaje, denominadas redes de Butler. La antena serd de alta ganancia, y
estarda formada por un array o agrupacion de parches microstrip. Se utilizard un
polarizador plano que permita obtener polarizacion circular, sin alterar la estructura base
de antena con polarizacion lineal.

El alumno utilizard diversas herramientas informaticas para el disefio de antenas
tales como, MOMENTUM, CST, HFSS, etc...

Sus tareas consistiran en el disefio, construccion y medida de un prototipo de
array de antenas, que cumplan las especificaciones del sistema. Se procurarad que dicho
prototipo, tenga capacidad no simultanea de trabajar en recepcion o en transmision. Para
ello, serd necesario el disefio, construccién y medida de los transceptores asociados a los
elementos radiantes de la agrupacion. Las medidas se realizardn con la utilizacion de
analizador de redes propiedad de la EPS-UAM, asi como, de camara anecoica para
determinacion de diagramas de radiacion propiedad de la ETSIT-UPM.

La construccion del prototipo se llevard a cabo en los talleres eléctricos y
mecanicos propiedad de la UAM.

Requisitos imprescindibles:

Haber cursado las asignaturas de Transmision por Soporte Fisico ,
Radiocomunicaciones I y II.

Requisitos adicionales valorables:

Capacidad de trabajo, interés por los temas de electromagnetismo y antenas e
iniciativa propia.

Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
Abierto
Beca:
No.
Plazo de solicitud:
Abierto

7.6. Implementacion de un sistema de medida de
diagramas de radiacion de antenas en la Escuela
Politécnica Superior de la UAM.

Tutor:

José Luis Masa Campos
Ponente (si procede):

Nombre y apellidos
Descripcion:

Un parametro basico a medir en una antena es su diagrama o forma de radiacion
en el espacio. Para ello, existen diversos recintos en los que se establece un enlace punto
a punto controlado, que permite medir la radiaciéon de una antena bajo prueba en la
esfera tridimensional que la rodea. Dicho enlace suele formarse de una antena fija o
sonda, y una antena bajo prueba que se mueve en varios ejes (azimuth, elevacion,
polarizacion). La potencia enviada por la sonda es captada por la antena bajo prueba en
varias posiciones espaciales, y registrada por un software informéatico. De esta manera
se puede obtener una representacion de la forma de radiacion de la antena bajo prueba
en funcion de la direccion espacial. Existen varios tipos de recintos para la medida de
antenas: camara anecoica, camara semianecoida, cdmara compacta o compact range.
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Recientemente la escuela ha adquirido el equipamiento necesario para instalar
una version muy preliminar de un sistema de medida de diagrama de radiacion de
antenas. Dicho equipamiento consta de un posicionador capaz de mover la antena bajo
prueba en azimuth, un analizador de redes que envia sefal a la antena sonda y recibe de
la antena bajo prueba, asi como, el software de control del sistema.

La tarea que debe realizar el alumno consiste en la puesta en marcha de dicho
sistema, sobre todo, en lo que se refiere a la comunicacion entre el software de control
del posicionador de la antena bajo prueba y el analizador de redes. Dicho software de
control es suministrado por el fabricante del posicionador pero debe ser configurado
adecuadamente. El objetivo es realizar medidas de diagrama de antenas construidas en
la EPS, y establecer comparativas de resultados con otras medidas realizadas en
camaras anecoicas exteriores a la escuela.

Requisitos imprescindibles:
Haber cursado la asignatura de Radiocomunicaciones 1.
Requisitos adicionales valorables:
Capacidad de trabajo, interés en temas relacionados con el control de equipos,
antenas e iniciativa propia.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto

Beca:
No.

Plazo de solicitud:
Abierto

7.7. Técnicas de analisis y disefio de dispositivos de

comunicaciones en guia de onda

Tutor:

Jorge A. Ruiz Cruz
Descripcion:

El andlisis de los dispositivos de alta frecuencia usados en los sistemas de
comunicaciones requiere de técnicas numéricas para resolver las ecuaciones de
Maxwell. Dentro de las distintos métodos que hay para los problemas de medios de
transmision en guia de onda, los métodos de ajuste de campo destacan por su eficiencia
y precision, a costa de una formulacién matematica mas compleja que en otros métodos.

En el proyecto se estudiaran este tipo de técnicas y se aplicardn a estructuras
sucesivamente mas complejas relacionadas con filtros, codos y divisores de potencia. Se
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desarrollara un codigo que implemente los métodos estudiados y en la tltima fase se
procederd al disefio de algin dispositivo.
Requisitos imprescindibles:
Interés por los campos electromagnéticos, los métodos numéricos y los
dispositivos de comunicaciones.
Requisitos adicionales valorables:
Asignaturas de Fundamentos de Campos Electromagnéticos, Transmision por
Soporte Fisico.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
Abierto
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto

7.8. Planificacidén de Sistemas de Radiodifusion Digitales

Tutor: Bazil Taha Ahmed
Descripcion:

En este PFC se estudiaran los ultimos sistemas y propuestas que existen tanto para radio como para
television digital terrestre y por satélite. Dentro de dichos sistemas se dara especial relevancia a aquellos
que han sido aceptados por organismos internacionales, y que estan siendo implantados o en fase de
experimentacion para su proximo uso, tales como el DAB, IBOC, sistemas DRM, etc.

Posteriormente se investigan las nuevas configuraciones de red que estos sistemas establecen y la
realizacion de las coberturas adaptadas a estos nuevos sistemas digitales, con la realizacion practica de
coberturas reales sobre mapas digitalizados del terreno. En esta parte del PFC se describiran los

algoritmos para la planificacion de estas redes.

Finalmente se describirdn los aspectos relacionados con la difusiéon de servicios a receptores
moviles, estudiando la problematica inherente a este tipo de recepcion y las diferentes aproximaciones
que se han adoptado en DAB, IBOC y DRM.

Requisitos imprescindibles: Haber cursado la asignatura RRI.
Lugar de realizacion del PFC: Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo): 10:00-18:00

Beca: No

Plazo de solicitud: Abierto hasta 31/01/2009

7.9. Planificaciéon de Sistemas GSM, WCDMA,
Infostations y WiMAX en autopistas

Tutor: Bazil Taha Ahmed
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Descripcion:

Para que una economia funcione necesita una adecuada infraestructura. Necesita carreteras y
autopistas que conecten los centros de materias primas con los de produccién y consumo. Necesita una
infraestructura de energia que permita distribuir la electricidad desde las centrales termo-eléctricas e
hidroeléctricas hasta las ciudades y zonas industriales. Necesita una infraestructura de telecomunicaciones
(teléfono, fax, radio, television, Internet) que permita producir, circular y utilizar la informacion y los
conocimientos que se requieren, sobre todo en esta época en la que las actividades econdémicas, sociales y
politicas se hacen cada vez mas intensivas en el uso de los mismos. Igualmente hacen falta puertos y
aeropuertos, lineas ferroviarias reforzadas con sistemas de transporte descentralizados a través de
camiones.

Los usuarios de las autopistas pueden disfrutar de las telecomunicaciones que se proporcionan por
los sistemas GSM, CDMA, WCDMA, Infostations y WiMAX. Para planificar los sistemas de
telecomunicaron en las autopistas, se necesita un estudio teérico de las prestaciones de dichos sistemas.

El objeto del Proyecto Fin de Carrera es la profundizacion en el calculo de la capacidad de los
sistemas de telecomunicacion moviles que usan WCDMA cuando trabajan para dar cobertura a los
usuarios de las autopistas que se encuentran dentro de los coches o autobuses. Ademas, se estudian las
prestaciones que prestan los sistemas GSM, Infostations y WiMAX en las autopistas. Ademas se estudian
los requisitos para desplegar dichos sistemas.

Requisitos imprescindibles: Haber cursado la asignatura RRI.
Lugar de realizacion del PFC: Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo): 10:00-18:00

Beca: No

Plazo de solicitud: Abierto hasta 31/01/2009

7.10. Efecto del sistema UWB sobre sistemas de
telecomunicaciones con bandas de operacion mayor de
3.1 GHz.

Tutor: Bazil Taha Ahmed

Descripcion:

La tecnologia (UWB) es una de las soluciones posibles para las comunicaciones en interiores de
corto alcance (pico celdas) con una tasa binaria hasta 500 Mbps. Segin la FCC, un sistema de
comunicacion se considera del tipo UWB si su anchura de banda relativa es mayor de 20% o su anchura
de banda absoluta es mayor de 500 MHz, respectivamente. Actualmente existen varios sistemas UWB
con una banda de trabajo de 3,1-10,6 GHz. Estos sistemas transmiten una sefial con una densidad de
potencia muy baja (préximamente -41 dBm/MHz). Aunque la potencia transmitida en la banda principal
del sistema UWB sea pequefia segun la norma FCC, su efecto todavia es drastico.

El objetivo del Proyecto Fin de Carrera es el estudio del efecto del sistema UWB sobre los
sistemas operando a una frecuencia mayor de 3.1 GHz. En concreto se estudia lo siguiente:

- Efecto del sistema UWB sobre el sistema WiMAX 3.5 GHz.

- Efecto del sistema UWB sobre el sistema WiMAX 5.4y 5.8 GHz.
- Efecto del sistema UWB sobre el sistema IEEE 802.11a.
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- Efecto del sistema UWB sobre sistemas de radar en bandas L, Sy C.
- Sistemas de navegacion.

Requisitos imprescindibles: Haber cursado la asignatura RRI.
Lugar de realizacion del PFC: Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo): 10:00-18:00

Beca: No

Plazo de solicitud: Abierto hasta 31/01/2009

7.11. Estudio de la  propagacion de sefales
electromagnéticas en edificios en bandas de WiFi y
WIMAX

Tutor: Bazil Taha Ahmed
Descripcion:

En este trabajo se analizan las pérdidas de propagacion de sefiales electromagnéticas con
polarizacion vertical y horizontal entre dos antenas localizadas en un mismo piso de un lugar confinado
(edificio) para evaluar el efecto que producen el tipo de paredes (concreto y tabique) y/o la existencia de
muebles. La sefial de onda continua (CW) es transmitida a una frecuencia de 2,4 a 2,50 GHzy 3,4 a 3,5
GHz para determinar el promedio estadistico de potencia recibida al medir muchas veces en recorrido de
2 respecto de un punto seleccionado de una grilla.

La finalidad de estas mediciones es la de poder establecer el exponente de la atenuacién por
distancia y el efecto de atravesar paredes, puertas y cristal con la sefial.

Requisitos imprescindibles: Haber cursado la asignatura RRI.
Lugar de realizacion del PFC: Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo): 10:00-18:00

Beca: No

Plazo de solicitud: Abierto hasta 31/01/2009

7.12. Red de Acceso de Banda Ancha mediante WiMax en
zonas rurales y costeras

Tutor: Bazil Taha Ahmed
Descripcion:

En las zonas rurales y costeras con baja densidad de poblacion no resulta viable la implantacion de
redes ADSL o basadas en cable, por motivos técnicos y econémicos. Por tanto se plantean soluciones

50



basadas en radio, para ofrecer acceso a servicios de datos de alta velocidad, y evitar asi que estas zonas
queden descolgadas de la Sociedad de la Informacion, favoreciendo su desarrollo. En algunos casos el
desarrollo de estas soluciones viene apoyado por politicas publicas de subvencion.

Aunque hasta hace poco las soluciones preferidas se basaban en el uso de las redes de
comunicaciones moéviles, o en redes por satélite, la tecnologia WiMAX se plantea como una solucion
muy adecuada en la actualidad, con capacidad para ofrecer servicios de mayor calidad y con tasas binarias
mas altas. Esta tecnologia puede emplearse en la implementacion de redes punto a multipunto, con
distancias entre la estacion base y los terminales de usuario de hasta decenas de kilometros. Asimismo
puede emplearse para implementar radioenlaces punto a punto, formando parte de la red troncal de
comunicaciones. Este proyecto se basara en la primera aplicacion, es decir, en la implantacion de redes
punto a multipunto para dar servicio a los usuarios finales.

El objetivo del proyecto es la planificacion de un sistema inalambrico que permita ofrecer acceso a
Internet y otros servicios de datos en zonas rurales y costeras. El sistema utilizara la tecnologia WiMAX,
en la banda de 3,5 GHz, con la modalidad OFDM y daplex por division en frecuencia (FDD).

Requisitos imprescindibles: Haber cursado la asignatura RRI.
Lugar de realizacion del PFC: Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo): 10:00-18:00

Beca: No

Plazo de solicitud: Abierto hasta 31/01/2009

8. Grupo de Tratamiento de Imagenes (GTI)

8.1. Aproximacion al andlisis de secuencias de video
codificadas en H.264.

Tutor:

Jests Bescos Cano
Descripcion:

Este proyecto se enmarca en el ambito del andlisis de secuencias de video sin
descomprimir, es decir, codificadas en MPEG1, MPEG2, MPEG4, H264, etc. El
objetivo de este tipo de técnicas es analizar secuencias en tiempo real: localizacion de
objetos, estimacion de movimiento global, etc. Al trabajar sobre el video comprimido se
ahorra la tarea de descomprimirlo; ademds, de un video MPEG es posible obtener
directamente elementos como los vectores de movimiento, elementos que cuesta mucho
obtener a partir de un video no comprimido. El Grupo tiene algoritmos estables y
probados en video MPEG1 y MPEG2, y se estan promoviendo experiencias de analisis
sobre videos H.264. El objetivo de este PFC es profundizar en estas experiencias y
trasladar estos algoritmos para que operen sobre video H.264 procedente de tres
camaras de seguridad situadas en el hall de la EPS.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en MATLAB, programacion en C++, conocimientos de los
estandares MPEG-1/2. Especial interés por el tema.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial, Tratamiento Digital de Sefales
Visuales, Television Digital.

Lugar de realizacion del PFC:
Laboratorio B-408 (EPS)
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Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Posibilidad de beca en funciéon del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:

Abierto
8.2. Integracion de informacion de movimiento en la
segmentacion de secuencias de video basada en
modelado de fondo.
Tutor:
Jesus Bescos Cano
Descripcion:

Una de las técnicas basicas en el andlisis de secuencias de video es la de
diferenciar o separar del fondo de la escena (background) los objetos ajenos a él
(foreground). Esta operacion suele conocerse como segmentacion. En el caso de una
escena grabada por una camara fija, las técnicas de segmentacion mas eficaces son las
basadas en el modelado del fondo. Sin embargo, la mayor parte de estas técnicas no
saca partido de la coherencia que todo objeto en movimiento debe mantener entre
cuadros consecutivos de una secuencia de video. El objetivo de este Proyecto es partir
de una segmentacion basica basada en modelado de fondo e integrarla con diversas
técnicas de segmentacion por movimiento. Para ello se propone recopilar e
implementar en MatLab las técnicas mas representativas en este ambito y comparar
cuantitativamente su funcionamiento sobre un conjunto de secuencias de video grabadas
por el Grupo para tal fin.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en MATLAB. Especial interés en el andlisis de imdgenes y, en

particular, en el tema que se propone.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Iméagenes.

Lugar de realizacion del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Posibilidad de beca en funcion del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

8.3. Clasificacion de Vehiculos en Secuencias de Video

Tutor:

Victor Fernandez-Carvajales Canete
Ponente (si procede):

José M. Martinez Sanchez
Descripcion:

Este proyecto de fin de carrera (PFC) consiste en el estudio del estado actual en
el tema deteccion y clasificacion de vehiculos en secuencias de video.

La clasificacion que se pretende realizar seria inicialmente muy basica, como
puede ser diferenciar entre un turismo, un vehiculo pesado, una motocicleta, etc., hasta
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un nivel mas avanzado como pudiera ser clasificar los tipos basicos anteriores en
diferentes subtipos, como puede ser furgonetas, camiones, autobuses, etc. en los
vehiculos pesados.

El proyectista debera estudiar como se realizan actualmente esta clasificacion
tomando como referencia las publicaciones clasicas de referencias del tema, asi como
las mas actuales en el campo.

Este estudio debera fructificar en la implementacion de un conjunto de
algoritmos de deteccidn/clasificacion de vehiculos fiables, intentando llegar en ltimo
término a generar mejoras en los mismos o en la implementacion de un nuevo algoritmo
de clasificacion.

Requisitos imprescindibles:

Conocimiento de programacion en C++ y Matlab de grado medio,
Conocimientos de Ingles (por lo menos a nivel de lectura y escritura) de grado
medio/alto.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos en OpenCV (conjunto de librerias de tratamiento de imagenes y

video en C++).

Lugar de realizacién del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Posibilidad de beca en funciéon del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

8.4. Generacion de resumenes de videos de television
digital (TDT)

Tutor:
Luis Herranz Arribas
Descripcion:
El resumen de un video es una representacion compacta del mismo, de forma que un
usuario se pueda hacer una idea rapida de lo que ocurre en ¢l sin tener que visualizarlo
completamente. Ejemplos de este tipo de representacion son las imégenes clave
(utilizadas en bibliotecas de contenido multimedia, como YouTube) y los trailers en el
caso de las peliculas. Los algoritmos de generacion automadtica de resimenes tratan de
seleccionar las imagenes o segmentos mas representativos para maximizar la utilidad
del resumen. Recientemente, con la aparicion de la Television Digital Terrestre (TDT),
el nimero de canales y el contenido de video disponible en formato digital se ha
multiplicado. En este sentido, los resimenes pueden ser muy utiles en numerosas
aplicaciones, tales como la navegacion eficaz por bibliotecas multimedia o por los
diversos canales y programas de la TDT.
El objetivo de este proyecto es integrar un algoritmo de generacion de resumenes de
video sobre un entorno real de TDT, adaptandolo a las caracteristicas propias de la
codificacion MPEG-2 utilizada en la TDT.
Requisitos imprescindibles:
Programacion en C e interés por el tema.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de Television Digital y codificacion de video MPEG-2.
Lugar de realizacién del PFC:
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Laboratorio B-408 (EPS)
Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Es posible.

Plazo de solicitud:
Abierto

8.5. Portal web para el acceso a bibliotecas digitales de
video

Tutor:

Luis Herranz Arribas

Descripcion:

Con la creciente cantidad de contenido multimedia disponible actualmente, han
proliferado los portales web (YouTube, etc.) como medio de navegacion y acceso a
dicho contenido. Estos portales generalmente utilizan abstracciones (representaciones
compactas) de cada elemento (tipicamente un titulo, una imagen (keyframe) y a veces
una descripcion), ya que facilitan enormemente la navegacion. Sin embargo se pueden
utilizar otros tipos de representaciones, como colecciones de imagenes, presentaciones
(slideshows) o segmentos de video (p.e. trailers en una pelicula).

El objetivo de este proyecto es desarrollar un portal web sobre PHP y SQL para el
acceso y navegacion en una biblioteca de contenido multimedia, que sirva de plataforma
sobre la que experimentar con diferentes tipos de abstracciones de video.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de tecnologias web (HTML, PHP) y bases de datos (SQL).

Lugar de realizacion del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Es posible.

Plazo de solicitud:

Abierto

8.6. Adaptacion de escenas multimedia

Tutor:

Fernando Lépez Hernandez
Ponente:

José Maria Martinez Séanchez
Descripcion:

En objetivo de este proyecto es estudiar la adaptacion de contenidos multimedia
compuestos a entornos de uso.
En concreto, se pretende estudiar las formas de adaptar escenas HTML o SMIL en
funcién del terminal (p.e. la resolucion del terminal), de la red (p.e. ancho de banda de
la red), o del usuario (p.e. preferencias por distintos tipos de contenidos multimedia).
Para demostrar los resultados obtenidos se desarrollara un CAT (Content Adaptation
Tool) que se integrara en el motor de adaptacion CAIN.
Requisitos imprescindibles:
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Javay HTML
Requisitos adicionales valorables:
CSS, SMIL, Linux, MPEG-1/2/4/7/21
Lugar de realizacién del PFC:
Laboratorio B-408 (EPS)
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
Posibilidad de beca en funciéon del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:
Abierto

8.7. Transcodificacién y delivery online de video

Tutor:

Fernando Lépez Hernandez
Ponente:

José Maria Martinez Séanchez
Descripcion:

El objetivo de este proyecto es implementar un sistema Java de transcodificacion
y delivery online de video entre distintos formatos MPEG (principalmente la
transcodificacion serd de MPEG-2 a varios perfiles de MPEG-4, y el delivery sera a
terminales que acepten MPEG-4) . El/la alumno/a contara con la experiencia previa que
existe en el grupo y con los prototipos que actualmente existen.
En concreto, se empezara estudiando el funcionamiento de las librerias de
transcodificacion de codigo abierto existentes (principalmente libavcoded/libavformat)
a las que se llamara desde JNI. Es importante que la entrega se realice online, es decir
de forma progresiva, y preferiblemente en tiempo real.
Para demostrar el correcto funcionamiento de esta libreria se construird uno o mas
CATs (Content Adaptation Tools) que se integraran en el motor de adaptacion CAIN.
Requisitos imprescindibles:

C, Java
Requisitos adicionales valorables:

JNI, C++, Linux, MPEG-1/2/4/7/21
Lugar de realizacion del PFC:
Laboratorio B-408 (EPS)
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:

Abierto
8.8. Modelado afectivo de video para generacion de
resumenes
Tutor:

Jos¢ M?* Martinez Sanchez

Descripcion:

El objetivo de este PFC es el desarrollo de algoritmos de andlisis del tipo de contenido
presente en un video basado en caracteristicas de bajo nivel (movimiento, ritmo, energia
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de sonido, etc.) para su posterior calificacion en géneros (humor, suspense, romantico,
...) o tipo de evento (gol, falta, cambio, ...).

En una primera fase se llevara a cabo un riguroso estado del arte sobre las técnicas mas
actuales de andlisis de video para modelado afectivo, para posteriormente implementar
los algoritmos, integrarlos en un sistema de sumarizacion de video, y proponer mejoras
a la vista de los resultados.

Requisitos imprescindibles:

Programacion C/C++.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial. Programacion Matlab.

Lugar de realizacion del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Posibilidad de beca en funciéon del compromiso del becario y resultados

Plazo de solicitud:

Abierto

8.9. Edicion y sumarizacion automatica de eventos
multicamara

Tutor: Jos¢ M* Martinez Sanchez

Descripcion:

El objetivo de este PFC es el desarrollo de algoritmos que permitan generar videos y
resumenes de eventos grabados con varias camaras a nivel aficionado (e.g., torneos de
fatbol infantil, vacaciones).

En una primera fase se llevara a cabo un riguroso estado del arte sobre las técnicas mas
actuales de edicion y sumarizacion multicamara, para posteriormente implementar los
algoritmos seleccionados y desarrollar un sistema para generar videos y sumarios sobre
los eventos grabados con dos o0 mds cdmaras.

Requisitos imprescindibles:

Programacion C/C++.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial y Tratamiento Digital de Senales
Visuales. Programacion Matlab.

Lugar de realizacién del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Posibilidad de beca en funcion del compromiso del becario y resultados

Plazo de solicitud:

Abierto

8.10. Anadlisis en vivo de banda sonora

Tutor:

José M* Martinez Sanchez

Descripcion:

El objetivo de este PFC es el desarrollo de algoritmos de analisis de la banda sonora de
videos para dar soporte a sistemas de indexacion multimedia, clasificacion,
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sumarizacion, etc. Serd requisito de los algoritmos que trabajen en-vivo, esto es, que
segln vayan leyendo la banda sonora vayan generando resultados.

En una primera fase se llevara a cabo un riguroso estado del arte sobre las técnicas mas
actuales de analisis de audio, para posteriormente implementar los algoritmos en
diversas fases y detalle de analisis: segmentacion por tipo (ruido, musica, voz, etc.),
deteccion de patrones (e.g., sirenas, explosiones, gritos), ...

Requisitos imprescindibles:

Programacion C/C++.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial. Programacion Matlab.

Lugar de realizacion del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Posibilidad de beca en funciéon del compromiso del becario y resultados

Plazo de solicitud:

Abierto

8.11. Deteccion de eventos en videos de video-seguridad

Tutor:

Jos¢ M?* Martinez Sanchez

Descripcion:

El objetivo de este PFC es el desarrollo de algoritmos de deteccion de eventos en video
de video-seguridad dentro del marco de la actividad "Event Detection" de TRECVID
(http://www-nlpir.nist.gov/projects/tv2008/tv2008.call.html).

En una primera fase se llevara a cabo un riguroso estudio sobre las técnicas enviadas a
la actividad "Event Detection" de TRECVID 2008, para posteriormente implementar los
algoritmos seleccionados y proponer mejoras a los mismos de cara a la actividad que
previsiblemente se realizara en 2009.

Requisitos imprescindibles:

Programacion C/C++.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial. Programacién Matlab.

Lugar de realizacién del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Posibilidad de beca en funcion del compromiso del becario y resultados

Plazo de solicitud:

Abierto

8.12. Caracterizacion de equipamiento de recepcion DVB-
T/H para analizador TVD protatil

Tutor:

José M* Martinez Sanchez
Descripcion:

Las tareas a realizar son las siguientes:
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Requis

Evaluacion y estudio de equipamiento externo al analizador: En esta tarea se
realizara un estudio de mercado en cuanto a productos disponibles en el mercado
para soportar la extraccion de pardmetros de medida que sirvan para realizar el
analisis basico de sefial RF, asi como teniendo en cuenta el soporte de TS.
Generacion de comandos de acceso al equipo externo: Se implementara el
protocolo adecuado para la comunicacion con los equipos externos al analizador,
sea mediante placa de evaluacién y SDK o dispositivos comerciales.

Estudio de diferencias entre sistemas DVB-ATSC orientadas a producto: Se
realizard una comparativa de sistemas DVB-ATSC con el objeto de poder
asegurar que el producto final esté disefiado en su arquitectura para ambos
sistemas

Generacion de documentacion: La documentacion a entregar sera al menos los
informes de los puntos anteriores.

itos imprescindibles:

Programacion C/C++.

Requis

itos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial. Programacion Matlab.

Lugar de realizacion del PFC:

El trabajo se realizara a tiempo parcial en las oficinas de Xpertia Soluciones Integrales,
y se permitird la flexibilidad necesaria a la persona involucrada en el trabajo.

Horari

0 (tentativo):

A negociar

Beca:
2.500 €

Plazo de solicitud:
Abierto

8.13. Extraccion de caracteristicas de alto nivel en videos

Tutor:

Javier Molina Vela

Ponent

€.

José M* Martinez Sanchez
Descripcion:
El objetivo de este PFC es el desarrollo de algoritmos de deteccion de eventos en video

de vide

o-seguridad dentro del marco de la actividad " High Level Feature Extraction "

de TRECVID (http://www-nlpir.nist.gov/projects/tv2008/tv2008.call.html).

En una

primera fase se llevara a cabo un riguroso estudio sobre las técnicas enviadas a

la actividad "High Level Feature Extraction" de TRECVID 2008, para posteriormente
implementar los algoritmos seleccionados y proponer mejoras a los mismos de cara a la
actividad que previsiblemente se realizara en 2009.

Requis

itos imprescindibles:

Programacion C/C++.

Requis

itos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial. Programacion Matlab.

Lugar

de realizacion del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horari

0 (tentativo):

A negociar

Beca:

Posibilidad de beca en funcién del compromiso del becario y resultados
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Plazo de solicitud:
Abierto

8.14. Sistema de gestion de contexto para plataforma de
andalisis distribuido de video

Tutor:

Juan Carlos San Miguel
Ponente (si procede):

José M. Martinez
Descripcion:
La creciente automatizaciéon de procesos de andlisis (deteccidon de movimiento,
seguimiento de objetos, deteccion de eventos/acciones,...) ha provocado una
proliferacion de sistemas que necesitan un conocimiento a priori del dominio de
aplicacion para obtener mejores resultados adaptando su comportamiento a la tarea
requerida. En el campo del andlisis de secuencias de video, el uso del contexto o
conocimiento del dominio concreto (e.g., cdmaras de video-vigilancia) juega un papel
muy importante en la deteccion de objetos y acciones guiando su reconocimiento (es
decir, descripciones de los posibles objetos detectables y de sus restricciones en cuanto
a tamanos, formas, colores, patrones de movimiento, etc., asi como de las relaciones
con otros posibles objetos y eventos de la escena). En definitiva, la utilizacion de
informacion sobre el contexto en que una secuencia de video es captada permite
generalmente mejorar la calidad resultante de los procesos de andlisis y reconocimiento
aplicados sobre ella. Tradicionalmente, esta informacion contextual se ha incorporado
en dichos procesos mediante el ajuste manual de pardmetros o implicitamente a través
de la propia estructura y disefio de sus algoritmos.

Para la realizacion del proyecto, el Grupo de Tratamiento de Imagenes dispone de una
plataforma de andlisis distribuido de video proveniente de las cdmaras de seguridad
situadas en la EPS. El principal objetivo serd gestionar la informacion de contexto
disponible en los distintos escenarios capturados por las cadmaras. Una vez establecido
el concepto de contexto de aplicacion, el primer objetivo serd estudiar como
proporcionar dicho contexto a los algoritmos de andlisis utilizados en la infraestructura
disponible (http://www-gti.ii.uam.es/~ati-shiva/). Posteriormente se llevara a cabo un
estudio sobre las técnicas automaticas/semiautomaticas de extraccion de contexto y
finalmente se evaluard una posible implementacion de un subconjunto de ellas.

Requisitos imprescindibles:
Programacion C/C++
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial y Tratamiento Digital de Senales
Visuales. Sistemas cliente/servidor.
Lugar de realizacién del PFC:
Laboratorio B-408 (EPS)
Horario (tentativo):
Negociable
Beca:
Posibilidad de beca en funcion del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:
Abierto
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8.15. Reconocimiento de objetos 2D basado en analisis
del contorno

Tutor:

Juan Carlos San Miguel
Ponente (si procede):

José M. Martinez
Descripcion:

El reconocimiento de objetos 2D en una imagen o secuencias de video trata de
identificar o clasificar un determinado objeto mediante el andlisis de sus caracteristicas.
El reconocimiento de objetos forma parte de muchas aplicaciones de vision artificial,
como son los sistemas de navegacion de robots moéviles, video-vigilancia, deteccion de
tumores,... Muchos de los algoritmos de reconocimiento de objetos estan basados
exclusivamente en el andlisis del contorno o silueta de los objetos a reconocer.

El objetivo de este proyecto es el disefio e implementacion de un sistema de
reconocimiento de objetos utilizando informacioén del contorno del objeto de interés.
Para ello primeramente se realizard un riguroso estudio del estado del arte.
Posteriormente se propondrdn mejoras a los algoritmos mas destacados y finalmente se
implementaran algunas de ellas, integrando los resultados finales dentro de la
plataforma de analisis de video distribuido DiVA (http://www-gti.ii.uam.es/~ati-shiva)
Requisitos imprescindibles:

Programacion C/C++
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial y Tratamiento Digital de Senales

Visuales. Matlab
Lugar de realizacién del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

Negociable
Beca:

Posibilidad de beca en funcion del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

8.16. Control adaptativo y jerarquico de transmision de
secuencias de video utilizando descripciones MPEG7

Tutor:

Juan Carlos San Miguel
Ponente (si procede):

José M. Martinez
Descripcion:

El objetivo de este PFC es desarrollar un sistema adaptativo que transmite

informacion de secuencias de video a diferentes tasas binarias. La transmision de
secuencias de video se basa en un andlisis previo de las regiones de movimiento y una
posterior caracterizacion mediante descriptores MPEG7. Para realizar esta tarea se
proporcionaran las herramientas disponibles en el grupo.
El sistema realizara un control automatico y jerarquico de los datos a transmitir
satisfaciendo diversas restricciones impuestas por la red (ancho de banda), transmisor y
receptores (calidad sefal recibida). La descripcion de estas restricciones y capacidades
se realizara utilizando descripciones MPEG21 siempre que sea posible.

60



Se evaluara el uso del sistema en terminales con diferentes capacidades y funcionando
con diversas restricciones (ancho de banda, calidad de la senal en el receptor,...).
Adicionalmente también se evaluara el sistema propuesto frente a esquemas clasicos de
transmision de secuencias de video.

Requisitos imprescindibles:
Programacion C/C++
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial y Tratamiento Digital de Sefiales
Visuales. Sistemas cliente/servidor.
Lugar de realizacion del PFC:
Laboratorio B-408 (EPS)
Horario (tentativo):
Negociable
Beca:
Posibilidad de beca en funcidon del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:
Abierto

8.17. Deteccion de objetos abandonados/robados en
secuencias de video-seguridad

Tutor:

Juan Carlos San Miguel
Ponente (si procede):

José M. Martinez
Descripcion:

Recientemente, el campo del analisis automatico de secuencias de video-
vigilancia se ha convertido en un 4rea de investigacion muy activa. En este contexto, la
deteccion de objetos abandonados/robados en lugares publicos es uno de los eventos
que mas atencion ha captado. Actualmente la mayor parte de las soluciones propuestas
se basan en una etapa de seguimiento de objetos para poder identificar los objetos
estaticos de la escena. Estas aproximacion fallan en entornos con una alta densidad de
personas (como aeropuertos, estaciones metro/tren,...) donde la posibilidad de realizar
un seguimiento de objetos es inviable.

El objetivo de este PFC es el estudio e implementacion de los sistemas de deteccion de
abandono/robo de objetos no basados en seguimiento de objetos. Para su realizacion,
primeramente se realizara un analisis de las soluciones existentes en la literatura
(estudiando principalmente aquellas no basadas en seguimiento de objetos).
Posteriormente se procedera a la implementacion de las mas relevantes y finalmente se
realizara una comparacion entre las técnicas implementadas.

Requisitos imprescindibles:
Programacion C/C++ o Matlab.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial y Tratamiento Digital de
Sefiales.
Lugar de realizacion del PFC:
Laboratorio B-408 (EPS)
Horario (tentativo):
Negociable
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Beca:

Posibilidad de beca en funciéon del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

8.18. Extraccion de objetos de secuencias de video en
presencia de backgrounds dinamicos.

Tutor:

Fabrizio Tiburzi Paramio
Ponente:

Jests Bescos Cano
Descripcion:

La identificacion de objetos semanticamente significativos es un problema
fundamental dentro el campo del analisis de video. Se trata, sin embargo, de un tema
que a fecha de hoy sigue constituyendo un desafio, especialmente cuando se consideran
secuencias grabadas con cdmaras en movimiento. Existen importantes aportaciones de
técnicas para detectar elementos moéviles respecto a la cadmara cuyos resultados pueden,
en un sentido estricto y en situaciones de backgrounds simples, considerarse aceptables.
Sin embargo, muy a menudo, los backgrounds con los que se trabaja contienen
elementos en movimiento que no resulta interesante clasificar como objetos (arboles
que se mecen con el viento, el flickering de un monitor, el agua de una fuente, humo...).
Estos elementos forman lo que se conoce como ‘“backgrounds dindmicos”. En los
ultimos afios la segmentacion de objetos en movimiento en presencia de este tipo de
backgrounds ha cobrado un creciente interés. A pesar de ello, la mayoria de los trabajos
disponibles estan bastante orientados a situaciones de camara estatica. En este proyecto
se intentard extender disefiar nuevos mecanismos para discriminar elementos en
movimiento semanticamente significativos de aquellos otros caracteristicos de
backgrounds dindmicos en situaciones de cAmara movil.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en MATLAB, programacion en C++, MPEG-1/2. Especial interés
por el tema.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de analisis y reconocimiento de patrones, Conocimientos de
Tratamiento Digital de Sefial.

Lugar de realizacién del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Posibilidad de beca en funcion del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

8.19. Segmentacion eficiente por textura en el dominio
DCT
Tutor:
Fabrizio Tiburzi Paramio

Ponente:
Jesus Bescos Cano
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Descripcion:

En el ambito de la segmentacion de imagenes y mas en general de secuencias de
video, los criterios de textura son particularmente utiles en un buen numero de
situaciones en las que el color no proporciona suficiente informacioén para discriminar
regiones que pertenecen a elementos conceptualmente diferentes. Aunque existen
diversos enfoques para realizar una segmentacion por texturas de una imagen el
planteamiento frecuencial ha cobrado creciente importancia en los ultimos afios, en
parte debido a los importantes paralelismos que presenta €ste ultimo con los procesos
bioldgicos que tienen lugar en las primeras fases de la vision de los mamiferos. Por otro
lado, un buen niimero de técnicas de codificacion de imdgenes y video, en particular
JPEG o MPEG, realizan también un analisis frecuencial de cara a explotar la
redundancia espacial de las imdgenes. Por ello, cuando se estudian imagenes
codificadas con estas técnicas parece razonable plantearse la reutilizacion de los datos
de esta etapa de cara a plantear un andlisis de textura eficiente. En principio esto supone
adaptar los algoritmos y los esquemas de andlisis a ciertas particularidades de la
informacion disponible en el dominio transformado. El trabajo desarrollado en este
PFC tendra precisamente este objetivo. En concreto se implementara un algoritmo de
segmentacion por textura basado en la informacion de los coeficientes DCT disponibles
tanto en las imagenes JPEG o en las frames I de secuencias MPEG. Posteriormente los
resultados de este algoritmo se evaluaran por comparacion con aquellos resultantes de
cualquier otro método del estado del arte también basado en andlisis frecuencial pero en
el que el punto de partida serdn imagenes en el dominio natural o descomprimido
(filtros de Gabor, wavelets...).

Requisitos imprescindibles:

Programacion en MATLAB, programacion en C++, MPEG-1/2. Especial interés
en el analisis de imagenes y, en particular, en el tema que se propone.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial.

Lugar de realizacién del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Posibilidad de beca en funcion del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

8.20. Sumarizacion de series de tomas

Tutor:

Victor Valdés Lopez

Ponente:

José M* Martinez Sanchez

Descripcion:

El objetivo de este PFC es el desarrollo de algoritmos de deteccion de eventos en video
de video-seguridad dentro del marco de la actividad "BBC Rushes Summarization" de
TRECVID (http://www-nlpir.nist.gov/projects/tv2008/tv2008.call.html).

En una primera fase se llevard a cabo un riguroso estudio sobre las técnicas enviadas a
la actividad "BBC Rushes Summarization" de TRECVID 2008, para posteriormente
implementar los algoritmos seleccionados y proponer mejoras a los mismos de cara a la
actividad que previsiblemente se realizara en 2009.
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Se estudiaran también posibilidades de montaje de las tomas.
Requisitos imprescindibles:

Programacion C/C++.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial. Programacién Matlab.
Lugar de realizacién del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

A negociar

Beca:

Posibilidad de beca en funcion del compromiso del becario y resultados
Plazo de solicitud:

Abierto

9. Grupo Tratamiento de Sefiales Biomédicas (GTSB).

9.1. Reconstruccion tridimensional de adenovirus
Tutor:
Roberto Marabini Ruiz
Descripcion:

Los virus son agentes infecciosos compuestos fundamentalmente por material
genetico (ADN o ARN) contenido dentro de una envoltura proteica. En muchos casos la
envoltura de los virus presenta una forma icosaédrica. Entre las diversas técnicas
utilizadas para el estudio de su estructura destaca la microscopia electronica la cual a
partir de un conjunto de images bidimensionales es capaz de conseguir una
reconstruccion tridimensional. Dado que las imagenes obtenidas mediante microscopia
tienen una muy baja relacion sefal/ruido se promedian haciendo uso de la simetria
icosaedrica antes de obtener el mapa tridimensional. En el caso que nos ocupa,
adenovirus, aunque presenta simetria icosaédrica existe la posibilidad de que uno de los
vértices del icosaedro sea diferente al resto, y se utilice para introducir el material
genético en el virus. El objetivo de este PFC es realizar la reconstruccion tridimensional
del citado virus sin asumir simetria icosaédrica.

Requisitos imprescindibles:
Conocimiento basicos de procesamiento de sefial (espacio de Fourier, muestreo,
etc). Programacion en C o C++

Requisitos adicionales valorables:

Este proyecto Fin de Carrera se enmarca dentro del area del procesamiento de
sefal. Su realizacion no requiere conocimientos previos de biologia pero es deseable
que el candidato tenga una cierta inquietud en este campo pues es imprescindible que
conozca el especimen con que esta trabajando para comprender plenamente el problema
en que esta trabajando.

Lugar de realizacién del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
No

64



Plazo de solicitud:

Abierto
9.2. Analisis de diferentes medidas de resolucidon en
datos tridimensionales
Tutor:

Carlos Oscar Sanchez Sorzano
Ponente (si procede):

Roberto Marabini Ruiz
Descripcion:

En este proyecto se explorardn diferentes formas de medir la calidad de
una estructura tridimensional. Este punto es de vital importancia para
la comunidad de microscopia electronica y tiene fuertes conexiones con
la representacion en el espacio de Fourier de wuna sefal asi como con
Teoria de la Informacion.

Requisitos imprescindibles:

Conocimientos de Teoria de la Informacion y Representacion en el espacio de
Fourier
Requisitos adicionales valorables:

Programacion en C++ y entorno Linux
Lugar de realizacion del PFC:

Centro Nacional de Biotecnologia (CSIC) (campus Universidad Auténoma de
Madrid)

Horario (tentativo):

A negociar
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

9.3. Visualizacion de nano-maquinas moleculares

Tutor:

Sjors Scheres
Ponente (si procede):

Roberto Marabini Ruiz
Descripcion:

En la célula existe una gran riqueza de grandes complejos moleculares, también
llamados nano-maquinas, que llevan a cabo un amplio espectro de funciones de vital
importancia. Del mismo modo que las maquinas de la vida cotidiana necesitan partes
moviles para su funcionamiento, las maquinas moleculares presentan una gran
flexibilidad, que refleja sus necesidades mecanisticas para efectuar sus complicadas
tareas en la célula. Entre las diversas técnicas utilizadas para el estudio de su estructura
destaca la microscopia electrénica la cual a partir de un conjunto de images
bidimensionales es capaz de conseguir una reconstruccion tridimensional de cada una
de sus estructuras funcionales.

El objetivo de este PFC es investigar nuevos métodos de procesamiento de imagen para
para mejorar la visualizaciéon de estas nano-mdquinas en sus variedad de estados
funcionales. Para mas informacion, vease: Nature Methods, 4 , pp. 27-29, (2007).

Requisitos imprescindibles:
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Conocimiento basicos de procesamiento de sefal (espacio de Fourier, muestreo,
etc). Programacion en C o C++

Requisitos adicionales valorables:

Este proyecto Fin de Carrera se enmarca dentro del area del procesamiento de
sefial. Su realizacion no requiere conocimientos previos de biologia pero es deseable
que el candidato tenga una cierta inquietud en este campo.

Lugar de realizacion del PFC:
Centro Nacional de Biotecnologia - CSIC (Campus Universidad Auténoma)
Horario (tentativo):
A negociar
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto
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