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1. Grupo de Neurocomputacion Biolbgica

1.1. Estimulacion dependiente de la actividad registrada
en tiempo real con técnicas de electrofisiologia e imagen
en el sistema nervioso

Tutor:

Pablo Varona Martinez
Descripcion:

El diagnostico y tratamiento de enfermedades del sistema nervioso puede
mejorarse mediante nuevas técnicas de estimulacion dependiente de la actividad
registrada en tiempo real. El objetivo del proyecto es el disefio de algoritmos para la
deteccion de eventos en tiempo real registrados con tecnicas de electrofisiologia
(potenciales evocados) e imagen (resonancia magnética nuclear), y la estimulacion de
distintas modalidades sensoriales en funcion de la deteccion de estos eventos. La
estimulacion requiere el control en tiempo real de microinyectores, dispositivos de
iluminacién y microelectrodos.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y capacidad de trabajo en un entorno multidisciplinar

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de entornos en tiempo real, experiencia en procesamiento de sefiales
bioldgicas.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

Es posible
Plazo de solicitud:

Abierto

2. Grupo de Sistemas de Radiocomunicaciones vy
Comunicaciones Opticas

2.1. Red basada en acceso inalambrico (WiFi & WiMAX)

Tutor:

Antonio Aguilar Morales

Descripcion:

El objetivo del proyecto es definir la Arquitectura, disefiar y dimensionar una red basada
en acceso inalambrico (WiFi & WiIMAX), estudiar su viabilidad comparandose con los
actuales competidores y poder asi tomar valoraciones acerca del futuro de estas nuevas
tecnologias, que actualmente despiertan tanta expectacion.

El disefio de la red no se limitara solo a la red de acceso sino que tendra en cuenta la red
troncal, interconexion entre Puntos de Accesos y de estos con los Nodos de Servicio,
que se basara en fibra optica.

Con este trabajo se pretende dar solucion de red a un caso que refleje una situacion lo
mas real posible

Requisitos imprescindibles:



Haber superado las asignaturas de Comunicaciones Opticas y Sistemas y
Radiocomunicacion 1y Il

Requisitos adicionales valorables:

Trabajos previos sobre Sistemas de transmision y Redes de Telecomunicacion.
Lugar de realizacion del PFC:

En la EPS

Horario (tentativo):

Horario flexible adaptado a la disponibilidad del alumno

Beca:

No.

Plazo de solicitud:

Abierto.

2.2. Planificacion de Redes Malladas

Tutor:

Antonio Aguilar Morales

Descripcion:

Definicion de la metodologia de disefio y planificacion de redes de transmision.
Aplicacion a una red nacional de larga distancia.

Requisitos imprescindibles:

Haber superado las asignaturas de “Comunicaciones Opticas” y “Sistemas de
Telecomunicacion”

Requisitos adicionales valorables:

Trabajos previos sobre Sistemas de transmision y Redes de Telecomunicacion.

Lugar de realizacién del PFC:

En la EPS.

Horario (tentativo):

Horario flexible adaptado a la disponibilidad del alumno

Beca:

No

Plazo de solicitud:

Abierto.

2.3. Laboratorio de Comunicaciones Opticas

Tutor:

Antonio Aguilar Morales

Descripcion:

Normativa sobre caracterizacion de componentes y sistemas de F. O.
Especificacion de Montajes y Equipos de Laboratorio
Seleccion de equipos comerciales.

Disefio de un laboratorio de Comunicaciones Opticas.
Realizacion de medidas en fibras opticas

Requisitos imprescindibles:

Haber superado las asignaturas de “Comunicaciones Opticas”
Requisitos adicionales valorables:

Interés y experiencia en trabajo de laboratorio

Lugar de realizacion del PFC:

En la EPS.

Horario (tentativo):

Horario flexible adaptado a la disponibilidad del alumno



Beca:

No
Plazo de solicitud:
Abierto.
2.4. Procesos empresariales de Gestion de proyectos
Tutor:
Antonio Aguilar Morales
Descripcion:

Estudio de procesos de gestion de proyectos y preparacion de la norma correspondiente
para su aplicacién empresarial.

Requisitos imprescindibles:

Realizar el trabajo en colaboracidn con una empresa.
Haber superado la asignatura de “Proyectos”

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos tedricos y practicos de gestion de proyectos
Interés profesional en la rama de gestion

Lugar de realizacion del PFC:

En la EPS y/o en la empresa.

Horario (tentativo):

Horario flexible adaptado a la disponibilidad del alumno

Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto.
2.5. Modelado riguroso de las lineas de transmision de
los sistemas PLC (Power Line Communications)
Tutor:

Jorge A. Ruiz Cruz
Descripcion:

Los sistemas PLC (Power Line Communications) usan la red de distribucion
eléctrica para transportar sefiales de informacion de banda ancha. Su gran ventaja es que
usan la infraestructura existente de cableado eléctrico. El disefio de estos sistemas
(eleccién de la modulacién y codificacion apropiada, y su evaluacion de prestaciones)
requiere conocer de manera rigurosa la funcion de transferencia del canal.

El objetivo de este proyecto es a) analizar y comprender los modelos del canal
ya existentes (modelos de multitrayecto y de lineas de transmision multi-conductoras);
b) proponer un nuevo modelo basado en la caracterizacion del sistema de transmision
multiconductor.

Durante el proyecto se resolvera el problema de los modos TEM de una linea de
transmision con varios conductores de manera rigurosa, por ejemplo mediante el
método de la Resonancia Transversal Generalizada. Se realizard un programa (por
ejemplo en Matlab/Fortran/C/Python) que implemente los modelos existentes y el
modelo propuesto, con el objetivo de compararlos y evaluar sus prestaciones.
Requisitos imprescindibles:

Interés por los sistemas de comunicaciones, los campos electromagnéticos y los
métodos numericos.

Requisitos adicionales valorables:



Asignaturas de Transmision por Soporte Fisico y Temas Avanzados de
Comunicaciones.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
Abierto
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto

2.6. Estudio de los elementos de un discriminador de
polarizacion para comunicaciones por satélite

Tutor:

Jorge A. Ruiz Cruz
Descripcion:

Muchos sistemas de comunicaciones transmiten y reciben ondas radioeléctricas
con dos polarizaciones ortogonales, bien en vertical y horizontal, bien en circular a
derechas y circular a izquierdas. La ventaje de usar dos polarizaciones simultaneamente
es doblar la capacidad del enlace, manteniendo los mismos recursos de ancho de banda.

Al transmitir en doble polarizacion, uno de los elementos esenciales del sistema
pasa a ser el dispositivo que separa y discrimina las sefiales polarizadas ortogonalmente:
el transductor de modos ortogonales (ortomodo, Orthogonal-Mode Transducer o OMT).

Dentro de los dispositivos que realizan esta funcion clave, una estructura que
permite realizar la discriminacion con grandes prestaciones es el OMT simétrico de
cuatro puertas en guia de onda metalica. Esta estructura se utiliza tanto en
comunicaciones por satélite como en radioastronomia. El objetivo de este proyecto es
estudiar los elementos de guiado que aparecen esta estructura para un disefio 6ptimo del
OMT.

El proyecto consistira en a) comprension y andlisis de estructuras simples en
guia de onda (codos Yy bifurcaciones); b) comprension del funcionamiento del OMT; ¢)
disefio de codos Optimos para el OMT. El analisis de las estructuras de guiado se hara
con algun programa de céalculo electromagnético ya existente. Para el disefio de los
elementos de guiado se utilizardn métodos de optimizacion (gradiente, annealing,
algoritmos genéticos,...).

Requisitos imprescindibles:

Interés por los campos electromagnéticos, circuitos de radiofrecuencia y
métodos de optimizacion.
Requisitos adicionales valorables:

Asignaturas de  Transmision por Soporte Fisico y Radiacion vy
Radiocomunicacion.

Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto



2.7. Diseio de un filtro en la banda de frecuencias de
microondas-milimétricas para sistemas de
comunicaciones

Tutor:

Jorge A. Ruiz Cruz
Descripcion:

El objetivo de este proyecto es el disefio de un filtro paso banda con las
especificaciones de un sistema de comunicaciones operando en la banda de frecuencias
de microondas-milimétricas. El filtro se realizard en tecnologia de guia de ondas.
También se podria considerar la posibilidad de hacerlo en linea planar (microstrip) y la
construccion fisica y medida (es decir, el ciclo completo de disefio de un dispositivo de
microondas). Otra posible opcion seria disefiar un acoplador, divisor de potencia,...,
siempre dentro del area de la circuiteria de microondas.

El proyecto del filtro se divide en tres grandes blogues: a) sintesis de un circuito
con bobinas y condensadores que cumpla las especificaciones (p.ej respuesta
Chebychev, respuesta eliptica,...) b) eleccién del resonador canénico, de la topologia de
microondas y de las dimensiones iniciales de las cavidades, lineas de transmision,... c)
disefio de la estructura de microondas para que tenga la funcion de transferencia
deseada y comprobacion con alguna técnica rigurosa de analisis electromagnético.
Requisitos imprescindibles:

Interés por los circuitos de radiofrecuencia.

Requisitos adicionales valorables:

Anélisis de circuitos con parametros S, asignaturas de Transmision por Soporte
Fisico y Radiacion y Radiocomunicacion .

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

2.8. Estudio del Fast Multipole Method para la resolucidn
de problemas electromagnéticos

Tutor:

Jorge A. Ruiz Cruz
Descripcion:

La caracterizacion de los circuitos usados en los sistemas de comunicaciones
requiere muchas veces la resolucion de las ecuaciones de Maxwell en el
dispositivo/sistema bajo estudio. Puesto que la mayoria de las estructuras que se usan
(filtros, acopladores, multiplexores, polarizadores) tienen geometrias arbitrarias, no
existe una solucion cerrada (expresada por ejemplo mediante una formula analitica)
para estos problemas. Por ello, al disefiar al disefiar estos circuitos hay que recurrir a
métodos numericos aproximados, como el Fast Multiplole Method.

En el proyecto se estudiaran los fundamentos de este método (operadores,
factorizacion, desarrollos en serie) y se desarrollard un programa (por ejemplo en
Matlab/C/Python) que implemente la técnica desarrollada para un problema simple.



Después se procedera a su aplicacion para problemas de guiado de ondas en sistemas de
transmision.
Requisitos imprescindibles:
Interés por los métodos numéricos para la resolucion de problemas de campos
electromagnéticos.
Requisitos adicionales valorables:
Asignaturas de Fundamentos de Campos Electromagnéticos, Transmision por
Soporte Fisico.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
Abierto
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto

2.9. Comunicaciones de banda ancha y TV digital
basadas en HAPs (High Altitude Platforms)

Tutor:
Bazil Taha Ahmed
Descripcion:

Unas nuevas alternativas tecnoldgicas para ayudar a resolver el problema de
acceso que plantean/plantearan las redes de banda ancha en este siglo son las
redes/sistemas basadas en “HAPS” (High Altitude Platform Stations) que pueden
ademas facilitar la TV digital. Con el acrostico HAPS la UIT-R denomina a las
estaciones radioeléctricas que pueden embarcarse en globos 6 aviones estratosféricos no
tripulados ¢ planeadores y, que pueden volar entre 20 y 25 Km. de altura sobre la
superficie terrestre. Dichas estaciones cumplen/cumpliran funciones idénticas a las que
hoy pueden realizar los equipamientos embarcados en satélites artificiales de la Tierra
con lo que los sistemas basados en HAPS seran competidores directos de los sistemas
satelitales de drbita baja (LEO).

El objetivo del PFC es el estudio de:

- Los modelos de canal para (0.7, 2, 3.5, 11, 30 y 50) GHz.

- Los sistemas UMTS, WIMAX, 28/31 GHz, 47/48 GHz and TV digital basados en
HAPs.

Requisitos imprescindibles:

Ordenador con el programa MATLAB.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior

Horario (tentativo):

9:00-18:00

Beca:

No

Plazo de solicitud:

Abierto hasta 20/1/2008



2.10. Sistemas FDSS (Frequency Division Spread
Spectrum) para mitigar la interferencia generada por los
Jammers

Tutor:
Bazil Taha Ahmed
Descripcion:

Los sistemas FDSS estan basados en la tecnologia de Multi-Portadoras (Multi-
Carrier). En los transmisores, se utilizan M Sub-portadoras para llevar las réplicas de la
informacion. En los receptores se puede eliminar las portadoras contaminadas por la
interferencia intencionada o no intencionada. Asi, se puede conseguir un sistema de
comunicacion robusto a la interferencia de los Jammers.

El objetivo del PFC es el estudio de:

- Estructura de los transmisores y receptores de FDSS.

- La capacidad del Sistema FDSS para mitigar el efecto de los Jammers, utilizando
diferentes formas de los impulsos de entrada.

- La posibilidad de la utilizacion de los sistemas FDSS en sistemas de

Comunicaciones Mdviles.

Requisitos imprescindibles:
Ordenador con el programa MATLAB.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior

Horario (tentativo):

9:00-18:00

Beca:

No

Plazo de solicitud:

Abierto hasta 20/1/2008

2.11. Efecto del sistema UWB sobre sistemas de
telecomunicaciones con bandas de operacion debajo de
3 GHz.

Tutor:
Bazil Taha Ahmed
Descripcion:

La tecnologia (UWB) es una de las soluciones posibles para las comunicaciones
en interiores de corto alcance (pico celdas) con una tasa binaria hasta 500 Mbps. Segun
la FCC, un sistema de comunicacion se considera del tipo UWB si su anchura de banda
relativa es mayor de 20% o su anchura de banda absoluta es mayor de 500 MHz,
respectivamente. Actualmente existen varios sistemas UWB con una banda de trabajo
de 3,1-10,6 GHz. Estos sistemas transmiten una sefial con una densidad de potencia
muy baja (proximamente -55 dBm/MHz). Aunque la potencia transmitida fuera de la
banda principal del sistema UWB sea pequefia segun la norma FCC, su efecto todavia
es dréstico.

El objetivo del Proyecto Fin de Carrera es el estudio del efecto del sistema UWB
sobre los sistemas operando a una frecuencia debajo de 3 GHz. En concreto se estudia
lo siguiente:

- Efecto del sistema UWB sobre el sistema Bluetooth.
- Efecto del sistema UWB sobre sistemas basados en el protocolo IEEE 802.11.
- Efecto del sistema UWB sobre sistemas basados en el protocolo IEEE 802.16.



- Efecto del sistema UWB sobre el sistema DTV (Television Digital).
- Efecto del sistema UWB sobre el sistema DAB (Audio Digital).

- Efecto del sistema UWB sobre sistemas de radar en labanda Ly S.
Requisitos imprescindibles:

Ordenador con el programa MATLAB.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior

Horario (tentativo):

9:00-18:00

Beca:

No

Plazo de solicitud:

Abierto hasta 20/1/2008

3. Grupo de Redes

3.1. Dimensionado de redes de alta capacidad:
Aplicacion a lared académica esparfola RedIris.
Tutor:
Dr. Javier Aracil Rico
Descripcion:

Se trata de un proyecto de analisis y dimensionado de trafico en distintas redes
actualmente en servicio.

Requisitos imprescindibles:

Es un proyecto con un elevado componente analitico y de simulacion. Se requiere gusto
por los temas que se explican en la asignatura Redes, Sistemas y Servicios.

Requisitos adicionales valorables:

Capacidad de trabajo y ganas de superarse.

Lugar de realizacion del PFC:

Laboratorio B-209, EPS.

Horario (tentativo):

Cuatro horas diarias, en el horario que mejor le vaya al proyectista.

Beca:

Es posible en funcidn de la valia del candidato.

Plazo de solicitud:

Abierto

3.2. Procesado, caracterizacion y clasificacion de flujos
de trafico en Internet y aplicaciones en Ingenieria de
trafico

Tutor:

Dr. Jose Alberto Hernandez

Ponente:

Dr. Javier Aracil Rico

Descripcion:

El trafico en Internet se compone de una superposicion de flujos de datos,
correspondientes al trafico generado por las distintas aplicaciones. Asi, hay flujos de
transacciones HTTP, de juegos, de correos electronicos, de intercambio de archivos
P2P, etc. Cada uno de los flujos suele tener un aspecto diferente, dependiendo de la



forma en que genera datos la aplicacion de nivel superior. Por ejemplo, los flujos de
trafico P2P son de muy larga duracion y con tamafios de paquete grande. Por contra,
una transaccion DNS consiste solo en dos paquetes pequefios de peticion y respuesta.

Se ha observado que la mayoria del trafico en Internet lo generan sélo unos cuantos
flujos gordos (llamados “elefantes”), y seria interesante poder detectarlos de forma
temprana para darles un tratamiento especial (de baja prioridad por ejemplo).

El proyecto contiene tres partes: Una parte de procesado de trazas de tréafico reales
recogidas por equipos de monitorizacién (1 mes), una parte de extraccion de y estudio
de las propiedades de los flujos (3 meses), y una parte de aplicacion (1 mes).

Requisitos imprescindibles:

Buenos conocimiento de C y Matlab, y conocimientos muy basicos de algun lenguaje
script tipo Perl, AWK, Python, etc.

Requisitos adicionales valorables:

Se valoraran conocimientos basicos de estadistica y matematicas.

Plazo de ejecucion:

Se puede completar el proyecto en 4-6 meses, muy tranquilamente, con una dedicacion
de 3-4 horas diarias.

Beca:

Es posible en funcion de la valia/interés del candidato.

Plazo de solicitud:

Alumnos interesados, enviar breve descripcion y/o Curriculum Vitae a
Jose.Hernandez@uam.es antes del 20 de julio de 2007.

3.3. Desarrollo de un sistema basado en Ilogica
programable para la monitorizacién de redes Ethernet

Tutor:

Sergio Lopez Buedo
Descripcion:

En este proyecto se desarrollard un sistema para la monitorizacion no intrusiva
de redes Ethernet. Estard compuesto de dos interfaces de red Ethernet conectadas a una
FPGA, que permitird la monitorizacion y generacion de histogramas del trafico. El
objetivo del proyecto es crear la infraestructura basica de captura de paquetes y marcado
de su tiempo (timestamps). Para ello se disefiara en VHDL y también en Handel-C, un
dialecto de C orientado al disefio HW
Requisitos imprescindibles:

Conocimientos de redes (Ethernet y TCP/IP). VHDL. Habilidad en el disefio de
HW vy facilidad para trabajar con logica programable. Proactividad.

Requisitos adicionales valorables:

Programacion en C
Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

Es posible en funcién de la valia/interés del candidato
Plazo de solicitud:

Abierto



3.4. Desarrollo de Sistemas de Gestion Autonoma de
Redes y Servicios Basados en Razonamientos con
Lenguajes de Reglas de la Web Semantica

Tutor:

Dr. Jorge E. LOpez de Vergara Méndez

Descripcion:

Dentro de la linea de investigacion de gestion semantica

(http://www.ii.uam.es/~jlopezv/geseman), que aplica las técnicas basadas en ontologias
de la web semantica a los sistemas de gestion de red, se realizard un estudio y
evaluacion de motores de inferencia que permita razonar con reglas, asi como aplicar
estos motores de inferencia para su uso en sistemas de gestion autonoma de redes y
Servicios.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.

Requisitos adicionales valorables:

Cursar 0 haber cursado Programacion Orientada a Objetos e Inteligencia Artificial o
Ingenieria del Conocimiento.

Lugar de realizacién del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.

Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

En funcion de la valia del candidato.

Plazo de solicitud:

Abierto

3.5. Disefio e Implementacion de un Sistema de Gestion
de Redes de Conmutacion Optica de Rafagas (OBS)

Tutor:

Dr. Jorge E. Lopez de Vergara Méndez

Descripcion:

El proyecto consiste en el disefio e implementacion de un sistema que permita la
monitorizacion de una red de conmutacion éptica de rafagas. El interés por este tipo de
redes es bastante alto, dado que proporcionan un mecanismo Util para compartir el
ancho de banda de las redes opticas DWDM. Dada su novedad, no existe actualmente
ningun sistema de gestion aplicado a este tipo de redes, por lo que es necesario su
disefio e implementacion. La importancia de este proyecto radica en la posibilidad de
obtener datos reales de este tipo de redes, y compararlos con los que se obtienen
mediante simulacién, de forma que el sistema de gestion sea capaz de representar de
manera fidedigna el comportamiento de los equipos de conmutacion dptica de rafagas.
Este proyecto se realizara en el entorno de la Red Europea de Excelencia
(http://www.e-photon-one.org/)

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.

Requisitos adicionales valorables:

Cursar o haber cursado Programacién Orientada a Objetos y Sistemas Cliente-Servidor.
Lugar de realizacion del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.

Horario (tentativo):
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Horario flexible

Beca:

En funcién de la valia del candidato.
Plazo de solicitud:

Abierto

3.6. Disefio e Implementacion de un Sistema de Reaccion
ante Anomalias en Redes de Comunicaciones

Tutor:

Dr. Jorge E. LOpez de Vergara Méndez

Descripcion:

El proyecto consiste en el disefio e implementacion de un sistema que permita la
reaccion ante la aparicion de anomalias en redes de comunicaciones, basandose en
patrones normales de trafico. La importancia de este proyecto radica en su aplicacion
para la deteccidn y reaccion ante ataques a las redes, incluso en aquellos casos en los
gue no se conozca a priori el tipo de ataque que se esta realizando. Este sistema guarda
relacion con las actividades que se estan desarrollando dentro del proyecto europeo
CELTIC RED (REaction after Detection: http://www.celtic-
initiative.org/Projects/RED/abstract.asp).

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.

Requisitos adicionales valorables:

Cursar o haber cursado Programacion Orientada a Objetos y Sistemas Cliente-Servidor.
Lugar de realizacién del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.

Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

En funcion de la valia del candidato.

Plazo de solicitud:

Abierto
3.7. Disefio e Implementacion de un Sistema de
Autenticacion Basado en SAML y Liberty
Tutor:
Dr. Jorge E. L6pez de Vergara Méndez
Descripcion:

El proyecto consiste en el disefio e implementacion de un sistema que permita autenticar
usuarios y sistemas en un entorno de Servicios Web federados, utilizando los esquemas
propuestos por Liberty Alliance (http://www.projectliberty.org/). Este sistema se
aplicara al proyecto de investigacion U-CAT (http://orestes.ii.uam.es/ucat/), tratando de
estudiar las implicaciones de aplicar esta tecnologia a un entorno de computacién
ubicua.

Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.

Requisitos adicionales valorables:

Cursar o haber cursado Programacion Orientada a Objetos y Sistemas Cliente-Servidor.
Lugar de realizacién del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.
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Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

En funcion de la valia del candidato.
Plazo de solicitud:

Abierto

3.8. Disefio e Implementacion de un Sistema de Gestion
para un Entorno de Computacion Ubicua

Tutor:

Dr. Jorge E. LOpez de Vergara Méndez

Descripcion:

El proyecto consiste en el disefio e implementacion de un sistema que permita la
monitorizacién y control de un Entorno de Computacion Ubicua segun la arquitectura
que se estd desarrollando dentro del proyecto U-CAT (http://orestes.ii.uam.es/ucat/).
Para ello se tratara de aplicar los conceptos existentes en los sistemas de computacion
auténoma, dada la importancia que estan ganando en el mundo de la gestién de red.
Requisitos imprescindibles:

Interés por las Redes de Comunicaciones y la Programacion.

Requisitos adicionales valorables:

Cursar o haber cursado Programacion Orientada a Objetos y Sistemas Cliente-Servidor.
Lugar de realizacién del PFC:

Grupo de Redes, Escuela Politécnica Superior, UAM.

Horario (tentativo):

Horario flexible

Beca:

En funcion de la valia del candidato.

Plazo de solicitud:

Abierto

4. Grupo de Tratamiento de Imagenes

4.1. Aproximacion al analisis de secuencias de video
MPEG-4

Tutor:

JesUs Bescos Cano

Descripcion:

Este proyecto se enmarca en el ambito del andlisis de secuencias de video sin
descomprimir, es decir, codificadas en MPEG1, MPEG2, etc. El objetivo de este tipo de
técnicas es analizar secuencias en tiempo real: localizacion de objetos, estimacion de
movimiento global, etc. Al trabajar sobre el video comprimido se ahorra la tarea de
descomprimirlo; ademas, de un video MPEG es posible obtener directamente elementos
como los vectores de movimiento, elementos que cuesta mucho obtener a partir de un
video no comprimido. EI Grupo de Tratamiento de Imagenes tiene algoritmos estables y
probados en video MPEG1 y MPEG2. El objetivo de este PFC es trasladar estos
algoritmos para que operen sobre video MPEG4 procedente de tres camaras de
seguridad situadas en el hall de la EPS.

Requisitos imprescindibles:

Programacion C/C++.
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Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial, Tratamiento Digital de Sefiales
Visuales, Television Digital.
Lugar de realizacién del PFC:
Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

Negociable

Beca:

SlI, 400 €/mes, 9 meses (flexible)
Plazo de solicitud:

Abierto

4.2. Correccion de secuencias de video multicamara

Tutor:

Jesus Bescos Cano

Descripcion:

Este PFC parte de secuencias de imagenes captadas por cdmaras distintas. Contempla
dos situaciones distintas. En primer lugar, secuencias captadas por cuatro cdmaras
paralelas, situadas lo méas proximas posible y apuntando en una misma direccion, que
captan imagenes consecutivamente una tras otra. El resultado es una secuencia de
imagenes casi iguales, cada una procedente de una de las cdmaras. En segundo lugar,
secuencias captadas por cuatro cdmaras paralelas, situadas a una cierta distancia una de
otra y apuntando en una misma direccidn, que captan imagenes en sincronia. El
resultado es una secuencia de cuatro imagenes distintas en cada instante de tiempo,
imagenes que es necesario solapar para conseguir una imagen panoramica. EIl objetivo
de este PFC es implementar una serie de técnicas para conseguir que estas secuencias
parezcan captadas por una Unica camara: correcciones de iluminacién y contraste,
correcciones de perspectiva, union de imagenes solapadas, etc.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en MatLab.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Imagenes.

Lugar de realizacién del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

Negociable

Beca:

Posibilidad de beca.

Plazo de solicitud:

Abierto

4.3. Adaptacion de video mediante codificacion
escalable MPEG

Tutor:

Luis Herranz Arribas

Descripcion:

Este PFC se enmarca dentro del campo de adaptacion de contenidos multimedia, en
concreto video. Actualmente, la disponibilidad de multitud de terminales con
caracteristicas muy heterogéneas capaces reproducir video (PCs, PDAs, teléfonos
moviles, ...), a través de diferentes redes de acceso (ADSL, redes moviles, ...) hace que
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la adaptacion de contenido sea fundamental para proporcionar al usuario un servicio de
calidad. La codificacion escalable permite resolver el problema de una forma muy
sencilla.

La codificacion escalable permite tener multiples versiones del mismo contenido en un
mismo flujo de bits, y asi obtener una adaptacién enormemente eficiente simplemente
seleccionando aquellos paquetes que componen la versién que es mas adecuada. El
objetivo de este PFC es estudiar y evaluar las posibilidades que ofrece el nuevo estandar
de codificacion escalable MPEG-4 SVC (Scalable Video Codec, basado en H.264), en
las tres tipos mas habituales de escalabilidad: temporal (diferentes tasas de cuadro),
espacial (diferentes resoluciones) y calidad, en varios escenarios. Para ello se estudiara
y evaluara la implementacion de referencia de MPEG-4 SVC.

Requisitos imprescindibles:

Programacion C/C++

Requisitos adicionales valorables:

Conviene tener conocimientos de Television Digital (codificacion de video MPEG)
Lugar de realizacién del PFC:

A determinar. Laboratorio B-408 (EPS) posiblemente.

Horario (tentativo):

Negociable
Beca:
No.
Plazo de solicitud:
Abierto
4.4. Codificacion de regiones de interés en videos MPEG
para adaptacion
Tutor:
Luis Herranz Arribas
Descripcion:

Este PFC se enmarca dentro del campo de codificacion y adaptacién de video. El uso de
regiones de interés permite codificar con méas calidad ciertas regiones (p.e. objetos,
caras, ...) que el resto (p.e. fondo). Los estandares mas recientes de MPEG, tales como
H.264 y MPEG-4 SVC tienen herramientas que permiten la codificacion de regiones de
interés dentro de propio flujo de bits.

El objetivo del proyecto es estudiar alguno de estos dos estandares, evaluando la
implementacién de referencia, adaptandola a las necesidades del proyecto, y evaluando
su aplicacion para adaptacion de video en situaciones con limitaciones en ancho de
banda o resolucion (redes o terminales moviles).

Requisitos imprescindibles:

Programacion C/C++

Requisitos adicionales valorables:

Conviene tener conocimientos de Television Digital (codificacion de video MPEG)
Lugar de realizacion del PFC:

A determinar. Laboratorio B-408 (EPS) posiblemente.

Horario (tentativo):

Negociable

Beca:

No.

Plazo de solicitud:

Abierto
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4.5. Adaptacion de contenidos multimedia a nivel de
sistema

Tutor:

Fernando Lopez Hernandez

Ponente:

José M? Martinez Sénchez

Descripcion:

El objetivo de este proyecto es estudiar la posibilidad de adaptacion de contenidos
multimedia a nivel de sistema en diversos entornos de uso. Generalmente la adaptacion
de contenidos se centra en adaptar los componentes (media —e.g., imagen, video, audio-)
individualmente, sin tener en cuenta la relacion con los otros componentes que
conforman el contenido multimedia.

En concreto, se pretende estudiar las formas de adaptar documentos HTML o SMIL en
funcion del terminal (e.g., la resolucién del terminal), de la red (e.g. ancho de banda de
la red), o del usuario (e.g. preferencias por distintos tipos de contenidos multimedia), o
discapacidades del usuario (e.g. incapacidad auditiva, daltonismo).

Para demostrar los resultados obtenidos se desarrollard un modulo software que serad
integrado en un motor de adaptacion desarrollado por el GTI y en uso en diversos
proyectos de investigacion.

Requisitos imprescindibles

Programacion Java, C/C++

Requisitos adicionales valorables

HTML y CSS, estandares MPEG, Linux

Lugar de realizacion del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

Negociable

Beca:

Sl, 400 €/mes, 9 meses (flexible)

Plazo de solicitud:

Abierto

4.6. Comparacion de técnicas de segmentacion de
imagenes

Tutor:
José M? Martinez Sénchez
Descripcion:
El objetivo de este PFC es el desarrollo de diversos algoritmos de segmentacién de
imagen y su posterior comparacion. En una primera fase se llevara a cabo un riguroso
estado del arte sobre las técnicas mas actuales de segmentacion de imagen para
posteriormente implementar un subconjunto de las mismas, validando los resultados
frente a los presentados en la literatura. Finalmente se llevara a cabo una comparativa
entre las diversas técnicas implementadas en funcion de diversos factores. Finalmente se
propondran mejoras a los algoritmos mas destacados.
Requisitos imprescindibles:
Programacion C/C++.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial y Tratamiento Digital de Sefiales
Visuales. Programaci6 atlas.
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Lugar de realizacion del PFC:
Laboratorio B-408 (EPS)
Horario (tentativo):
Negociable

Beca:

Sl, 400 €/mes, 9 meses (flexible)
Plazo de solicitud:

Abierto

4.7. Adaptacion de contenidos audiovisuales a
terminales PDA

Tutor:

José M? Martinez Sénchez

Descripcion:

El objetivo de este PFC es el desarrollo de un sistema de adaptacion de contenidos
audiovisuales a terminales tipo PDA, limitados tanto en conectividad como en recursos
del terminal. Partiendo de contenidos audiovisuales codificados en MPEG-2 y anotados
mediante descripciones MPEG-7, al igual que de una descripcion del Terminal en
MPEG-21, se desarrollaran algoritmos para adaptar dichos contenidos a un terminal tipo
PDA con la mejor calidad de experiencia (frente al concepto de calidad de servicio) del
usuario final. El sistema funcionara en modo streaming y se aplicara en entornos de
videoseguridad.

Requisitos imprescindibles:

Programacion C/C++.

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial y Tratamiento Digital de Sefiales
Visuales. Conocimientos de sistemas de streaming y XML.

Lugar de realizacién del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

Negociable

Beca:

SlI, 400 €/mes, 9 meses (flexible)

Plazo de solicitud:

Abierto

4.8. Segmentacion espacial de secuencias MPEG en
situacion de camara fija

Tutor:

Fabrizio Tiburzi Paramio

Ponente:

Jesus Bescos Cano

Descripcion:

El objetivo de este PFC es la segmentacion y caracterizacion de objetos en secuencias
de video MPEG en situaciones de camara fijas en base a la informacién de movimiento
gue puede extraerse de estas secuencias.

La extraccion de informacion movimiento realista en secuencias de video aun en
situaciones controladas como en aquellas en la que la camara esta fija es un problema
dificil y en el que diversos factores como la presencia de ruido, de objetos que se
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mueven bien a demasiada velocidad o demasiado lentos, de regiones esplreas o
“fantasmas” o los problemas de camuflaje suponen importantes complicaciones.

Para hacer frente a las anteriores se partira de las técnicas disponibles en el estado del
arte, entre las que pueden citarse los filtros adaptativos, los enfoques bayesianos, los
modelos ocultos de Markov, las técnicas de eigen-backgrounding, los modelos de
mezcla de gaussianas, la fusion de resultados de segmentaciones alternativas en base a
criterios como el color o textura, los enfoques basados en el andlisis en varias
resoluciones, etc.

Se intentara ademas, que los enfoques propuestos den lugar a soluciones eficientes con
las que abordar el problema. Por ello se hara especial hincapié en estudiar la posible
reutilizacion de la informacion disponible en los streams MPEG. Si bien cierto
refinamiento es casi imprescindible, esta estrategia permite simplificar sustancialmente
las tareas de analisis.

Requisitos imprescindibles:

Programacion MatLab

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial y Tratamiento Digital de Sefiales
Visuales. Programacion C/C++.

Lugar de realizacion del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)

Horario (tentativo):

Negociable

Beca:

Sl, 400 €/mes, 9 meses (flexible)

Plazo de solicitud:

Abierto

4.9. Extraccion y gestion de regiones de interés en
contenido audiovisual

Tutor:

Victor Valdés Lopez

Ponente:

José M? Martinez Sénchez

Descripcion:

El objetivo de este PFC es el estudio y desarrollo de un sistema de extraccion de
regiones de interés asi como de caracteristicas de dichas regiones sobre contenido
audiovisual. En particular se llevara a cabo el desarrollo y estudio de su aplicacion a
secuencias de video y se estudiaran diferentes técnicas posibles para su extraccién
teniendo en cuenta las imposiciones de velocidad de procesamiento necesarias para el
tratamiento de video. Como objetivo final se llevara a cabo un estudio sobre las posibles
aplicaciones de las técnicas desarrolladas para la extraccion de informacion semantica
sobre videos, como por ejemplo la deteccion de caras o personas, seguimiento de
objetos u otras posibles aplicaciones a estudiar.

Requisitos imprescindibles:

Programacion C/C++,

Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Tratamiento Digital de Sefial y Tratamiento Digital de Sefiales
Visuales.

Lugar de realizacion del PFC:

Laboratorio B-408 (EPS)
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Horario (tentativo):
Negociable

Beca:

Sl, 400 €/mes, 9 meses (flexible)
Plazo de solicitud:

Abierto

5. Grupo de Reconocimiento Biométrico - ATVS

5.1. Reconocimiento automéatico de locutor a partir de
vV0Oz espontanea

Tutor:

Joaquin Gonzélez Rodriguez
Descripcion:

Se implementaran y evaluaran algoritmos de reconocimiento de locutor y de
idioma haciendo uso de distintas parametrizaciones, técnicas generativas de
reconocimiento de patrones (GMM) y discriminativas (kernels y SVMs). Las técnicas
desarrolladas se integraran en los sistemas de ATVS para evaluacion NIST
(http://www.nist.gov/speech/) de reconocimiento de locutor (SRE’08).

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de procesado de sefial.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Linux, shell-scripts, Matlab, Perl y C/C++
Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Flexible

Beca:

Becas disponibles, asignables en funcion de candidatos
Plazo de solicitud:

Abierto

5.2. Reconocimiento automatico de idioma a partir de
v0Oz espontanea

Tutor:

Joaquin Gonzélez Rodriguez
Descripcion:

Se implementaran y evaluardn algoritmos de reconocimiento de locutor y de
idioma haciendo uso de distintas parametrizaciones, técnicas generativas de
reconocimiento de patrones (GMM) y discriminativas (kernels y SVMs). Las técnicas
desarrolladas se integraran en los sistemas de ATVS para las respectivas evaluaciones
NIST (http://www.nist.gov/speech/) de reconocimiento de idioma (LRE’07 vy
siguientes).

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de procesado de sefial.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Linux, shell-scripts, Matlab, Perl y C/C++
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
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Horario (tentativo):

Flexible
Beca:

Becas disponibles, asignables en funcion de candidatos
Plazo de solicitud:

Abierto

5.3. Implementacion  eficiente de algoritmica de
procesado de sefial y reconocimiento de patrones en C++

Tutor:

Joaquin Gonzélez Rodriguez
Descripcion:

El grupo de investigacion ATVS al que se adscribe el proyecto genera
algoritmica de diversos tipos con el objetivo de mejorar las prestaciones en
reconocimiento (menores tasas de error, etc.). El objetivo de este proyecto es, haciendo
uso de técnicas de Ingenieria Software y librerias optimizadas de procesamiento digital
de sefiales, generar implementaciones eficientes de los nuevos algoritmos e integrarlos
en el nacleo estable, modular y altamente eficiente de librerias y funciones de ATVS.
Las técnicas desarrolladas se integraran en los sistemas de ATVS para las respectivas
evaluaciones NIST de reconocimiento de idioma (LRE’07) y locutor (SRE’08).
Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Nivel alto en programacién C/C++ e
ingenieria software, y conocimientos de procesado de sefial.

Requisitos adicionales valorables:

Linux, shell-scripts, Matlab, y Perl.
Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Flexible
Beca:

Becas disponibles, asignables en funcion de candidatos
Plazo de solicitud:

Abierto

5.4. Compensacion robusta de canal mediante “Joint
Factor Analysis" para reconocimiento automatico de
locutor e idioma

Tutor:

Joaquin Gonzélez Rodriguez
Descripcion:

La variabilidad debida a los distintos canales de comunicacion (GSM, VolIP,
landline, cordless ...) presentes en las grabaciones usadas para entrenar modelos de
locutor o idioma, y las grabaciones usadas como test, son la principal fuente de
degradacion de los sistemas de reconocimiento automatico de locutor e idioma. Las
técnicas de “Joint Factor Analysis”, consistentes basicamente en deteccion y
compensacion de direcciones de maxima variabilidad en un espacio de caracteristicas de
muy altas dimensiones, suponen una novedosa y exitosa forma de minimizar dicha
degradacion. Las técnicas desarrolladas se integraran en los sistemas de ATVS para las
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respectivas evaluaciones NIST de reconocimiento de idioma (LRE’07) y locutor
(SRE’08).
Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de procesado de sefial.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de Linux, shell-scripts, Matlab, Perl y C/C++.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):
Flexible.
Beca:
Becas disponibles, asignables en funcion de candidatos
Plazo de solicitud:
Abierto

5.5. Combinacién de sistemas automaticos con métodos
fonético-linglisticos para el reconocimiento forense de
personas por su voz

Tutor:

Joaquin Gonzélez Rodriguez
Descripcion:

El uso policial de la deteccion de hablantes en grabaciones (amenazas,
interceptaciones, grabaciones ocultas ...) ha estado dominado por el uso de técnicas
fonético-linguisticas por personas expertas. Los nuevos requisitos Daubert para la
admisibilidad de pericias cientificas exigen procedimientos transparentes y testeables.
En este punto, la combinacion de sistemas automéaticos como los que desarrolla ATVS
con los métodos tradicionales, se perfila como el camino a seguir en los laboratorios
policiales de anélisis de voces.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de procesado de sefial.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Linux, shell-scripts, matlab, Perl y C/C++.

Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Becas disponibles, asignables en funcion de candidatos

Beca:
Probable

Plazo de solicitud:
Abierto

5.6. Fiabilidad en sistemas forenses de reconocimiento

automatico de locutor explotando la calidad de la seal
de voz.

Tutor:

Daniel Ramos Castro.
Descripcion:
Detectar la identidad de la persona que habla en una grabacion utilizando un sistema
automatico de reconocimiento de locutor presenta grandes dificultades. Una de los
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principales problemas reside en la degradacion de la calidad de la voz debido a
diferentes factores: ruido, reverberacion, duracion de las locuciones, etc. Estas
degradaciones afectan a todos los sistemas basados en caracteristicas espectrales, que
son los sistemas en el estado del arte actual. Mas aun, la diferencia en las condiciones de
estos factores de calidad entre dos fragmentos de voz tiene un impacto negativo
dramatico en la precision del sistema automatico.

En el proyecto se pretende:

- Familiarizar al alumno con el uso de sistemas automaticos de reconocimiento de
locutor en entornos forenses.

- Explorar los efectos de la calidad de la sefial de voz en un sistema de
reconocimiento forense de locutor.

- Utilizar provechosamente la calidad de la sefial de voz para incrementar la precision
del sistema forense de reconocimiento de locutor, mediante técnicas como la
calibracion dependiente de calidad, los esquemas de fusion dependiente de calidad
basados en Redes Neuronales y Regresion Logistica, etc.

Este proyecto fin de carrera pretende ser de investigacion. Por tanto, existe la

posibilidad de que el proyectando publique sus resultados en foros cientificos adecuados

si éstos son de suficiente calidad.

Requisitos imprescindibles:
- Programacion en Matlab.
- Conocimientos de sefales aleatorias.
- Conocimientos de procesado de sefial (las asignaturas de sefial de la carrera son
suficientes, Tratamiento Digital de Sefales y Sistemas Lineales).
Requisitos adicionales valorables:
- Conocimientos de analisis de patrones (reconocimiento de patrones, machine
learning, etc.).
- Conocimientos de optimizacion.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):

Abierto.
Beca:

Posibilidad.
Plazo de solicitud:

Abierto.

5.7. Céalculo del peso de la evidencia en casos forenses
de reconocimiento automéatico de locutor en los que
existen varias tomas de voz de procedencia desconocida.

Tutor:
Daniel Ramos Castro.
Descripcion:

Uno de los mayores problemas a la hora de evaluar el peso de la evidencia
forense utilizando sistemas automaticos de reconocimiento de locutor aparece en los
casos en los que diversos fragmentos de voz cuya procedencia es desconocida son
objeto de analisis. La aportacion total de cada uno de esos fragmentos al peso total de la
evidencia de voz constituye un tema abierto de investigacion muy importante en casos
forenses reales.
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En el proyecto se pretende:

- Familiarizar al alumno con el uso de sistemas automaticos de reconocimiento de
locutor en entornos forenses.

- Explorar la combinacién de distintos pesos de la evidencia y sus consecuencias en
términos de “bondad” de resultados obtenidos mediante el uso de técnicas de
evaluacién basadas en coste.

- Proponer algoritmos de combinacién de la evidencia que mejoren la precision del
peso de la evidencia combinado, como regresién logistica, redes Bayesianas,
modelado de verosimilitudes, etc.

Este proyecto fin de carrera pretende ser de investigacion. Por tanto, existe la

posibilidad de que el proyectando publique sus resultados en foros cientificos adecuados

si éstos son de suficiente calidad.

Requisitos imprescindibles:
- Programacion en Matlab.
- Conocimientos de sefiales aleatorias.
Requisitos adicionales valorables:
- Conocimientos de procesado de sefal (las asignaturas de sefial de la carrera son
suficientes, Tratamiento Digital de Sefiales y Sistemas Lineales).
- Conocimientos de analisis de patrones (reconocimiento de patrones, machine
learning, etc.).
- Conocimientos de optimizacion.
Lugar de realizacion del PFC:
Escuela Politécnica Superior.
Horario (tentativo):
Abierto.
Beca:
Posibilidad.
Plazo de solicitud:
Abierto.

5.8. Reconocimiento de locutor dependiente de texto

Tutor:

Doroteo Torre Toledano
Descripcion:

Se implementardn y evaluaran algoritmos de reconocimiento de locutor
dependientes del texto (en el que el locutor a verificar pronuncia un nimero de
identificacion personal). En concreto la técnica que se pretende estudiar con este
proyecto es la basada en adaptacion al locutor de modelos ocultos de Markov fonéticos.
Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de procesado de sefial.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Linux, shell-scripts, Perl y C/C++
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

Posiblemente
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Plazo de solicitud:
Abierto

5.9. Ensefianza de idiomas mediante tecnologia del habla y
ECAs

Tutor:
Preben Wik
Ponente:
Doroteo Torre Toledano
Descripcion:
El proyecto versara sobre la ensefianza de idiomas mediante tecnologia del habla
combinada con Embodied Conversational Agents (ECAS).
Requisitos imprescindibles:
Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de procesado de sefal.
Nivel alto de inglés.
Requisitos adicionales valorables:
Conocimientos de Linux, shell-scripts, Perl y C/C++.
Lugar de realizacién del PFC:
KTH - Estocolmo, Suecia.
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto
5.10. Reconocimiento de palabras clave en
conversaciones espontaneas en castellano
Tutor:

Doroteo Torre Toledano
Descripcion:

A partir de varios reconocedores fonéticos ya disponibles en el grupo, asi como
de varias bases de datos de voz el estudiante implementara y evaluara distintas técnicas
de reconocimiento de palabras clave en conversaciones espontaneas (word spotting). En
principio se realizaran pruebas fundamentalmente en castellano.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de procesado de sefial.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Linux, shell-scripts, Perl y C/C++.

Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

Es posible
Plazo de solicitud:

Abierto
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5.11. Reconocimiento automatico de locutor mediante
técnicas de fonética forense

Tutor:

Doroteo Torre Toledano
Descripcion:

Actualmente cuando se emplea una grabacion de voz como evidencia en un
juicio se recurre al criterio de un especialista en fonética forense que es capaz de
determinar si dos muestras de voz pertenecen al mismo locutor examinando
manualmente determinadas caracteristicas de la voz, como los patrones de movimientos
de los formantes, que resultan ser muy caracteristicos del locutor. Este proyecto tratard
de disefiar un sistema que sea capaz de determinar automaticamente si dos muestras de
voz pertenecen al mismo locutor empleando técnicas que sean similares a las empleadas
por los especialistas en fonética forense y que produzcan resultados en base a evidencias
interpretables por estos fonetistas forenses. El objetivo es que los resultados del sistema
puedan ser utilizados en juicios.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de procesado de sefial.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Linux, shell-scripts, Perl y C/C++,

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

Es posible
Plazo de solicitud:

Abierto

5.12. Transcripcion automatica de voz espontanea para
recuperacion de informacion

Tutor:

Doroteo Torre Toledano
Descripcion:

En este proyecto se pretende afinar la tecnologia de reconocimiento de voz ya
disponible en el grupo para adaptarla a la tarea de transcripcion automatica de voz
espontanea para recuperacion de informacion de audio y audiovisual. A la hora de hacer
una busqueda en contenidos de audio y audiovisuales es muy util partir de una
transcripcion previa del audio para hacer posteriormente blsquedas sobre dichas
transcripciones. La transcripcion automatica se evaluard sobre bases de datos que
contienen tanto grabaciones de radio y television como conversaciones telefonicas
espontaneas y otros tipos de habla.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de procesado de sefial.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Linux, shell-scripts, Perl y C/C++,

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
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Beca:
Es posible
Plazo de solicitud:
Abierto

5.13. Segmentacion y clasificacion de audio

Tutor:

Doroteo Torre Toledano
Descripcion:

El objetivo es desarrollar un sistema que permita segmentar una grabacién de
audio cualquiera en segmentos de voz, silencio, ruido, madsica y otras categorias que se
consideren necesarias. Este es un paso previo necesario en casi cualquier sistema de
procesamiento de audio que no espere un tipo particular de datos de entrada.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Conocimientos de procesado de sefial.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Linux, shell-scripts, Perl y C/C++,

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

Es posible
Plazo de solicitud:

Abierto

5.14. Técnicas de robustez frente al ruido y a las
variaciones de canal en reconocimiento de voz y locutor

Tutor:

Doroteo Torre Toledano
Descripcion:

El objetivo es desarrollar técnicas de robustez frente al ruido y a las variaciones
de canal en reconocimiento de voz y de locutor, siguiendo con una linea ya iniciada en
el grupo.

Requisitos imprescindibles:

Interés por el tema y ganas de aprender. Sélidos conocimientos de matematicas y
estadistica. Conocimientos de procesado de sefial.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de Linux, shell-scripts, Perl y C/C++,
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior
Horario (tentativo):

Abierto
Beca:

Es posible
Plazo de solicitud:

Abierto
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6. Digital System Lab

6.1. CONTROL DIGITAL DE FUENTES DE
ALIMENTACION

Tutor:

Angel de Castro
Descripcion:

En este proyecto fin de carrera se abordard de forma practica el control de un
sistema (fuente de alimentacion basada en convertidor conmutado) mediante un
dispositivo de hardware digital (FPGA). El alumno se centrarad en la programacion del
dispositivo digital, desarrollando el controlador en VHDL, y las posteriores pruebas
fisicas con el sistema en lazo cerrado.

El sistema a controlar es una fuente de alimentacion de alto rendimiento basada
en el encendido y apagado de transistores MOSFET (que hacen de interruptores) a
frecuencias de cientos de kHz. Controlando el ciclo de trabajo (proporcion entre el
tiempo de encendido y de apagado) se regula la tension de salida.

El alumno utilizara diversas técnicas y herramientas, desde el célculo de la
funcién de transferencia del regulador, hasta las pruebas fisicas y observacion de
sefiales en el osciloscopio, pasando por la implementacién del controlador en una
FPGA.

Requisitos imprescindibles:

Tener aprobada “Disefio de Circuitos y Sistemas Electrénicos” (conocimientos

de FPGAS).
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de control (funciones de transferencia).
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior — Laboratorio B-209.
Horario (tentativo):

Flexible segun las posibilidades del alumno.
Beca:

No.

Plazo de solicitud:
Abierto.

6.2. Interfaz de audio para operador de Radio IP

Tutor:

Cristina De Miguel Albertos (Fedetec) E-mail: cristina.demiguel@fedetec.es.
Ponente:

Sergio Lopez Buedo
Descripcion:

Disefio electronico de un interfaz de audio para operador de Radio IP.

Constara de una placa electronica a la que se conectaran un micréfono, unos
altavoces autoamplificados, un botdn de PTT y una conexion para pedal de PTT. La
placa ira conectada al operador de Radio IP por un interfaz USB 2.0. El disefio incluira
el esquematico, el disefio del PCB (no incluye el rutado), listas de componentes,
especificaciones de fabricacion, documentacion técnica, driver para Windows y
programas de ajuste y pruebas.
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Se fabricara un prototipo que se probard en el laboratorio de Fedetec en un
sistema de radio real. El equipo debe funcionar como un “manos libres” por lo que se
implementaré una funcion de cancelacion de eco.

El trabajo abarcara todo el proceso de fabricacion real de un sistema electrénico,
disefio, fabricacion de prototipo, pruebas de verificacion y validacion, y documentacion;
con lo que servird para iniciarse en el mundo del disefio hardware profesional
Requisitos imprescindibles:

Habilidades en el disefio de hardware. Disefio de circuitos y sistemas
electronicos. Circuitos Electronicos analdgicos. Sistemas electronicos digitales.
Conocimiento en proceso de sefiales (en especial de audio). Conocimientos de
instrumentacién electrénica. Programacion en C++ bajo Windows. Muchas ganas de
hacer cosas y de que funcionen.

Requisitos adicionales valorables:

Experiencia en disefio de hardware.

Habilidad para montar prototipos.

Inglés.

Programacion de drivers en Windows o Linux.

Proactividad.

Lugar de realizacion del PFC:

Fedetec (C/Alfonso Gomez 42, 28037 Madrid)
Horario (tentativo):

Flexible entre 4 y 6 horas por dia (orientativo: 9:00 - 13:00 + 14:00 - 18:00)
Beca:

Si, negociable en funcion de la dedicacion
Plazo de solicitud:

Abierto.

7. Grupo de Herramientas Interactivas Avanzadas (GHIA)

7.1. Integraciéon de Entornos Inteligentes reales a traves
de entornos virtuales en Second Life
Tutor:
Manuel Garcia-Herranz
Ponente:
Pablo A. Haya
Descripcion:

Este proyecto combina dos areas de investigacion tradicionalmente ortogonales:
los Entornos Inteligentes y la Realidad Virtual. El objetivo que persigue es la fusién de
espacios reales, en particular dos entornos inteligentes (uno en el laboratorio B-403 de
la EPS en Madrid y el otro en el Instituto Superior Zacatecas Norte, en Méjico) con un
entorno virtual sito en la isla EPS de Second Life. La fusion pretende facilitar la
comunicacion (de cualquier tipo) entre los entornos reales (privados) y los virtuales
(publicos).

Aparte de la comunicacion directa -para la que se dispondra de de pantallas de
gran formato en los entornos reales- se abren vias de estudio a nuevos paradigmas de
comunicacion, comparticion de objetos e informacion. Siendo los entornos reales
entornos inteligentes, las posibilidades de interaccion y de conocimiento del contexto se
muestran extremadamente amplias lo que permite trabajar con conceptos como
adaptacion automatica o privacidad.

Requisitos imprescindibles:
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Creatividad, curiosidad y gusto por el disefio de interfaces de usuario.
Requisitos adicionales valorables:

Streaming audio/video
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior (Lab. B-403)
Horario (tentativo):

Negociable
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

7.2. Herramienta de diseifio de Entornos Inteligentes

Tutor:

Pablo A. Haya
Descripcion:

El disefio de un entorno inteligente es una tarea compleja ya que implica
combinar tecnologias muy heterogéneas que van desde dispositivos hardware hasta
interfaces de usuario. En particular, el disefiador requiere de un enorme esfuerzo para
crear aplicaciones que aporten un valor afiadido al entorno, ya que la depuracion y
mantenimiento de las mismas requiere acceder a los recursos del entorno fisico, lo cual
no siempre es posible. En este sentido, este proyecto tiene como objetivo la creacion de
una herramienta software que facilite la creacion, despliegue y mantenimiento de un
entorno inteligente.

Requisitos imprescindibles:

Ganas de aprender y capacidad de trabajo en grupo.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de programacion en Java o C/C++
Lugar de realizacién del PFC:

Escuela Politécnica Superior (Lab. B-403)

Horario (tentativo):

Negociable
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

7.3. Integracion de entornos inteligentes reales mediante
un sistema de soporte a la colaboracion basado en la
metafora de “ventana virtual”

Tutor:

Pablo A. Haya
Descripcion:

El objetivo de este proyecto es ayudar en las comunicaciones humanas
proporcionando un medio tecnolégicamente transparente para la interaccion vy
comunicacion naturales entre dos o mas individuos o grupos de individuos
deslocalizados espacialmente. Para ello se implementard una “ventana virtual” entre los
dos laboratorios de investigacion, uno en Espafa y otro en México, a través de la cual
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los usuarios puedan interaccionar y compartir informacién multimedia (audio, video,
documentos...).

Requisitos imprescindibles:

Ganas de aprender y capacidad de trabajo en grupo.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de programacion en Java o C/C++. Streaming audio/video
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior (Lab. B-403)
Horario (tentativo):

Negociable
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

7.4. Posicionamiento relativo de Dispositivos Moviles

Tutor:

Pablo A. Haya
Descripcion:

Este proyecto se enmarca dentro de las areas de investigacion de computacion
basada en localizacién y sensible al contexto. El objetivo se centra descubrir relaciones
espaciales entre los usuarios, dispositivos y objetos en un entorno inteligente
permitiendo que los dispositivos puedan determinar su posicion relativa directamente,
sin requerir la intervencion de la infraestructura disponible en el entorno.

Requisitos imprescindibles:

Ganas de aprender y capacidad de trabajo en grupo.
Requisitos adicionales valorables:

Conocimientos de programacion en Java o C/C++
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior (Lab. B-403)
Horario (tentativo):

Negociable
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

7.5. Inferencia de actividades mediante interacciones
objeto-personay objeto-objeto
Tutor:

Pablo A. Haya
Descripcion:

La inferencia de actividades de la vida cotidiana permite personalizar los
servicios que un entorno inteligente ofrece a sus habitantes. El despliegue de una
infraestructura que permita realizar una inferencia fiable puede ser excesiva para un
hogar. Una aproximacion econémica y flexible consiste en desplegar diversos sensores
por el entorno que recojan las interacciones entre los objetos de la habitacion y la
persona. Los objetivos de este proyecto fin de carrera son dos: a) el despliegue de una
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red de sensores heterogéneos que permita realizar el seguimiento de las interacciones
entre los habitantes de un entorno y los diferentes objetos que se encuentra en él. Para
ello se ampliard la infraestructura actualmente desplegada en laboratorio B-403. b) El
desarrollo de una herramienta que ayude a visualizar las interacciones que se produzcan
en el entorno, y que permite estimar la actividad que se esté desarrollando.
Requisitos imprescindibles:

Ganas de aprender y capacidad de trabajo en grupo.
Requisitos adicionales valorables:

Programacion en Java, 0 C/C++.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior (Lab. B-403)
Horario (tentativo):

Negociable

Beca:
No

Plazo de solicitud:
Abierto

7.6. Sistema de dialogo en lenguaje natural a través de

dispositivos moviles

Tutor:

Germéan Montoro
Descripcion:

La interaccién oral se ha convertido en un nuevo paradigma de interaccion entre
los dispositivos y usuarios. Esta interaccion presenta, sin embargo, diversos
inconvenientes en entornos maviles con dispositivos tales como PDAs. Este proyecto
analizaria e implementaria un sistema de interaccion oral para entornos de interaccion
moviles.

Requisitos imprescindibles:

Programacion en lenguajes de alto nivel
Requisitos adicionales valorables:

Programacion en Java
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior (Lab. B-403)

Horario (tentativo):

Negociable
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

7.7. Disefio e implementacion de interfaces ubicuas
adaptativas para multiples dispositivos

Tutor:
German Montoro
Descripcion:
La inteligencia ambiental pretende extender los modelos de interaccion a
los elementos que se encuentran presentes en el entorno. Esto convierte a maltiples
dispositivos en potenciales mediadores en el intercambio de informacion. En este
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proyecto se analizan e implementan mecanismos de descripcion abstractos de una
interfaz que automaticamente se adapte a los dispositivos de interaccion de un entorno
ubicuo tales como PCs, PDAs, etc.
Requisitos imprescindibles:
Programacion en lenguajes de alto nivel
Requisitos adicionales valorables:
Programacion en Java
Lugar de realizacién del PFC:
Escuela Politécnica Superior (Lab. B-403)
Horario (tentativo):
Negociable
Beca:
No
Plazo de solicitud:
Abierto

8. Grupo HCTLab

7.1. Automatizacion de un reactor SBR

Tutor:

Javier Garrido Salas

Descripcion:

El proyecto que se propone plantea la automatizacion de un reactor SBR y el desarrollo

de una interfaz de usuario que permita:

v Programacién de ciclos (puesta en marcha o parada de agitador, aereador, bombas
de llenado y vaciado).

v' Recogida de datos de distintos aparatos de medida (temperatura, pH, oxigeno
disuelto, potencial redox) para su posterior tratamiento matematico (basicamente
ajustes lineales e integracion en el tiempo).

v Actuacién sobre algunas de las variables del sistema: (control de pH mediante la
adicion de disoluciones acidas o basicas, parada o puesta en marcha de agitacion y
aeracion en funcion del valor de oxigeno disuelto, etc.).

Los reactores biologicos secuenciales (SBR) son una alternativa eficaz para la
degradacion de compuestos persistentes presentes en aguas residuales industriales. Este
tipo de sistemas consisten en un tanque de mezcla que contiene una poblacion
heterogénea de microorganismos en suspension, denominada fango activo, en el que a
diferencia del tratamiento bioldgico tradicional, todas las operaciones (llenado,
reaccién, sedimentacion y vaciado) se realizan en un mismo tanque. ElI empleo de esta
tecnologia presenta atractivas ventajas como son que requiere menor espacio necesario,
menor inversién, menores costes de mantenimiento y, ademas, el proceso puede
automatizarse, proporcionando gran flexibilidad operativa en funcién de la duracién de
los ciclos y el modo de operacion de cada ciclo. La duracién de los ciclos se puede
variar, adecuandose a las variaciones de la carga organica a tratar. Asi mismo, el modo
de operacion se puede modificar alternando fases aerobias y anoxicas, con 0 sin
agitacion, en funcion de diferentes criterios de control. Para el estudio y optimizacion
del funcionamiento del reactor, asi como para el control de operacion, se requiere la
monitorizacién de una serie de pardmetros (temperatura, pH, velocidad de agitacion,
potencial redox y oxigeno disuelto) y, en su caso, la actuacion sobre el reactor.
Requisitos imprescindibles:
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Conocimiento de electronica digital, programacion de microcontroladores,
programacion en leguajes de alto nivel, interés por el hardware. No es necesario
conocimiento alguno de los procesos quimicos implicados.

Requisitos adicionales valorables:
Lugar de realizacion del PFC:
Laboratorio B-203. Escuela Politécnica Superior.

Este proyecto se enmarca en una colaboracion entre dos laboratorios de
investigacion de la UAM. Pese a que el proyecto se realizara basicamente en la EPS,
necesita de una interaccién continua con los investigadores del grupo ubicado en la
Facultad de Ciencias.

Horario (tentativo):

Abierto, preferiblemente por la mafiana.
Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

8.1. Sistema de Desarrollo completo para Robética

Tutor:

Guillermo Gonzalez de Rivera Peces
Descripcion:

El trabajo consiste en el disefio y construccion de un robot movil, incluyendo
todos los componentes:

e Disefio y fabricacion del hardware de control, basado en un microcontrolador de

Motorola, incluyendo algunos sensores.

e Disefio y construccion de la mecanica y del chasis (al menos del primer
prototipo).
e Desarrollo de un conjunto de rutinas para facilitar el aprendizaje de terceras
personas.
e Recopilacion de herramientas software de desarrollo.
Requisitos imprescindibles:

Conocimiento de electronica digital, programacion de microcontroladores (tanto
en ensamblador como en leguajes de alto nivel), interés por el hardware.
Requisitos adicionales valorables:

Manejo de programas de disefio electronico, preferiblemente OrCAD, para la
captura de esquemas, simulacion y disefio de circuitos impresos. Conocimientos de
desarrollo bajo Linux.

Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior. Laboratorio B-203
Horario (tentativo):

Abierto, preferiblemente por la mafana.

Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto

8.2. Sistema de Votacion Electronico

Tutor:
Guillermo Gonzalez de Rivera Peces
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Descripcion:

El trabajo consiste en el disefio y construccion de un sistema que permita que
una serie de usuarios puedan emitir un voto o seleccionar una opcién entre varias,
mediante un mando a distancia, y un sistema central lea esos votos y realice un recuento
en tiempo real.

La transmision se realiza por radiofrecuencia (en las bandas posibles de 433MHz,
868MHz, 2.4GHz o mediante bluetooth) y se habilitaran técnicas de acceso al medio
(para evitar colisiones), controles de error, mecanismos de encriptacion y seguridad, etc.
El proyecto incluye la fabricacion de varios prototipos de emisores y del receptor, asi
como de una aplicacion en el PC que lea y procese todos los datos recibidos.

Se pueden disefiar también formatos para introducir los datos leidos en programas
comerciales como Power Point, Excell, MathLab, etc

Requisitos imprescindibles:

Conocimiento de electronica digital, programacion de microcontroladores,
programacion en leguajes de alto nivel, interés por el hardware.
Requisitos adicionales valorables:

Manejo de programas de disefio electronico, preferiblemente OrCAD, para la
captura de esquemas, simulacién y disefio de circuitos impresos.
Lugar de realizacion del PFC:

Escuela Politécnica Superior. Laboratorio B-203
Horario (tentativo):

Abierto, preferiblemente por la mafana.

Beca:

No
Plazo de solicitud:

Abierto
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