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Resumen.- La proliferacion de aplicaciones basadas en plataformas de procesamiento distribuido ha supuesto la
necesidad de analizar qué técnicas de gestion son mas adecuadas para controlar y vigilar los recursos implicados en
su funcionamiento. Estos métodos de gestion tienen como objetivo mejorar el rendimiento y la fiabilidad de estas
aplicaciones, asi como facilitar las tareas relacionadas con su configuracién y seguridad, cuestiones fundamentales
para maximizar la calidad del servicio que ofrecen. Este articulo trata de analizar y comparar diversas técnicas
utilizadas en |a gestion de las aplicaciones distribuidas desarrolladas en 10s proyectos europeos ACTSABSy ABROSE.

l.- INTRODUCCION

En la actuaidad, dado que la tecnologia de gestion de red se encuentra en un estado de madurez suficiente y
es utilizada en la mayoria de entornos de red, y debido a su alto grado de flexibilidad, esté4 surgiendo la
necesidad de expandir la aplicacion de estas probadas tecnologias a otros campos, como la gestion de
sarvicios, aplicaciones y sistemas, existiendo multiples productos en el mercado que proporcionan soluciones
en estos ambitos.

Sin embargo, existen aspectos en los que no es posible una aplicacion directa de la tecnologia tradiciona de
gestion de red. Un gemplo es la gestion de aplicaciones distribuidas basadas en plataformas de
procesamiento distribuido, tales como OMG-CORBA, COM/DCOM y Java-RMI, en las que no es aplicable
directamente e tradiciona paradigma gestor-agente ya que la funcionalidad a gestionar se encuentra
distribuida en diversas infraestructuras.

En los apartados siguientes se explicard la problematica existente, dando posteriormente algunas
aproximaciones a su solucién, para a continuacion presentar diversas propuestas que intentan integrar la
gestion de redes con la de aplicaciones distribuidas desplegadas sobre dichas redes, tratando a la vez que
dichas aplicaciones sean gestionables con el minimo esfuerzo adicional por parte de los desarrolladores de
las mismas.

Il- PROBLEMATICA

Desde e punto de vista de gestion, la aparicion de entornos distribuidos supone € reto de conseguir una
vision globa del comportamiento de las aplicaciones a partir de la informacion de gestion que mantienen los
diversos componentes que las forman. Es necesario, por tanto, uniformizar e acceso a dicha informacion, de
forma que sea posible reaprovechar las implementaciones de servicios de gestion para las futuras
aplicaciones que vayan apareciendo en estos entornos basados en plataformas de procesamiento distribuido
orientadas a objetos. Esto implica también la necesidad de instrumentar las aplicaciones de forma que
puedan proporcionar la informacién de gestion requerida.

Por otro lado, € gran nimero de plataformas de gestion existentes exige que la gestion de estas aplicaciones
se integre con las tecnologias tradicionales de gestion de red, aunque sea de una manera tempora hasta que
maduren las nuevas tecnologias de gestion en desarrollo actualmente, tales como la gestién basada en Web
(ver Figura l).



Ademas, un requisito importante es minimizar el impacto sobre las aplicaciones, de manera que su desarrollo
se vea afectado 1o menos posible por la funcionalidad de gestion.
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Figura 1. Problemética dela gestion de aplicaciones distribuidas.

[11.- APROXIMACIONES AL PROBLEMA

Ante la problemética de integracion, existen varias soluciones generales, ilustradas en la Figura 2, que tratan
de resolver la interoperabilidad con las plataformas tradicionales de gestion, manteniendo cierto nivel de
transparencia [Kayanasundaram94,K eller98] :
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Figura 2. Aproximacionesal problema deintegracion.
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1. Usar gestores capaces de soportar todos los posibles tipos de recursos a gestionar, implementando todos
los protocol os de intercambio de informacidn necesarios para acceder a la informacién de gestion de los
distintos componentes de una aplicacion distribuida. Por jemplo, una plataforma de gestion que posea
pilas de protocolos SNMP, CMIPy CORBA a mismo tiempo.

2. Hacer que los componentes de las aplicaciones sean capaces de adaptarse a la tecnologia tradiciona de
gestion de red utilizada, aunque los protocol os de intercambio de informacion utilizados con los gestores
sean distintos a los usados internamente para comunicar los diferentes componentes de la aplicacion.
Ejemplo de ello seria una aplicacién distribuida con CORBA y que responda directamente a peticiones
SNMP.



3. Colocar una capa intermedia entre gestor y aplicacion, una pasarela, que se encargue de distribuir las
peticiones de informacién de gestion entre los distintos componentes de las mdiltiples aplicaciones y los
distintos agentes de red y sistema ya existentes, logrando asi la transparencia deseada. Es decir, una
pasarela que resuelva peticiones SNMP referidas a las aplicaciones realizando invocaciones CORBA
sobre dichas aplicaciones, redirigiendo € resto directamente a través de SNMP a los agentes
correspondientes.

Es posible la existencia de soluciones intermedias que utilicen distintos aspectos de las ya expuestas. El
aplicar una u otra dependera de cada caso, s bien la Ultima solucion se antoja conceptuadmente més
adecuada para casos genéricos, dado que es posible aumentar e nimero de aplicaciones 0 recursos o usar
distintas plataformas de gestion sin tener que llevar a cabo grandes cambios en los dominios implicados.

Por otra parte, también existe € problema de la transparencia en la instrumentacion de la gestion en las
aplicaciones. Es decir, cdmo mantener y manipular la informacion de gestion en los distintos componentes
que laforman, sin afectar en lo posible a su desarrollo funcional.

Una posible solucién se basa en emplear € disefio orientado a objetos en estas aplicaciones. haciendo uso de
la herencia, cada objeto puede extender a otro que implementa interfaces normalizadas para € acceso a la
informacion de gestion, sin que éstas deban ser desarrolladas por los programadores de la aplicacion. La
posibilidad de vigilar las llamadas a las interfaces funcionales, haciendo uso de interceptores CORBA
[Asensio99], automatiza € mantenimiento de parte de la informacidn de gestion, evitando que éste deba ser
realizado por € desarrollador de |os aspectos funcionaes de la aplicacion.

V.- SOLUCIONES ADOPTADAS

En los apartados siguientes se exponen agunas soluciones adoptadas en la gestion de aplicaciones
distribuidas. En concreto se detallan tres basadas en pasarelas y otra en que se dota a la aplicacion de
interfaces de gestion tradicionaes. Estas soluciones han sido vaidadas dentro de los proyectos del programa
europeo ACTS ABS (Architecture for Information Brokerage Service, Arquitectura para un Servicio de
Intermediacion de Informacion), enfocado en la aplicacion del concepto de intermediacion a mundo del
comercio eectronico, y ABROSE (Agent Based Brokerage Services in Electronic Commerce, Servicios de
Intermediacion en e Comercio Electronico Basados en Tecnologia de Agentes), que toma los resultados
obtenidos en ABS para desarrollar un servicio de intermediacion haciendo uso de agentes inteligentes.
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Figura 3. Solucién adoptada en la primera versién de ABS.

La primera aproximacion, utilizada en e primer prototipo de ABS [Asens098] e ilustrada en la Figura 3,
hace uso de una pasarela que accede a los distintos componentes de una aplicacion que trabgja sobre una
plataforma CORBA de procesamiento distribuido. En este caso, hay una relacién biunivoca entre los
nombres de los componentes y la informacion de gestion definida, con lo que la pasarela redirigira las



peticiones a los distintos componentes de una forma directa, asi como a agentes de red y sistema. Por otro
lado, todos los componentes de la aplicacion deben poseer una interfaz de gestion bien conocida, con la que
sea posible acceder y modificar las distintas variables previamente definidas.

La instrumentacion ha sido realizada, tal y como se expone en € apartado 111, haciendo que |os componentes
hereden de objetos que implementan las interfaces de gestion y mantienen las variables gestionadas.

Esta aproximacion se puede adoptar también en aplicaciones distribuidas que redlizan ciertos procesos
usando hebras (threads), tales como & primer prototipo de ABROSE [Valerad9] (ver Figura4). En este caso,
aungue la pasarela sigue encaminando peticiones relativas a informacion de gestion estandar a otros agentes
ya existentes, e acceso a la aplicacion se hara desde un punto Unico que se encargara de redirigir las
peticiones, también por relacion entre nombres, a los distintos componentes, dado que son hebras de un
MiSMO espacio de proceso.
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Figura 4. Solucién adoptada en la primera versién de ABROSE.

IV.B.- INTEROPERABILIDAD ENTRE LOS MARCOS DE GESTION DE RED Y CORBA

Para permitir la interoperabilidad entre los marcos de gestion tradicionales y plataformas de procesamiento
distribuido basadas en CORBA, € Open Group cred € grupo de trabgjo JDM (Joint Inter-Domain
Management, Gestion Inter-Dominios Unificada), que ha sido acogido posteriormente por OMG. Este grupo
ha estado estudiando cémo llevar a cabo dicha interoperabilidad, llegando a la conclusién de que ésta se
puede posibilitar resolviendo dos cuestiones:

0 Normdizar la Traduccion de Especificaciones [Open97] de informacion de gestion, que detalla la
traduccion entre los tipos y estructuras de datos utilizados en CMIP y SNMP, protocolos de gestion de
red tradicionales, con los usados en CORBA. Es decir: a partir de una MIB, GDMO en € caso de OSl y
SMI en € de Internet, es posible generar un médulo IDL que defina qué interfaces CORBA debe
implementar un objeto que vaya a ser gestionado mediante esta informacién de gestion. Asi mismo,
también es posible hacer una traduccion inversa de un médulo IDL a GDMO.

o Normalizar la Traduccion de Interacciones entre |os distintos dominios, detallada entre CORBA y CMIP
[OMG98a], y CORBA y SNMP [OMG98h]. Esto significa definir una serie de algoritmos y servicios
gue permitan traducir y encaminar las peticiones y respuestas generadas en dominios diferentes. Por
giemplo, en € caso de la interaccion entre SNMP y CORBA, se detallan servicios con los que se puede
traducir un identificador de objeto ASN.1 (OID, Object Identifier) a su nombre asociado y, a partir de
dicho nombre, obtener la referencia a objeto CORBA (IOR, Interoperable Object Reference) que
mantiene la informacidn relacionada con dicho nombre.

Todo esto smplifica la gestién de aplicaciones distribuidas sobre una plataforma que implemente CORBA
desde una plataforma de gestion de red tradicional, mediante soluciones de tipo pasarela como la aplicada en
el segundo prototipo de ABS [Asens099], ilustrada en la Figura 5:
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Figura 5. Solucion adoptada en la segunda versién de ABS.

En esta aproximacion, cuando la pasarela recibe una peticion, se usan los algoritmos definidos por JDM en
la Traduccion de Interacciones para acceder a los recursos gestionables, traduciendo primitivas SNMP a
invocaciones a objetos CORBA, obteniendo sus referencias usando los servicios creados a efecto. Ademés,
los componentes de dichos recursos implementan las interfaces IDL generadas a partir de la informacion de
gestion previamente definida en una MIB SMI, usando la Traduccion de Especificaciones. Este mecanismo
produce una interfaz IDL de gestién por cada grupo de la MIB, lo cual supone una cierta rigidez ya que es
necesario especificar lainformacion de gestion de cada componente CORBA en un grupo distinto de laMIB.

En esta version también se hace uso de |os interceptores presentados en € apartado |11 para contabilizar las
operaciones intercambiadas entre los distintos componentes. Otra mejora que presenta frente a primer
prototipo es la posibilidad de gestionar distintos gemplares de un mismo componente, gracias a uso de los
servicios definidos por JJDM en la Traduccion de Interacciones. Como contrapartida, € aumento de
interacciones entre |os distintos componentes del sistema supone una merma del rendimiento conseguido.

IV.C.- APROXIMACION BASADA EN TECNOLOGIA DE COMPONENTES

Otra aproximacion existente actualmente, y que ha sido aplicada en la gestion del segundo prototipo de
ABROSE (ver Figura 6), es la basada en tecnologia de componentes. Esta facilita € desarrollo de software
mediante & uso de objetos previamente desarrollados, con atributos modificables accediendo a interfaces que
cumplen ciertos patrones de disefio.
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Figura 6. Solucion adoptada en la segunda version de ABROSE

Con €llo es posible gestionar una aplicacion multihebra, de una forma transparente a gestor y programador,
creando componentes basados en la informacion de gestion definida y afiadiéndolos posteriormente a las
distintas hebras que la componen. Estos componentes tienen ademés la capacidad de atender peticiones de



protocolos tradicionales de gestion de red. La existencia de otros componentes que redirigen peticiones a
otras aplicaciones permite hacer uso de agentes externos para obtener informacion de gestion estandar.

V.- CONCLUSIONES

Gestionar aplicaciones distribuidas, a través de su monitorizacion y control, acarrea una mejora en la calidad
de servicio demandada por sus usuarios. La tecnologia existente permite redizar esta gestion mediante
multiples aproximaciones, siendo cada una de ellas mas adecuada para cierto tipo de problemas. plataformas
de gestion multiarquitecturales; aplicaciones que incluyen una interfaz de gestion tradicional; y pasarelas
para € intercambio de informacién entre los distintos dominios, creadas ad-hoc para una aplicacion en
concreto, o absolutamente generales.

En e presente articulo se han mostrado varios gemplos de como gestionar aplicaciones basadas en
plataformas distribuidas mediante el uso de plataformas y herramientas de gestion de red existentes, usando
soluciones basadas en pasarelas con distinto grado de generalidad y también tecnologia de componentes. La
instrumentacién de la gestion de las mismas se ha realizado empleando conceptos tales como la herencia de
objetosy € uso de interceptores.

Sin embargo, quedan todavia otros problemas por solucionar: la distribucion de las variables gestionadas,
inherente a este tipo de plataformas, supone incognitas acerca de como redizar la comparticién de datos de
gestion y la agregacion de la informacion gestionada en forma de distintas variables distribuidas entre varios
componentes.
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