Analisis semantico

Estrella Pulido Canabate

¢Qué es el analisis semantico?

# Fase del compilador en la que se
comprueba la correccion semantica del
programa

# Conjunto de subrutinas independientes
gue pueden ser invocadas por los
analizadores morfologico y sintactico
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# Recibe como entrada el arbol de derivacion
del programa

# Anade al arbol de derivacion una serie de
anotaciones, que permiten determinar la
correccion semantica del programa y preparar
la generacion de codigo

# La salida que genera es un arbol de
derivacion con anotaciones semanticas

Comprobaciones semanticas

1. Cuando se utiliza un identificador, éste ha
sido declarado previamente.

2. Se ha asignado valor a las variables antes
de su uso.

3. Los indices para acceder a los arrays estan
dentro del rango valido.

4. En las expresiones aritméticas, los
operandos respetan las reglas sobre los
tipos de datos permitidos por los
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1.

Cuando se invoca un procedimiento, éste
ha sido declarado adecuadamente. Ademas,
el numero, tipo y posicion de cada uno de
sus argumentos debe ser compatible con la
declaracion.

Las funciones contienen al menos una
instruccion en la que se devuelve su valor al
programa que las invoco.

begin
int A;
A :=100;
A=A+A;
output A;
end

begin <declrcns> : <sntncs> end

int A

int <declrecn> <sntnc> <sntncs>

/\ 1nt ‘/Nt
<t:iI>o> <ids> ymc10n> <sntnc> <sntncs>

J.nt

int Jid} ?cb = <e r> <Wn> <sn nc>
A A <const.int> < Xpr> <s J.da>
$ J.nt

100 A <expr> + <expr> output <e
int int
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# Se afaden atributos semanticos a cada
simbolo de la gramatica (ejemplos: tipo,
valor, ...)
= Para referirse a un atributo se utiliza la notacion

sinbol o.atri buto

# Se anaden acciones semanticas a cada regla

» Expresion que calcula el valor de alguno de los
atributos de los simbolos de la regla

Ejemplo 1

2={+, *, (, ), c(valor,tipo), i(valor,tipo)}

2 ={E(valor, tipo) }

P={

E ::= E, + E,{E.valor = E,.valor + E,.valor;
E.tipo = E..tipo;}

E ::= -Ej {E.valor = - E, .valor;
E.tipo = E,.tipo;}

E ::= E,;* E; {E.valor = E,.valor * E .valor;
E.tipo = E,.tipo;}

E ::= (E,) {E.valor = E,.valor;
E.tipo = E,.tipo}

E ::= 1 {E.valor = i.valor,

E.tivo = i.tipo}




LJCIHIPIVU 1

# Todas las flechas que aparecen en la
figura, que indican el orden de
realizacion de las operaciones, son
ascendentes, es decir: /a informacion
que se asigna a la parte izquierda de la
regla se ha calculado utilizando
unicamente informacion procedente de
/a parte derecha de la misma reagla.
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X ={int(tipo), real (tipo), i(tipo)},
Z={D(tipo) ,T(tipo) ,L(tipo)},
P={

D = TL {L.tipo = T.tipo;
D.tipo = L.tipo;}

T ::= int {T.tipo = entero;}

T ::= real {T.tipo = real;}

L ::=1L,,i {L,.tipo = L.tipo;
i.tipo = L.tipo;}

L ::=1 {i.tipo = L.tipo;}}

Ejemplo 2

v 0
B
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# Atributos sintetizados

m SU valor se calcula utilizando los atributos
de los simbolos de la parte derecha

= Ejemplo: atributos tipoy valor

E ::= E,+E; {E.valor = E,.valor + E,.valor;

E.tipo = E,.tipo;}

Tipos de atributos (II)

# Atributos heredados

= SuU valor se calcula utilizando los atributos
de la parte izquierda o los de otros
simbolos de la parte derecha.

= Atributos heredados por la derecha

+ el calculo del valor de un atributo utiliza
atributos de los simbolos que estan situados a
su derecha.

¥ Atrlbutos heredados por la /qu/erda
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# L hereda el atributo tipo de su
hermano izquierdo (T)
D::=TL {L.tipo = T.tipo;
D.tipo = L.tipo;}
# i hereda el atributo tipo de su padre

(L)

L::=i {i.tipo = L.tipo;}

Algunas extensiones

# Las acciones semanticas pueden
aparecer en cualquier posicion de la
parte derecha de la regla

A::=1d {comprobar que id ha sido
declarado y recuperar su tipo} := E
{ comprobar compatibilidad de tipos;

id.valor = E.valor}
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# Siempre es posible transformar una
gramatica de atributos con acciones
semanticas en cualquier posicion en
otra equivalente con todas las acciones
semanticas al final de las reglas.

Algunas extensiones (III)

A::= V:= E {comprobar compatibilidad de
tipos;
id.valor = E.valor}

V ::= i1d {comprobar que id ha sido

declarado y recuperar su tipo

V.tipo = id.tipo}
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b = f(al,a2, ..., an)

Grafo de dependencias

Si aparecen dependencias circulares — modificar la gramatica

Ejercicio 1
S ::= ABC {B.u =S.u
A.u =B.v + C.v
S.v =A.v}
A:.:=a {A.v = 2 * A.u}
B::=b {B.v = B.u}
Cii=¢ {C.v=1}




#Dibujar arbol de derivacion para la
cadena abc

#Dibujar el grafo de dependencias

#Suponiendo que se asigna el valor 3 a
S.u antes de comenzar la propagacion
de atributos, écual sera el valor de S.v
al terminar la propagacion?

Ejercicio 2
S ::= ABC {B.u =S.u
C.u=Av
A.u=B.v+ Cyv
S.v = A.v}
A::=a {A.v = 2 * A.u}
B::= {B.v = B.u}

C "= ICv=0C1 -2\




#Dibujar el grafo de dependencias

#Suponiendo que se asigna el valor 3 a
S.u antes de comenzar la propagacion
de atributos, écudl sera el valor de S.v
al terminar la propagacion?

¢Donde se guardan los valores
de los atributos semanticos?

# Los algoritmos descritos en analisis sintactico
manipulan, en lugar de simbolos, estructuras
que contienen la informacion semantica de
cada simbolo.

# De igual forma, la estructura de cada unidad
sintactica generada por el analizador
morfoldgico incorpora la informacion
semantica asociada

= Nombre del identificador

Ya lo vim
= \/alor de 11na conckante \% alo 0S




