UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA INFORMATICA

ESTRUCTURAS DE DATOS Y ALGORITMOS

Curso 2007-08
Examen final

	APELLIDOS:NOMBRE:
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	TOTAL

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. (1.25 puntos) Escribir el pseudocódigo de una función que reciba como parámetro dos listas enlazadas ordenadas crecientemente y de como resultado una lista enlazada ordenada que sea mezcla de las dos. 

2. (1.25 puntos)Aplicar el algoritmo de Dijkstra al siguiente grafo tomando como nodo inicial el nodo 1. ¿Cuál es el camino más corto entre los nodos 1 y 5?
                                  [image: image1.png]



3. (1.5 puntos) Construir el árbol AVL asociado a la lista 1,15,2,14,3,13,4,12,5.
4. (1.25 puntos) Dar la evolución de la función Dividir utilizada en el algoritmo Quicksort sobre la tabla [5, 8, 1, 9, 3, 11, 4] utilizando como pivote el primer elemento de la tabla. Una vez finalizada la ejecución de la función Dividir, ¿cuáles serán las dos subtablas con las que se realizarán las dos llamadas posteriores a Quicksort?
5. (1.25 puntos) Dar razonadamente la evolución de la inserción sucesiva en una tabla hash de direccionamiento abierto de tamaño 11 de los elementos 25, 12, 16, 11, 33, 23, 34, 21 usando tanto sondeos lineales como cuadráticos.
6. (1 punto) Dar un patrón de longitud 8 en el alfabeto A, B, C que comience con A y proporcione la tabla next [0 0 1 2 3 1 1] (se ha omitido el valor de índice 0).
7. (1.5 puntos) Construir el árbol binario de búsqueda asociado a la lista 15, 5, 16, 3, 12, 20, 10, 13, 18, 23, 6, 7 y representar razonadamente los árboles obtenidos al borrar los elementos 15, 5 y 10 en ese orden.
8. (1 punto) Determinar la complejidad de la siguiente función
void transpuesta(float d[][M],int n)

{

   int i,j;

   float t;

   for (i = n-2; i > 0; i--) {


for (j = i+1; j < n; j++) {


   t = d[i][j];


   d[i][j] = d[j][i];


   d[j][i] = t;


}

   }

}

SOLUCIONES

1.

mezclar(L1,L2,L3)


while (!vacia(L1) && !vacia(L2))



si L1.dato < L2.dato




añadir L1.dato a L3




avanzar en L1



else




añadir L2.dato a L3




avanzar en L2


while (¡vacia(L1))



añadir L1.dato a L3



avanzar en L1


while (¡vacia(L2))



añadir L2.dato a L3



avanzar en L2

2. Camino: 1-4-3-5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	0
	0
	-
	1
	0
	-
	1
	0
	-
	1
	0
	-
	1
	0
	-
	1
	0
	-

	2
	0
	∞
	-
	0
	10
	1
	1
	10
	1
	1
	10
	1
	1
	10
	1
	1
	10
	1

	3
	0
	∞
	-
	0
	∞
	-
	0
	60
	2
	0
	50
	4
	1
	50
	4
	1
	50
	4

	4
	0
	∞
	-
	0
	30
	1
	0
	30
	1
	1
	30
	1
	1
	30
	1
	1
	30
	1

	5
	0
	∞
	-
	0
	100
	1
	0
	100
	1
	0
	90
	4
	0
	60
	3
	1
	60
	3


3.
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4.

5  8  1  9  3  11  4

4  8  1  9  3  11  5

4  5  1  9  3  11  8

4  3  1  9  5  11  8

4  3  1  5  9  11  8

qs(0,3)  4 3 1 5

qs(4,6) 9 11 8

5. Sondeos lineales

25 % 11 = 3

12 % 11 = 1

16 % 11 = 5

11 % 11 = 0

33 % 11 = 0 => 2

23 % 11 = 1 => 4

34 % 11 = 1 => 6

21 % 11 = 10

Sondeos cuadráticos

25 % 11 = 3

12 % 11 = 1

16 % 11 = 5

11 % 11 = 0

33 % 11 = 0 => 1, 4

23 % 11 = 1 => 2

34 % 11 = 1 => 2, 5, 10
21 % 11 = 10 => 11 (0), 14 (3), 19 (8)

6.
j    n[j]


j =2    A §
0    0


j = 3   A § A
1    0


j = 4   A § A §
2    0


j = 5   A § A § A

3    1


j = 6   A § A § A A
4    2


j = 7   A § A § A A A
5    3

6    1


Patrón = A § A § A A A ¥
7    1




§ representa una B o una C (cualquiera de las dos son válidas)
¥  representa una A, una B o una C (cualquiera de las tres son válidas)

7.
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8.

i = n-2 => j = n-1 => se ejecuta 1 vez

i = n-3 => j = n-2 => se ejecuta 2 veces

.

.

i = 1 => j = 2 => se ejecuta n-2 veces

1 + 2 + ….. + n-2 = [image: image5.png]


 = [image: image7.png](n=1)(n-2)
2



 = O(n2)

