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Interfaces graficas de usuario

Desarrollo de interfaces de usuario

= Generalizacion del = Importancia creciente
uso del ordenador de la facilidad de uso
= Lainterfaz de usuario no afiade funcionalidad a una aplicacion
— Sin embargo es un aspecto decisivo en el éxito de un producto
= Desarrollo muy costoso
— Tipicamente del orden de un 50% del esfuerzo de desarrollo se dedica a la interfaz

= Librerias y herramientas que ayudan al desarrollo de interfaces
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Apunte historico

= 1981 — Xerox Star (ventanas y 12 aparicion del ratén)

= 1984 — Apple Macintosh, X Windows (popularizacién del ratén)

“There is no evidence that people want to use these things”
= 1984/7 — X Window System (X11, MIT, separado del SO y WM)
= 1985 - MS Windows (integrado en el SO e incluye WM)

= Finales de los 90 — Interfaces Web...

Niveles de programacion de Uls

= Pixels, sonido, raton, teclado... (dispositivos hardware)

= Mensajes (sistema de ventanas)
— El sistema de ventanas media entre el programa y los dispositivos
— El sistema genera “mensajes” en reaccion a acciones del usuario

— El programa se organiza en procedimientos de ventana que reciben los mensajes

= Toolkits (librerias de objetos)
— Clases para cada tipo de componente: ventanas, botones, mendus...
— Se generan eventos (similares a los mensajes)
— Métodos para la respuesta del programa a eventos del usuario

— El toolkit media entre el sistema de ventanas y el programa

= Herramientas graficas (editores interactivos de interfaces)
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¢, Qué tienen que ver las interfaces
de usuario con POQO?

= El usuario ve objetos en la pantalla, puede manipularlos
= Los objetos tienen comportamiento propio: distintas formas de responder
a una accion del usuario:

— Ejemplo: pulsar el raton sobre un objeto gréafico
Choice Iterm 1
: e

Listitern 1 =
Listiterm 2
=N [V, Checkhox W
Fo2 Choice tem2 T4
Chaoice ltem 3

Listitermn 3
Listitern 4

= No existe una funcién “pulsar ratén” que sepa qué debe hacer segun el

elemento sobre el que actla

= Cada elemento gréfico contiene la funcionalidad correspondiente a la
accion de pulsar el raton (la responsabilidad reside en el objeto)

= Programacion basada en eventos (mensajes)

Listitern

Un nuevo modelo de programacion:
programacion basada en eventos

= La “ejecucion” de una interfaz de usuario no sigue un control de flujo
estrictamente secuencial

= El usuario tiene un alto grado de libertad en todo momento: amplio conjunto
de acciones posibles

= Seria muy dificil representar todos los caminos posibles con un modelo de

programacion tradicional
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Programacion basada en eventos

= Modelo utilizado en las interfaces de usuario basadas en ventanas
= El usuario toma la iniciativa, no el programa

= El programa se divide en subprogramas asociados a ventanas o
componentes graficas

» Las componentes estan a la espera de las acciones del usuario
= Las acciones del usuario generan eventos que se acumulan en una cola
= El sistema de eventos extrae eventos de la cola y los envia a los programas

» Los programas procesan los eventos recibidos respondiendo segun el tipo
de evento

= Cada tipo de componente se caracteriza por una forma propia de respuesta
a los eventos

= El concepto de evento se generaliza a otras operaciones no necesiaramente

iniciadas por el usuario 7

La base: el sistema de ventanas

= Funciones de dibujo de primitivas graficas: formas geométricas, texto, etc.

= Generacién de mensajes (eventos)

N Ventana
. Accion del
Usuario . . E—
usuario Sistema Mensaje
_‘ [ > deventanas [ >
l_ (p.e. Windows)
= La ventana recibe eventos sin diferenciar La ventana reacciona

al mensaje de modo
distinto segun el tipo
— Repintarse de mensaje

— Cambiar apariencia (y repintarse)

= Respuesta de ventanas a eventos:

— Ejecutar una funcion (accion)
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En Windows no hay objetos

No existe el concepto de objeto grafico pero esta implicito
= Clase de ventana ~ Clase

= Sentencias case del procedimiento de ventana ~ métodos

= Proceso que ejecuta el procedimiento de ventana = objeto de la clase

(JFC/Swing/AWT)

Accion del

Usuario . .
usuario Mensaje

e \‘/ ventanas

= A cada tipo de evento corresponde
un método de la componente

= Larespuesta a eventos se define
implementando métodos

Toolkit Java para interfaz de usuario

- ‘ ::> Sistema de :> Sistema
- -

SwingZ/AWT

= Las componentes son objetos U

a método

Componentes
SwingZ/AWT

Invocacion

10
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Toolkit Java para
Interfaces de usuario

Introduccioén

Construccion de una interfaz de usuario

= Componer interfaces con las clases predefinidas

— La clase Container, adicién de subcomponentes

— Control de la apariencia de las componentes manipulando su estado
Definir la disposicion de las partes de un contenedor

— Posiciones absolutas

— Layout managers
= Gestionar los eventos: modelo emisor / receptor
— Eventos de accidn generados por las clases predefinidas
— Gestion directa del input del usuario
= Definir componentes personalizadas
— Laclase Graphics
— Utilizacién de las funciones de dibujo

12
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La libreria JFC/Swing/AWT

javax.swing, java.awt.event,

jJava.awt
= Componentes

— Componentes predefinidas

Agregacion de componentes

Las interfaces se dibujan a si mismas: funciones de dibujo

Creacion de nuevas componentes

= Interaccién con el usuario: gestion de eventos
— Emision de eventos
— Recepcion y procesamiento de eventos

* Layout de componentes

13

Jerarquia de componentes Swing

JComponent [ JFrIame ] [ JDialog ]

[ AbstractButton ] [ MenuElement ] JTextComponent

A A A

[ JButton ] [ JToggleButton ] [ JMenultem ] [ JMenuBar ] [ JPopupMenu ] [ JTextField ]

[

ITextArea ]

4

[ JCheckBox ] [ JRadioButton ] [JMenu ] [JCheckBoxMenultem ]

[ JRadioButtonMenultem ]

JEditorPane

JTextPane

14
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Sozaf Z
Middle button v] Glasses = ! Cat Martha Randolph
' = H f%‘ Dog Dolley Madison
bair Rabbit Elizabeth Monroe
JButton ¥ Teeth /,., et Pig Louisa Adams =]
|AMenu | Another Menu JCheckBox JComboBox JList
Atext-only menu item
G Both text and icon ~ G
Bird 2 City. |Santa Rosa | - ~
o o I\" — image and Text
#  Aradio bution menu item Dog ( V: TTextField Tex-Only Label
Angther one B
Rabbit \.J > - G
A check box menu item ® Pig \jﬁ/ Y Enterthe password: |[sesssss|
Another one
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JMenu
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2
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JSeparator . R
JShider Click or drop to setimage
| Date: 0742006
JToolTip
JProgressBar JSpinner
) ) 15
Ver http://java.sun.com/docs/books/tutorial

Ejemplo: un editor de texto basico

File Name:

|c:1.plan.bct |

|Luad||5ave||Quit|

Fetormanday actualizando 1o gue apuntamaos:

1. Marcamos una fecha para completar las notas sobr
e recursos, efc.

2. Prevemos un haorrador de AR para este viernes?

3. Avanzamos en ejemplos, ontologia de contesto, etc

Anui notenemos input de la empresa, asi gue comao pal
anedharmos podermos tomar la iniciativa. Podriamos
ecopilar una lista de gjemplos que se encuentren en e
| material gue estamos reuniendo, ¥ afiadir otros gque s
B Nos ocurran a empresa puede cantribiliry,

Sohre 3, como mafiana tenemos reunidn con la empr

esa, 1o pademas hablary confirmar con ellas.

16
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Componentes predefinidas

JLabel —_ '

JTextField — |

JButton

> File Name:
L |c:1p|an.bd |

/],Luad||Sa\re||Qu'rt|

/ Retomando v actualizando lo gque apuntamos:

1. Marcamos una fecha para completar las notas sohr
e recursos, ete.
2. Prevemos un borrador de AP para este viernes?

JTextArea — | 3. Avanzamos en ejemplos, ontolooia de contexto, et

JFrame

Agui no tenemos input de la empresa, asi gue cormo pl
aneabamos podemos tomar 13 iniciativa, Podriamos v
ecopilaruna lista de ejemplos gque se encuentren en e
| matarial gue estamos reuniendo, y afiadir otros que s
e nos ocurran (la empresa puede contribuin,

Sobre 3, como mafiana tenemaos rednidn con la ermpar

esa, lo podemaos hahlary confirmar con ellos.

17

Disposicion de las componentes

Alto fijo <

Llenar espacio
disponible hasta
borde inferior
de la ventana

File Name:
[cplan b 1
[toan | [sae | [ owm ]|

Retomandao y actualizando lo que apuntamos:

1. Marcamos una fecha para completar las notas sobr
e recursos, efc.

2. Prevemos un haorrador de AP para este viernes?

3. Avanzamos en ejemplos, ontologia de contexto, etc,

Agui no tenemos input de 13 ermpresa, asi gue cormo gl
anedharmos podermos tomar la iniciativa. Podriamos

ecopilar una lista de ejemplos que se encuentren en e
I material que estarmos reuniendo, y afiadir otros que §
B Nos ocurran a empresa puede cantribiliry,

Sohre 3, como mafiana tenemos reunidn con la empr

esa, 1o pademas hablary confirmar con ellas.

' | todo el ancho

Ancho ocupa

de la ventana

~ Ancho fijo,
centrado

Ancho ocupa
— todo el ancho
de la ventana

18

Escuela Politécnica Superior
Universidad Auténoma de Madrid



Programacion Orientada a Objetos (3¢ curso, grupo 31)
6. Interfaces graficas de usuario

Pablo Castells

27.03.12

Aspectos interactivos

Escribir string del area de texto en el
fichero indicado en el campo de texto

Editar texto del campo

File Name: -
[ctplan b | | Salir de la
v L — - e
- . = aplicacion
L%rdﬁdmmuﬂmmmend/////$ Load | | Save | | ouit +///
campo de texto, aSignar como Retomando y actualizando 1o que apuntarmaos:
H 2 1. Marcamos unafecha para completar las notas sobr
string del area de texto & rerurene, ot

2. Prevermnos un borrador de AP para este viernes?
3. Avanzamos en ejemplos, ontologia de contexto, et
/Aﬁﬁ\i’no tenermos input de la ermpresa, asi que como pl
aneabarmos podemos tomar |3 iniciativa. Podriamos

Editar texto multilinea ecopilar una lista de ejemplos que se encuentren en e

£ nos ocutran (Ja empresa puede contribuir.

esa, [0 podemos hablary confirmar con ellos,

Sobre 3, como mafiana tenemos reunidn con la empr

| material que estamos reuniendo, v afiadir otros que s

19

import javax.swing.*;
import java.awt.event.*;
import java.io.*;

public class Editor extends JFrame implements ActionListener {

JTextField fileName;
JTextArea editArea;
JButton load, save, quit;

Editor O {
setBounds (100, 100, 335, 325);
Java.awt.Container p = getContentPane ();
p.setLayout (null);

JLabel label = new JLabel ("File Name: ')
label .setBounds (10, 0, 300, 20);
p.add (label);

FfileName = new JTextField (;
fileName.setBounds (10, 20, 300, 20);
p.add (FileName);

20
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load = new JButton (*'Load™);
load.setBounds (30, 50, 70, 20);
p.add (load);

save = new JButton (*'Save'’);
save.setBounds (120, 50, 70, 20);
p.add (save);

quit = new JButton ('Quit');
quit.setBounds (210, 50, 70, 20);
p.add (quit);

editArea = new JTextArea ();
editArea.setBounds (10, 80, 300, 200);
p.add (editArea);

load.addActionListener (this);
save.addActionListener (this);
quit.addActionListener (this);

setVisible (true);
} // Fin constructor

21

public void actionPerformed (ActionEvent e) {
String command = e.getActionCommand ();
if (command.equals ("'Quit')) System.exit (0);
else if (command.equals ('Load™)) load (;
else if (command.equals ("'Save'™)) save (;

22
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void load O {

try {

RandomAccessFile input =
new RandomAccessFile (FfileName.getText (O, '"'r');

byte buffer[] = new byte [(int) input.length Q];
input.read (buffer);
input.close (;
editArea.setText (new String (buffer));

} catch (10Exception e) { e.printStacktrace (); }

}
void save ) {
try {
FileWriter output =
new FileWriter (FileName.getText ());
output.write (editArea.getText ());
output.close (;
} catch (10Exception e) { e.printStacktrace (); }

23

public static void main (String args[]) {
new Editor ();
}

} 7/ Fin clase Editor

24
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Componentes

Componentes Swing basicas

o3 ¥ Chin

= =sila-
| Middle button v] Glasses C_f:?
G
v Hair / ‘
JButton 7 Teeth W Ak

.aﬂsnu Another Menu
Atext-only menu item
O Both text and icon
gird

o cat

#®  Aradio button menu item | Dog
Angther one Rabbit
A check box menu item . ;\a
Another one —
A submenu 4 |
ThMenn

JSeparator

—

JProgressBar

Ver http://java.sun.com/docs/books/tutorial

JCheckBox

I
pe= :«Q
(’n Y

2 A

!
)

Pig -

Bird
Cat
Dog
Rabbit
Pig

JComboBox

City. |Santa Rosa

JTextField

Enter the password: |essssss|

JRadioButton JPasswordField
Frames Per Second
0 10 20 30
JShider
Date 07/2006~
JSpimer

Martha Washington ‘
Abigail Adams

Martha Randolph

Dolley Madison

Elizabeth Monroe

Louisa Adams -

JList

o

Image and Text

Text-Only Label

o

JLabel

b
2

F

| Click or drop to set |magi]

JToolTip

26

27.03.12

Escuela Politécnica Superior
Universidad Auténoma de Madrid



Programacion Orientada a Objetos (3¢ curso, grupo 31)
6. Interfaces graficas de usuario

Pablo Castells

27.03.12

Componentes Swing para datos
estructurados / formateados
Gwalches | HSB | RGB
Styled Text
Ili\-‘-l_l_‘._ll‘l_i_}ll L] Jii#\}l : Fii:mz! K o '1()DE" E‘
0 Thas 15 an uneditable Look in: -] My Compuster ~| (@& gglg:
JEditorPane, which was inftialized
with HTMIL tet s URL B o o T A T
b . File Name:
Preview . -m-\th"i‘léllh-‘ﬂ'. Flon i Type: fimege -
u Sample Text Sample Text f\("' ]\< e st
JColorChooser JEditorPane and JTextPane JFileChooser
This ] Mia Familia
kex ¢ (=) Sharon
Host User | Password Last Modified ¢ & Maya
Blocca Games  [Freddy \ilas!ﬁkmm Mar 16, 2006 Fo ) muttin
iJ T M ] i alt ¢ ) Amya
e | o f the text is in the [ Winky
Pacifi hAM 24%: ! ba. - [ Bongo
JTable JTextArea JTree
Ver http://java.sun.com/docs/books/tutorial 2
Componentes Swing:
7
contenedores raiz
An Inane Question
Lrnaliems Q@@ E Would you like green eggs and ham?
JErame JDialoe
JApplet
Ver http://java.sun.com/docs/books/tutorial 28
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Componentes Swing:
contenedores intermedios

Metric System } 1
Tab 3 Tab 4
hogoo | [Cen'ameters 1v‘ ' GG Tabj_’;3 Lhrab2
c ‘wl |
{ Panel #1
JPanel
JTabbedPane
Bird.gif "":
at.gif
Dog.gif = 1
Rabbit.gif
Pig.gif
dukeWaveRed. gif
kathyCosmo.gif ;J
ISphtPane

JScrollPane

Ver http://java.sun.com/docs/books/tutorial

<A

JToolBar

29

Componentes Swing:
contenedores especializados

Document Choose Duke's Layer and Position

Yellow (0) v [¢] Top Position in Layer

[ pocument#1  o° &

] Document #2 | Move the Mouse to Move Duke
Yellow (0)

JnternalFrame JLaveredPane

Frame

T
Aoot Pane —p ’I‘ Menu Bar
Content Pane —p I

Ver http://java.sun.com/docs/books/tutorial Root pane

«— Layered Pane

4— Glass Pane

! LayeredPaneDemo [._ =113
) mternalframeDemo ~~  n“ & [X *”:r:

30
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JComponent

Jerarquia de componentes Swing (1)

[JF;ame]

[JDi;\Iog]

[ AbstractButton ] [ MenuElement ]

A A

JTextComponent -

A

[ JButton ] [ JToggleButton ] [ JMenultem ] [ JMenuBar ] [ JPopupMenu ] [ JTextField ] [

JTextArea]

4

JEditorPane

[ JCheckBox ] [ JRadioButton ] [JMenu ]

[ JCheckBoxMenultem ]

JTextPane

[ JRadioButtonMenultem ]

31

4

A

Jerarquia de componentes Swing (Il)

JComponent

...[JLabel] [JPanel] [JScrollPane]

[JTabbedPane]

[JSplitPane] [ToolBar] -

[JLayeredPane] [JlnternalFrame]

32
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[JTableJ [JTreeJ [JFiIeChooser

Jerarquia de componentes Swing (lll)

JComponent

A

N

[ JColorChooser

(N

[JScrol IBar ]

—

[JList] [JComboBox] [JOptionPane] [JProgressBar] [JSpinner]

33

JSIider] ...

Utilizacion de las
componentes predefinidas

= Las clases predefinidas proporcionan:
— Un aspecto visual
— Una respuesta predefinida a eventos del usuario
— Una API para controlar propiedades especificas de la componente:
setFont(), setBackground(), setForeground() ...
= El programador:
— Crea instancias de clases predefinidas
La apariencia se controla modificando propiedades (estado) de la componente
— Subclasifica componentes predefinidas modificando sus métodos

— Puede crear gréaficos a medida, o sus propias componentes desde cero,
implementando paintComponent(Graphics) para dibujarlas

34
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La clase Javax.swing.JComponent

= Dibujarse en la pantalla: paintComponent(Graphics)

= Control de la apariencia visual:

— Color: setForeground(Color), getForeground(),
setBackground(Color), getBackground()

— Font: setFont(Font), getFont()
— Cursor: setCursor(Cursor), getCursor()

= Tamafioy posicién: setSize(int, int), getSize() — Dimension,
getLocation() — Point, getLocationOnScreen() — Point,
setBounds(int, int, int, int), getBounds() — Rectangle

(El layout manager puede alterar estos valores)
= Bordes: setBorder(Border)
= Tooltips: setToolTipText(String)
= Foco: requestFocus()
= Y mas...

35

Clases basicas auxiliares

= Posiciones y tamafios:

— Dimension: width, height

— Point:x,y No son objetos
— Rectangle: x, y, width, height, contains(Point) graficos

— Polygon: npoints, xpoints, ypoints, addPoint(Point)

= Color:

— new Color (0.8F, 0.3f, 1.0f) enRGB
— Constantes de tipo Color: Color.white, Color.blue, etc.
— Funciones para conversion RGB «> HSB

= Font:

— new Font (“"Helvetica', Font.BOLD + Font.ITALIC, 18)

— getName(), getStyle(), getSize()

— Constantes de estilo: Font.BOLD, Font.ITALIC, Font_.PLAIN

Cursor:

— new Cursor(Cursor.HAND_CURSOR), Cursor .CROSSHAIR_CURSOR, etc.
Border:

— BorderFactory.CreatexxxBorder()
Toolkit:

— Toolkit.getDefaultToolkit().getScreenSize()

36
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BorderDemo

Simple Matte [ Titled Compound

Bordes

Simple [ Matte

Compound

ling border

‘ title

raised etched border

lowered etched border

raised bevel border

£l BorderDemo

lowered bevel border

empty border

Simple | Matte | Titled [[ Compound

defaulttitied border (default just., default pos.)

titled line border {centsrad, default pos.) ‘

title

titled lowered stched border (right just., default pos.)

title

compaund barder (two bevels) title

titled lowered bevel border (default just., above top)

titled empty border {default just., bottom)

compaund border (add a red outling)

titled compound border (centered, below bottam)

title

37

Agregacion de componentes:
la clase java.awt.Container

— remove(Component)

— Mediante layout managers de distintos tipos

— A mano, con posiciones absolutas

= Las interfaces se construyen agregando componentes a modo de piezas
= Lajerarquia de componentes debe empezar con una ventana o un applet

= Una componente sélo puede afadirse a un Container

— add(Component) // Parametros adicionales para BorderLayout

= Las ventanas no pueden afiadirse a otra componente (excepto
JiInternalFrame)

= La colocacion de las componentes en un contenedor se puede definir:

38
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Agregacion de componentes (cont.)

Las componentes se pueden afiadir:
— En el constructor del contenedor .
_ Estructura fija
— En main
— En cualquier método } Estructura dindmica
Atravesar el arbol de componentes:

— Acceso a componentes: getComponent(int), getComponentAt(int, int),
getComponentCount(), getComponents()

— Acceso al contenedor desde una componente: getParent()

39

¢Subcontenedores para qué?

= Mover en bloque un grupo de componentes

= Afadir, quitar, mostrar u ocultar grupos de componentes

@ " Layouts complejos: distintos layouts en distintas regiones de la ventana

40
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Ejemplo

buttan buttan @

JPanel

‘JList| ‘JPaneI‘ ‘JComboBox‘ |JButt0n| ‘JList‘ ‘JTextArea| |JPaneI|

‘ JButton ‘ ‘ JButton ‘ ‘ JButton ‘

‘ JButton ‘ ‘ JButton ‘
41
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Layout management

= ;Qué es layout?
— Disposicion global de un conjunto de componentes
= ¢ Qué es un layout manager?
— Es un objeto de una clase que implementa la interfaz LayoutManager
Controla la disposicién de las componentes de un Container
Existen distintas clases de manager para distintos tipos de layout
setLayoutManager (LayoutManager) de Container
Cada clase de contenedor tiene un layout por defecto
Por ejemplo: JFrame — BorderlLayout, JPanel — FlowLayout

= ¢ Por qué layout managers?
— La disposicion de una componente depende de las componentes que la rodean
y del espacio disponible para el grupo
— Un layout manager por encima de las componentes individuales impone un orden
— Las componentes negocian su colocacion y tamafio con el layout manager

43

Tipos de layout managers

= Basicos: BorderLayout, FlowLayout, GridLayout, BoxLayout

= Avanzados:
— CardLayout: dos 0 mas componentes comparten la misma region

— GridBaglLayout:
o Filas y columnas de tamafio variable

s Componentes que ocupan varias celdas
— GrouplLayout (JDK 1.6)
— SpringLayout (bajo nivel, Ul builders)
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BorderLayout

class Ventana extends JFrame {

< Borderlayout

North Ventana () {
Container p = getContentPane ();
p.setLayout (new BorderLayout ());
p.-add ('North™, new JButton(**North'™));
West Center East p.add ('South™, new JButton(*'South));
p.add (“East", new JButton(*'East'));
p.add ('West™, new JButton(“West'™));
p.add ('Center™, new JButton(*Center'));
South }
}
45
FlowLayout

£ Flow Layout

Button 1 H Button 2 H Button 3 || Button 4 H Button 5

£ Flow Layout

Button 1 H Button 2 || Button 3 H Button 4 ‘

.setLayout (new FlowLayout ());
-.add (new JButton ('Button 1'));
-.add (new JButton ('Button 2'));
-.add (new JButton ('Button 3'));
.add (new JButton ('Button 4'));
.add (new JButton ('Button 5'));

T TTTTDO
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Todos los layout
managers tienen

FlowLayout (1)

£ Flow Layout

EEF

Button 1 | | Button 2 | | Button 3 | ‘ Button 4 ‘

o | | v

/’

setHgap, setVgap

FlowLayout ¥ = new FlowLayout ();
f.setAlignment(FlowLayout.RIGHT);

p.add

P-
P-
P-
P-
P-

add
add
add
add
add

f.setHgap (20);
p.setLayout (f);
(new JButton
(new JButton
(new JButton
(new JButton
(new JButton
(new JButton

"Button
"Button
"Button

( 1"));
(

(
('Button
(

(C

2°9);
39):
493
5"3):
6"3):

"Button
"Button
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Button 1

Button 2

GridLayout

Button 3

= setRows(int), setColumns(int)

Button 4

Button 5

£ GridLayout

Button 1

Button 2

Button 3

Button 4

Button 5

= GridLayout(0,n) — tantas filas

como hagan falta

p.setLayout (new GridLayout

p-add (new
p-add (new
p-add (new
p.-add (new
p-add (new

JButton
JButton
JButton
JButton
JButton

('Button
('Button
('Button
('Button
('Button

(2,3));
1"));
2"));
3));
4"));
5));
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Button 2 is large

Button 3 is even larger

javax.swing.BoxLayout (1)

Disposicion en fila o columna
Respeta las dimensiones preferidas (minimas/maximas) de las componentes
Permite que cada componente decida su alineacion con

setAlignmentX(Component.LEFT|RIGHT|CENTER_ALIGNMENT),
setAlignmentY(Component.TOP|BOTTOM|CENTER_ALIGNMENT)

.setLayout (new BoxLayout (p, BoxLayout.Y_AXIS));
.add (new JButton (“'‘Button 1'));
.add (new JButton (“'Button 2 is large™));

Button 4

.add (new JButton (“'Button 3 is even larger™));

Button 5

.add (new JButton (“'Button 4'));

T T TTTTDT

.add (new JButton ('Button 5));
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javax.swing.BoxLayout (Il)

Admite componentes invisibles: rigidas o flexibles

-setlLayout (new BoxLayout (p, BoxLayout.X_AXIS))
-add (firstComponent);
-add (Box.createRigidArea (new Dimension (5,0)));

T T TTDT

.add (secondComponent);
with rigid area

-setlLayout (new BoxLayout (p, BoxLayout.X_AXIS))
-add (firstComponent);
-add (Box.createHorizontalGlue ());

T T TT

-add (secondComponent);
with harizontal glue
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jJava.awt.CardLayout

= Las componentes ocupan un mismo espacio: todo el contenedor
= Sdélo una es visible en cada momento
— Subir / bajar:
= next (Container)
o previous (Container)
— Mostrar primera, mostrar Ultima
= first (Container)
= last (Container)
— Mostrar por nombre componentes afiadidas con nombre
@ public void show (Container, String)
o add (String, Component) de Container

51

class CardDemo extends JFrame

implements ActionListener, ltemListener {

JComboBox combo;
CardLayout panelLayout = new CardLayout ();
JPanel cardPanel;
CardDemo O {
Container p = getContentPane ();

cardPanel = new JPanel ();
cardPanel .setLayout (panellLayout);
cardPanel .add ('One",

new JLabel (*Component 1", JLabel .CENTER));

cardPanel .add ('Two",

new JLabel (*Component 2", JLabel .CENTER));

cardPanel .add ("Three",

new JLabel ('Component 3", JLabel .CENTER));

cardPanel .add ("Four",

new JLabel (*Component 4", JLabel .CENTER));

p.-add ('Center', cardPanel);
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JButton first = new JButton ("First™);
JButton last = new JButton (‘'Last™);

JButton previous = new JButton (“'Previous™);
JButton next = new JButton (“'Next™);

combo = new JComboBox ();
combo.addltem (*'One™);
combo.addltem ('Two™);
combo.addltem ('Three™);
combo.addltem ('Four'™);

JPanel panel = new JPanel ();
panel _.add (first);
panel .add (last); ---

panel .add (previous); first_addActionListener (this);
panel .add (next); last._addActionListener (this);
panel .add (combo); previous.addActionListener (this);

next.addActionListener (this);
p.add('South”,panel); combo.addltemListener (this);

} /7 Fin del constructor
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public void actionPerformed (ActionEvent e) {

String command = e.getActionCommand ();

if (command.equals ("'First™))
panelLayout.first (cardPanel);

else if (command.equals (‘'Last™))
panelLayout.last (cardPanel);

else if (command.equals ("'Previous'))
panelLayout.previous (cardPanel);

else if (command.equals ('Next'™))
panelLayout.next (cardPanel);

public void itemStateChanged (ltemEvent e) {
String item = (String) e.getltem ;
panelLayout.show (cardPanel, item);

by
} // Fin de CardDemo

54

Escuela Politécnica Superior

Universidad Auténoma de Madrid



Programacion Orientada a Objetos (3¢ curso, grupo 31)
6. Interfaces graficas de usuario

Pablo Castells

27.03.12

Component 1 Component 2
First | Last || Previous || Next ||0ne |V| | First || Last || Previous || Next'4|0ne |V‘
I‘\'
EEE
Component 4 Component 3
| First | Last ‘ Previous H Next HOne |V| ‘ First H Last H Previous || Next |Three|v
2\

One
Two

Three L
Four R;
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jJava.awt.GridBaglLayout

= Similar a GridLayout

— Componentes situadas en una cuadricula

— Filas y columnas tienen anchura proporcional al tamafio del contenedor

= Mas flexible y complejo que GridLayout

— Filas y columnas pueden tener distintas anchuras

— Las componentes pueden ocupar mas de una celda

= Ladisposicion (posicion y tamafio) de cada componente se controla con un

objeto de tipo GridBagConstraints

— setConstraints (Component, GridBagConstraints) de GridBaglLayout

— La disposicion del objeto al que se asocia la constraint se define por medio de

las variables de los objetos GridBagConstraints

56
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Variables de
Java.awt.GridBagConstraints

= gridx, gridy: posicion superior izquierda (columna y fila)
— A continuacién de la componente anterior: GridBagConstraints.RELATIVE
(valor por defecto)
= gridwidth, gridheight: nimero de columnas y filas ocupadas
— Valor por defecto: 1
— Ultimo de la fila / columna: GridBagConstraints .REMAINDER
— Pentultimo de la fila / columna: GridBagConstraints.RELATIVE

= fill: flexibilidad / rigidez de la componente

— Rigida: GridBagConstraints.NONE (valor por defecto)

— Flexible: GridBagConstraints.VERTICAL, HORIZONTAL, BOTH
= weightx, weighty: tamafio relativo de columnas y filas

— Valor por defecto: 0.0 (celdas rigidas)

— Valoresentre 0.0y 1.0
57

public class GridBagWindow extends JFrame {
protected void makebutton (String name,
GridBaglLayout gridbag,
GridBagConstraints c) {
JButton button = new JButton (name);
gridbag.setConstraints (button, c);
getContentPane () .add (button);
}
public GridBagWindow () {
GridBaglLayout gridbag = new GridBagLayout ();
getContentPane () .setLayout (gridbag);

GridBagConstraints ¢ = new GridBagConstraints ();
c.fill = GridBagConstraints.BOTH;

c.weightx = 1.0;

makebutton ('Buttonl', gridbag, c);

makebutton ('Button2', gridbag, c);

makebutton ('Button3', gridbag, c);
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c.gridwidth = GridBagConstraints.REMAINDER;
makebutton ('Button4', gridbag, c);
makebutton (“'Button5', gridbag, c);
c.gridwidth = GridBagConstraints.RELATIVE;
makebutton ('Button6', gridbag, c);
c.gridwidth = GridBagConstraints.REMAINDER;
makebutton ('Button7', gridbag, c);
c.gridwidth = 1; // valor por defecto
c.gridheight = 2;

c.weighty = 1.0;

makebutton ('Button8', gridbag, c);
c.weighty = 0.0; // valor por defecto
c.gridwidth = GridBagConstraints.REMAINDER;
c.gridheight = 1; // valor por defecto
makebutton ('Button9', gridbag, c);
makebutton ('Buttonl0", gridbag, c);
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EE&

Button1 Buttond
Button5
Button6 | Button?
Button9
Button8
Button10

§> Button1 Button2 Button3 Buttond
Button5
Buttoné | Button?

Button9

ButtonB8
Button10
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Negociacion de dimensiones entre el
layout manager y las componentes

= Cada tipo de layout manager asigna unas dimensiones y respeta otras

— Por ejemplo, FlowLayout y BoxLayout respetan todas, GridLayout ninguna,
BorderLayout algunas (alto o ancho) dependiendo de la region

= Las dimensiones que respeta las “pregunta” a la componente con
getPreferredSize() —» Dimension

— Cada tipo de componente predefinida tiene su propia definicién de
getPreferredSize(), p.e. en funcién del texto que muestran, etc.

— Si se asigna una dimensién con setPreferredSize(Dimension), entonces
getPreferredSize() devuelve por defecto esta dimensién

— Si se quiere establecer dindmicamente la dimension preferida, sobreescribir
getPreferredSize()

— Anélogamente: get/setMinimumSize(), get/setMaximumSize()
61
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Apariencia de las componentes:
paintComponent(Graphics)

= La apariencia en pantalla de cada subclase de JComponent esta definida
por el codigo de paintComponent(Graphics)

= El codigo de paintComponent consiste en llamadas a funciones de
dibujo sobre el objeto de tipo Graphics

= Es poco factible cambiar el dibujo de las componentes predefinidas
(En cambio, es facil cambiar su respuesta a eventos)
— Normalmente no se redefine paintComponent de las clases predefinidas

— Para modificar su apariencia, modificar su estado (el sistema refleja los
cambios en la pantalla automaticamente)

— En componentes personalizadas desde cero si se redefine paintComponent
Tipicamente se crea una subclase de JPanel

= Esimportante que paintComponent no sea costoso de ejecutar
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La clase java.awt.Graphics

= Pasado a paintComponent() por el sistema runtime de Swing
» Dibujo de primitivas gréficas:

— drawLine(int,int, int,int), drawRect(int,int,int,int),
drawOval (int, int, int, int), drawArc(int, int, int, int, int, int),
FillRect(int,int,int,int)

— drawString(String, int,int)

— drawlmage(Image, int, int[, int, int], ImageObserver)

= Estado:
— Un objeto JComponent esta asociado 1-1 a una componente:
getGraphics() de Component
— Origen de coordenadas: translate(int, int)
— Areaclip: getClip(Q), setClip(int,int,int, int)
— Color: setColor(Color), getColor()
— Font: setFont(Font), getFont()

— Modo XOR: setXORMode(Color)
64
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Refresco de las componentes: repaint()

Las componentes se dibujan a si mismas cuando:
= Lo decide automaticamente el sistema AWT llamando a paintComponent
— Esto ocurre cuando:

= El sistema de ventanas genera cierto tipo de eventos de repintado debido a la

manipulaciéon de ventanas por el usuario
= El programa cambia propiedades visuales de las componentes <&
— Esta invocacion se hace desde el thread de procesamiento de eventos
= Lo solicita el programa: repaint()
— Peticion al sistema AWT para llamar a update lo antes posible

&= — El programa debe llamar a repaint para refrescar sus componentes personaliza-
das cuando se producen cambios de estado que deban reflejarse en su apariencia

— El programa no debe llamar a paintComponent directamente
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Interaccidn con el usuario

Gestion de eventos
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Responder a eventos: ejemplo

class Ventana extends JFrame implements MouselListener {
Ventana () { addMouseListener (this); }

public void mouseClicked (MouseEvent e) {
System.out.printin ("El usuario me ha pinchado");

}

public void mouseEntered (MouseEvent e) {}
public void mouseExited (MouseEvent e) {}

public void mousePressed (MouseEvent e) {}
public void mouseReleased (MouseEvent e) {}

67

Responder a eventos

1. Implementar la interfaz listener correspondiente al tipo de evento
— Existe una correspondencia de tipo de evento / tipo de listener

2. Implementar todos los métodos de la interfaz
— Cada método corresponde a una variedad del tipo de evento

3. Registrarse como listener de un emisor
— Cada tipo de componente puede emitir cierto tipo de eventos

4. El sistema Swing/AWT se ocupa del resto

Las clases que implementan listeners pueden
ser componentes Swing, o cualquier otra clase

— esto queda a eleccion del programador
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El modelo de eventos

= Los eventos son objetos de distintas subclases de AWTEvent
= Se generan eventos cuando:
— Se produce input del usuario: MouseEvent, KeyEvent
— Un widget se acciona: ActionEvent, ItemEvent, AdjustmentEvent
— Una ventana es manipulada: WindowEvent
— Otras causas: ContainerEvent, ComponentEvent, PaintEvent, etc.
= Los eventos se producen en el contexto de una componente: emisor
= QOtras componentes pueden registrarse para distintos tipo de eventos
emitidos por un emisor: receptores

= Para ser receptora de un tipo de mensajes, una clase debe implementar la
interfaz listener correspondiente

69

Elementos que intervienen en el
procesamiento de un tipo de evento

A cada tipo de evento xxxEvent corresponde:
= Un tipo de receptor xxxListener (excepto MouseEvent tiene 2)
= Una lista de clases de componentes que pueden producir el evento

= Un método addxxxListener para registrar receptores de esos eventos
— Este método esté definido en las clases que generan el evento

— Una componente sélo puede registrar listeners del tipo de eventos que genera
la componente

70
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Ejemplo

Clase de evento: ActionEvent
Objetos que lo emiten:  JButton, JMenultem, JCheckBox,
JRadioButton, JComboBox, JTextField
Tipo de interfaz listener: ActionListener

Métodos a implementar en clase listener: actionPerformed (ActionEvent)

Método para registrar listener; addActionListener (ActionListener)

Una componente solo puede registrar listeners
del tipo de eventos que genera la componente
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Clases de eventos:
jJava.awt.event, javax.swing.event

EventObject
Swing

[AWTEvent] [CaretEvent] [ChangeEvent] [TableModelEvent] [TreeModelEvent]...
7'}

[TableCqumnModelEvent]

[ActionEvent] [ItemEvent] [TextEvent] [ComponentEvent] [AdjustmentEvent]
L
| I | I |

[WindowEvent] [InputEvent] [ContainerEvent] [FocusEvent] [PaintEvent]

%

[KeyEvent] [MouseEvent]

f

| | Swing

[ MenuDragMouseEvent J [ MouseWheel EventJ 72
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Clases de eventos: javax.swing.event

EventObject

Swing

. [TreeSelectionEventJ

[ListDataEvent]

[MenuEvent]

[PopupMenuEvent] S

[TreeExpansionEvent] [ListSelectionEvent] [HyperLinkEvent]
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Eventos emitidos por cada tipo de objeto
(tabla no exhaustiva) .
Tipo de evento

Tipo de
Componente Mouse [MouseMotion | Key [ Action|Window |Document | Item | Container|Component | Adjustment| Focus
JComponent| X X X X X
JLabel X X X X X
JButton X X Xl X X X
JCheckBox X X Xl X X X X
JComboBox | X X Xl X X X X
JList X X X X X
JTextField X X Xl X X X X
JTextArea X X X X X X
JTextComponent X X X X X
JScrollBar X X X X X X
JMenultem X X Xl X X X
JCheckBoxMenultem X Xl X X X X
JRadioButtonMenultem X X | X X X X
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Tipo de evento
Tipo de
componente Mouse|MouseMotion| Key|Action|Window | Document| Item | Container | Component{Adjustment | Focus
JComponent| X X X X X
Container X X X X X X
JPanel X X X X X X
JScrollPane | X X X X X X
Window X X X X X X X
JFrame X X X X X X X
JDialog X X X X X X X
75
APIs Swing
Componentes Eventos ——> Listeners
A T
v
Modelos
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Métodos de los listener (I)

= MouselListener

— mouseCl icked(MouseEvent)
— mousePressed(MouseEvent)
— mouseReleased(MouseEvent)
— mouseEntered(MouseEvent)

— mouseExited(MouseEvent)

= MouseMotionListener

— mouseMoved(MouseEvent)

— mouseDragged(MouseEvent)

= KeylListener
— keyTyped(KeyEvent)
— keyPressed(KeyEvent)
— keyReleased(KeyEvent)
= ActionListener

— actionPerformed(ActionEvent)

7

Métodos de los listener (II)

= ltemListener

— itemStateChanged(ltemEvent)
= ListSelectionListener
— valueChanged(ListSelectionEvent)

= DocumentListener

27.03.12

— InsertUpdate(DocumentEvent e)
— removeUpdate(DocumentEvent e)
— changedUpdate(DocumentEvent e)
WindowListener

— windowActivated(WindowEvent)

— windowDeactivated(WindowEvent)
— windowOpened(WindowEvent)

— windowClosing(WindowEvent)

— windowClosed(WindowEvent)

— windowlconified(WindowEvent)
— windowDeiconified(WindowEvent)
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Métodos de los listener (lll)

= ContainerListener

— componentAdded(ContainerEvent)

— componentRemoved(ContainerEvent)
= ComponentListener

— componentShown(ComponentEvent)
componentHidden(ComponentEvent)
componentMoved(ComponentEvent)
componentResized(ComponentEvent)
= AdjustmentListener

— adjustmentValueChanged(AdjustmentEvent)
= FocusListener

— focusGained(FocusEvent)

— focusLost(FocusEvent)

79

Contenido de las clases de eventos

Las distintas clases de eventos incluyen:
= Constantes (variables estaticas)
— D de los distintos eventos de una clase
P.e. MouseEvent_MOUSE_MOVED, KeyEvent.KEY_RELEASED
— Constantes para ciertas propiedades de los eventos
(valores devueltos por métodos)
P.e. 1'temEvent.SELECTED, ItemEvent.DESELECTED
= Métodos
— Devuelven informacion adicional sobre el evento

P.e. getX(), getY() de MouseEvent, getKeyChar () de KeyEvent,
getlD() de AWTEvent

80
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Informacion contenida en los eventos (I)

= AWTEvent

— getlID(), getSource(), toString()
= InputEvent

— getWhen(), isShiftbown(), isControlDown(), isAltDown()

— getModifiers() — BUTTON1_MASK, BUTTON2_MASK, BUTTON3_MASK
= MouseEvent

— getClickCount(), getX(), getY()
= KeyEvent

— getKeyChar(), getKeyString()
= ActionEvent

— getActionCommand() — String

— getModifiers() — ALT_MASK, CTRL_MASK, META_MASK, SHIFT_MASK
= WindowEvent

— getWindow()
81

Informacidén contenida en los eventos (ll)

= ltemEvent
— getltem() — Object (String6 Integer), getltemSelectable()
— getStateChange() — SELECTED, DESELECTED
= DocumentEvent
— getDocument() — Document
= ContainerEvent
— getChild(), getContainer()
= ComponentEvent
— getComponent()
= AdjustmentEvent
— getValue(), getAdjustable()

— getAdjustmentType() —> UNIT_INCREMENT, UNIT_DECREMENT,
BLOCK_ INCREMENT, BLOCK_DECREMENT, TRACK

= FocusEvent
82
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¢, Qué deben hacer los métodos
de los receptores?

= Modificar caracteristicas de la interfaz

Cambiar colores, fonts, etiquetas, etc.

Mover objetos, cambiar su tamafio

Ocultar, mostrar, afiadir, eliminar componentes

Abrir un cuadro de didlogo
— etc.
= Ejecutar programas de la aplicacion

— Normalmente se refleja algun resultado en la interfaz

83

¢, Procesar eventos o ignorarlos?

= Eventos de bajo nivel recogidos en widgets y elaborados en forma de
eventos de alto nivel

Botones: MouseEvent — ActionEvent

Widgets de texto: MouseEvent, KeyEvent — DocumentEvent, ActionEvent

Widgets de seleccion: MouseEvent — ItemEvent, ActionEvent,
ListSelectionEvent

— etc.
= Eventos de cambio de estado de componentes: procesar los eventos
inmediatamente vs. acceder al estado cuando se necesite

— ltemEvent, DocumentEvent, ComponentEvent, ContainerEvent,
AdjustmentEvent, etc.

84
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Widgets Swing

Clases predefinidas de componentes estandar

Tipos de componentes

»= Componentes simples: label, botén

= Componentes de seleccién: check box, radio button, lista de seleccion,
combo box, menus

» Componentes de texto: campos de texto, areas de texto, texto con estilos
= Componentes avanzadas: tabla, arbol

= Contenedores especiales: scroll pane, tabbed pane, split pane

= Cuadros de dialogo: file chooser, color chooser, pop-ups predefinidos

= Otras componentes: spinner, scroll bar, slider, progress bar, tool bar...

= Disefio “model-view” en algunas componentes

Model View
JTextComponent Document
JList ListModel
JTable TableModel
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JLabel

Descripcion

= Texto estético, iconos

Estado y propiedades

= JLabel (), JLabel (String), JLabel (String,LEFT|RIGHT |CENTER)
JLabel (Icon), JLabel (String, Icon),

= getText(), setText(String), getlcon(), setlcon(lcon)

= getAlignment(), setAlignment(LEFT|RIGHT|CENTER)

Operacion

= No tiene

87

JButton

Estado y propiedades

= Constructores: JButton(), JButton(String)
El string se utiliza como etiqueta del botén

= Cambiar / acceder a la etiqueta: getLabel (), setLabel (String)

= Boton activo / inactivo: setEnabled(boolean)

Operacion
= Emite un ActionEvent al ser pulsado

= |dentificacién para el evento de accion: setActionCommand(String)
— Asocia un string al botén (por defecto, el mismo que la etiqueta)

— El string formara parte de la informacion incluida en los ActionEvent's
emitidos por el botdn (ver getActionCommand() de ActionEvent)
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Componentes de seleccidon

Permiten seleccionar entre una lista de items, emiten 1temEvent,
ActionEvent, ListSelectionEvent

» JCheckBox
— Items seleccionables y deseleccionables
— Adecuado cuando la lista de items es fija y no muy larga
» JRadioButton
— Similar a JCheckBox, seleccién Unica
= JList
— Mdltiples modos de seleccion, niUmero variable de items
— Especialmente adecuado cuando el nimero de items es muy alto
= JComboBox
— Similar a JList, ahorro de espacio, seleccién Unica
= JMenu
— Comparable a un combo box de botones, check boxes, y/o radio buttons
— Permite menus anidados

89

JCheCkBOX [ Opcidn 1

[¥] Opcion 2
Descripcion [ Opcién 3
= Botdn seleccionable con dos estados: seleccionado / deseleccionado

Estado y propiedades
= JCheckBox(), JCheckBox(String), JCheckBox(String,boolean)
= getLabel (), setLabel (String)
= getState(), setState(boolean)
Operacion
= Emite un ActionEventy un ItemEvent al cambiar de estado
El item asociado el 1temEvent es el texto del check box
= |dentificacion del item desde el evento:
— getltem() — String (texto del check box)
— getltemSelectable() — Object (la componente check box)
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) Opcidn 1

(® Opcion 2

JRadioButton —

Descripcion
= Equivalente a JCheckBox, pero seleccién excluyente

= Los radio buttons se agrupan creando un ButtonGroup
y afladiéndolos al grupo con add(AbstractButton)

Operacion
= Equivalente a JCheckBox

= Al pulsarlo se emite un I'temEvent extra si, como consecuencia,
se deselecciona otro radio button que estaba seleccionado
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JComboBox (=1

itern 1

Descripcion ftem 2

ltem 3

= Lista de seleccion desplegable
= Uno de los elementos de la lista esta seleccionado

= Opcion: editable o (por defecto) no editable

Estado y propiedades

= JComboBox(), JComboBox(Object[])

= addltem(Object), getltemAt(int) — Object, getltemCount()
= getSelectedltem() — Object

= setEditable(boolean)

Operacion

= Emite un ActionEventy un ItemEvent (dos si cambia la seleccion)
al seleccionar un item

El item asociado al 1temEvent es el item seleccionado 0
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= ttem 1
Descripcién JList ftem 2

« [ ]

Item 3
Lista de seleccion tem 4

El modo de seleccion puede ser simple o mltiple
Utilizar JScrol IPane para barras de scroll

Estado y propiedades

JList(ListModel), JList(Object[])

getModel () — ListModel

setVisibleRowCount(int)
getSelectedIndex() — int, getSelectedIndices() — int[],
setSelectedIndex(int), setSelectedIndices(int[]),
getSelectedValue() — Object, getSelectedValues() — Object][],
isIndexSelected(int) —» boolean
setSelectionMode(ListSelectionModel .SINGLE_SELECTION |
SINGLE_INTERVAL_SELECTION | MULTIPLE_INTERVAL_SELECTION)

DefaultListModel o

JList (cont)

Estado y propiedades: la clase Defaul tListModel

Manejo de la lista de datos asociada al JList
addElement(Object)

get(int) —» Object

remove(int)

A diferencia de JComboBox, el uso de ListModel no es opcional

Operacioén

Seleccionar / deseleccionar item: emite ListSelectionEvent
ListSelectionListener.valueChanged(ListSelectionEvent e)

El método getValuelsAdjusting() del evento devuelve true mientras

el usuario esté manipulando la seleccion

También se emiten ListDataEvent’s cuando cambian los items o
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\]Menu Menu1‘Menu2 Menu 3
Descripcion fem 1
¥ tem 2

= No se afaden a un contenedor, sino a un JMenuBar, ttem 3
. Submenu »
0 bien como pop-up

Estructura
= JIMenu(String), JMenultem(String), JMenuBar() | JComponent
= add(IMenultem), addSeparator() 4

» add(JIMenu) de JMenuBar AbstractButton
A

= setJMenuBar(JIMenuBar) de JFrame

Operacién | |
= Emiten ActionEvent JIMenultem [ IMenuBar ] [JPopupMenu ]
= Los items de tipo check box f

y radio button se comportan | | |

como tales [ JMenu ] [ JCheckBoxMenultem ] [ JRadioButtonMenultem ]

= Los menus pop-up se abren capturando “mouse press” y llamando a
show(Component, int, int) de JPopupMenu
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Componentes de texto

JTextComponant

r N I
JLabel JTextField JTextArea JEditorPane

I I
JFormatted TextField JTextPane

1
JPasswordField
Static Text Text Controls Plain Text Areas Styled Text Areas
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JTextComponent

Descripcion

Superclase de JTextField y JTextArea
Texto editable, seleccionable

Estado y propiedades

getText(), setText(String)
isEditable(), setEditable(boolean)
getCaretPosition(), setCaretPosition(int)

getSelectedText(), select(int, int), selectAll(),
getSelectionStart(), getSelectionEnd(),
setSelectionStart(int), setSelectionEnd(int)

copy(), cut(), paste()
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JTextField

Descripcion

Estado y propiedades (ademas de las de TextComponent)

JTextField(), JTextField(String), JTextField(String, int)
getColumns(), setColumns(int)

Texto editable de una sola linea

Operacion

Emite un DocumentEvent cuando se edita el texto

Cuando se pulsa 'Enter' emite un ActionEvent con el texto del widget
como action command string
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JTextArea
Descripcion
= Texto editable multilinea
= JScrol IPane para barras de scroll

Estado y propiedades (ademas de las de TextComponent)
= JTextArea(), JTextArea(String), JTextArea(String,int,int)
= getColumns(), setColumns(int), getRows(), setRows(int)

= append(String), insert(String, int),
replaceRange(String, int, int)

= setLineWrap(boolean), setWrapStyleWord(boolean)
Operacion
= Emite un DocumentEvent cuando se edita el texto

= No emite ActionEvent's
99

Document

= Modelo asociado a componentes de texto
— getDocument() de JTextComponent
— getText(int, int) de Document
» Los objetos Document emiten los DocumentEvent’s
de las JTextComponent's
— addDocumentListener(DocumentListener)
*= APl de DocumentListener
— iInsertUpdate(DocumentEvent e)
— removeUpdate(DocumentEvent e)

— changedUpdate(DocumentEvent e) // Estilo
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Otras componentes de texto

= JPasswordField

— Similar a JTextField, pero oculta los caracteres escritos

— getPassword() — char[] en lugar de getText() // Deprecated
= JFormattedTextField

— Similar a JTextField, pero edicion de texto con formato especifico:

fechas, nimeros, porcentajes, moneda, etc.
= JEditorPane, JTextPane

— Texto con estilos

— Editores programables (HTML y RTF por defecto)

101

J I ab I e B TableSortDemo g@gl
First Mame Last Mame & Sport #ofYears Vegimrian

Mary Campione Snowhoarding g

DeSC” pCIén Alison Huml Rowing 3
Philip WE Fool 10|

= Datos con estructura tabular - e e :

= Filas seleccionables

= Opciones por defecto, muy abiertas a especializaciones a medida

— Dimensiones uniformes por defecto

[N D

CICE

— Celdas editables o no Ampliamente extensible

— Rendering y edicién especializados a tipos de datos y configurable
estandar (numeros, booleanos, colores, fechas, etc.)

= JScrolIPane para barras de scroll

Estructuray funcionalidades

= JTable(TableModel)

= Los datos a visualizar se definen en el TableModel

= Para incluir cabeceras de columna, se afiaden explicitamente al contenedor
getTableHeader() — JTableHeader

= getSelectedRows() — int[], getSelectedColumns() — iInt[]

= Ordenacion estandar: setAutoCreateRowSorter(boolean) 102
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TableModel

class MyModel extends AbstractTableModel {
private String colNames[];
private Object data[][];
MyModel (String names, Object values[][1) {
colNames = names; data = values;

}

public String getColumnName(int col)
public int getRowCount()

public int getColumnCount()

public Object getValueAt(int row, int col)

{ return colNames[col]; }

{ return data.length; }

{ return colNames.length; }
{ return data[row][col]; }

public boolean isCellEditable(int row, int col) { return true; }

public void setValueAt(Object value, int row, int col) {
data[row][col] = value; fireTableCellUpdated(row, col);
}
public class getColumnClass(int col) { return data[row][col].getClass() }
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JTable (cont)

Operacién
= Eventos de seleccién, emitidos por el SelectionModel
JTable
getSelectionModel () .addSelectionListener(SelectionListener)
SelectionListener
valueChanged(ListSelectionEvent e)
= Eventos de cambios de datos, emitidos por el TableModel
JTable
getModel () -addTableModelListener(SelectionListener)

TableModelListener
tableChanged(TableModelEvent e)
TableModelEvent
getColumn() — Int]ALL_COLUMNS
getFirstRow() — Int]|HEADER_ROW
getLastRow() — int
getType() — INSERT|UPDATE | DELETE

104
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Contenedores para organizar el espacio

JScrol lPane

— Dota de scrolling a otras componentes: JTextArea, JList, JTable, JTree, etc.
— JScrolIPane(Component), JScrol IPane(Component, int, int)
VERTICAL |[HOR1ZONTAL_SCROLLBAR_AS_NEEDED | ALWAYS|NEVER

JTabbedPane

JSplitPane

El tamafio del scroll pane y su componente se controlan
con setPreferredSize(Dimension)

Panel con pestafias

JTabbedPane(), JTabbedPane(int, int)

TOP|BOTTOM|LEFT|RIGHT, SCROLL | WRAP_TAB_LAYOUT
addTab(String,Component)
setSelectedIndex(int)

Dos componentes contiguas vertical u horizontalmente
JSplitPane(int,Component,Component)
VERTICAL_SPLIT|HORIZONTAL_SPLIT

setOneTouchExpandable(boolean)
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Cuadros de dialogo

Subclases de Window

— Tipicamente destinados a una tarea temporal

— Subordinados a un JFrame (minimizacion, destruccion)

— Modalidad
JDialog

— Dialogos a medida

— JDialog(Window), JDialog(Window, String,boolean)
JOptionPane

— Dialogos modales simples predefinidos
JFileChooser

— Navegacion por el sistema de archivos, seleccién de archivos
JColorChooser

— Seleccion de color
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JFi1leChooser
= QOperacion

showOpenDialog(Component) B open

)

showSaveDialog(Component)

Look In: ‘lj Documents and Settings |v‘ E

showDialog(Component,String)
— JFileChooser .APPROVE_OPTION
CANCEL_OPTION

=7 All Users

(=7 Default User
[ LocalService
[ NetworkService

ERROR_OPTION [IPablo
getSelectedFile() — File
getSelectedFiles() — File[]

File Name: ||

setSelectedFile(File)

Files of Type: |l Files

|V|

getCurrentDirectory — File

o ][

= Ejemplo
// ... Tipicamente en un actionPerformed

int result = fc.showOpenDialog(this)

if (result == JFileChooser.APPROVE_OPTION) {
File file = fc.getSelectedFile();
// ... Abrir fTile, etc.

JFileChooser fc = new JFileChooser(*'C:\\Documents and Settings™);
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JOptionPane

JOptionPane.showMessageDialog (null, "Aviso", "Alert",

® Aviso

Choose one

lz‘ Elige uno
=

Please input a value

|B\g Calm|

(o] e

JOptionPane.ERROR_MESSAGE) ;

JOptionPane.showConfirmDialog (null, "Elige uno', "Choose one",
JOptionPane.YES_NO_OPTION);

String inputValue = JOptionPane.showlnputDialog (""Please input a value™);
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JOptionPane (cont)

Object[] options = { "OK", "CANCEL" };

JOptionPane.showOptionDialog (null, "Click OK to continue', "Warning",
JOptionPane .DEFAULT_OPTION,

JOptionPane .WARNING_MESSAGE,

A\ cucxonto conme null, options, options[0]);

o] [emea

Object[] possiblevalues = { "First", "Second", "Third" };
Object selectedValue =
JOptionPane.showlnputDialog (null, *"Choose one', "Input",
JOptionPane. INFORMATION_MESSAGE,
null, possiblevalues, possibleValues[0]);

(i\ Choose one

‘Secund | n ‘

o ] [
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Contenedores top-level

JFrame, JInternalFrame, JDialog, JApplet

Barra de menus

— setMenuBar(JMenuBar)
Contenedores raiz
getContentPane() Contenedor raiz estandar
getGlassPane() Superpuesto al content pane, transparente
getLayeredPane() Permite disponer componentes por capas, complejo de utilizar
getRootPane() Contiene al menu bar y content pane, no se suele utilizar
Cierre de ventanas (excepto JApplet)

— Por procesamiento de WindowEvent's

— Explicitamente

setDefaultCloseOperation(int)

JFrame .EX1T_ON_CLOSE // System.exit(0)
DISPOSE_ON_CLOSE // dispose() <« Default
HIDE_ON_CLOSE // setVisible(false)

DO_NOTHING_ON_CLOSE
110
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Procesamiento interno de eventos

Desde el sistema de ventanas
hasta los métodos receptores

Corresponden a tipos de

1D de |OS eventos eventos en el sistema de

ventanas subyacente

= Clase de evento vs. tipo de evento
— Tipo de evento: tipo concreto representado por un nimero de ID
Para obtener ID: getID() de AWTEvent
— Clase de evento: categoria de eventos, engloba conjunto de IDs
Las clases contienen constantes que definen los IDs que agrupan
p.e. MouseEvent.MOUSE_DRAGGED, ActionEvent.ACTION_PERFORMED
= Cada método de un listener corresponde a un ID de evento
— Por lo tanto, si se utilizan listeners el programador no necesita utilizar los 1D
— Los ID los utiliza AWT para determinar a qué métodos invocar sobre los listeners
= Los ID se utilizan para crear y emitir eventos desde el programa
— P.e. para definir nuevos widgets

— EI'ID se pasa como argumento al constructor de las distintas clases de eventos
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ID de evento & método de listener

Clase de evento 1D de evento Método de listener Listener

MOUSE_CL ICKED mouseCl icked(MouseEvent)
MOUSE_PRESSED mousePressed(MouseEvent)
MOUSE_RELEASED mouseReleased(MouseEvent) MouselListener
MOUSE_ENTERED mouseEntered(MouseEvent)

MouseEvent
MOUSE_EXITED mouseExited(MouseEvent)
MOUSE_MOVED mouseMoved(MouseEvent) ) }
MouseMotionListener
MOUSE_DRAGGED mouseDragged (MouseEvent)
KEY_TYPED keyTyped(KeyEvent)
KeyEvent KEY_PRESSED keyPressed(KeyEvent) KeyListener

KEY_RELEASED keyReleased(KeyEvent)
113

La cola de eventos y el bucle de eventos

= |nicializacién
— Elintérprete crea una cola de eventos (interno)

— Elintérprete lanza un thread con un bucle que extrae y procesa eventos de la
cola (interno)

= Entrada de eventos

— El sistema AWT captura los mensajes que le envia el sistema de ventanas,
crea eventos AWT y los introduce en la cola de eventos (interno)

— La entrada en cola esta optimizada para eliminar redundancias en eventos
consecutivos de tipo MOUSE_MOVE, MOUSE_DRAG, PAINT y UPDATE

= Procesamiento de eventos: el bucle de eventos

— Invoca a dispatchEvent del evento extraido sobre su componente emisora
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Sistema
AWT

A

Mensaje Windows
| I

[]

ID: WM_LBUTTONDOWN
Point: (342, 206)

Time: 925986950380
Iparam, wparam: ...

Window:
L]

Sistema
de ventanas
(Windows)

MouseEvent

ID: MOUSE_PRESSED

Click Count: 1

Modifiers: BUTTON1 MASK
Point: (342, 206)

Time: 925986950380

Source:

Cola de
eventos

> [

— |Campa de texto

Ventana / Componente
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Arquitectura AWT de procesamiento

Cola de
eventos

Bucle de
eventos

de eventos

Componentes listener

e
o]

[/

‘mousePres

sed (| MouseEvent

D

[

D]

U7

MouseEvent

po de texta |

::> [cam

Componente source

116

Escuela Politécnica Superior

Universidad Auténoma de Madrid



