Temarlio

Introduccion y fundamentos
Introduccion a SQL

Modelo Entidad / Relacion

Modelo relacional

Disefio relacional: formas normales

Consultas
— Calculo relacional
— Algebra relacional

Implementacion de bases de datos
— Estructura fisica: campos y registros

— Indexacion:
« Indices simples
« Arboles B
« Hashing

— Compresion



Un primer ejemplo

Aplicacion de musica online con red social

* Tipos de datos: usuarios, canciones, discos, autores...
¢ Estructuras:
— Los usuarios tienen nick, nombre, email...

— Las canciones tienen titulo, género, duracion, fecha...

— Los artistas tienen nombre, nacionalidad...
+ Relaciones:

— Las canciones tienen autores, los discos tienen canciones, los usuarios tienen
amigos, discos favoritos, escuchan canciones...

¢ Funcionalidades:

— Buscar una cancion, escucharla, ver sus datos...

— Ver / afiadir amigos...



Diseno de las estructuras de datos

Archivos?
Sentencias SQL?

Tablas?

L 2 L 2 L 2 L 2

Diagramas?



Datos en archivos

__________ /* Usuarios */

lola Dolores lola@gmail.com

pepe José jose@gmail.com

chema José Maria chemal@gmail.com
charo Rosario rosario@gmail.com
—————————— /* Relaciones sociales */

pepe lola

charo pepe

chema charo

—————————— /* Artistas */

The Beatles UK

The Rolling Stones UK
—————————— /* Canciones */

Norwegian wood Pop 125 1965-03-12 The Beatles

Here, there and everywhere Pop 145 1966-08-05 The Beatles
Jumping jack flash Pop 225 1968-04-20 The Rolling Stones
—————————— /* Escuchas */

charo 2011-09-09 16:57:54 /* cancidén...? */

pepe 2011-09-12 21:15:30 /* cancidén...? */

PP




Tablas en un SGBD

| Cancicn {@music.public (default) - Table l =R |_‘EHJ
File Edit View Window Help
L= Import Wizard [ Export Wizard [ Filter Wizard ) Gnd View ") Form View :f
titule generc  duracien  fecha autor -
MNeorwegian wood Pop 125 1965-03-12 The Beatles
Here, there and everywhere Pop 145 1966-08-05 The Beatles —=
Jumping kack flash Pop 225 1963-04.20 The Rolling Stones |
* | 1
== Do d sl w1l A
UPDATE "public”."Cancien” S5ET "autor”="The Relli Mew Record




PROYECTO

NombreProyecto  [NumProyecto |UbicacionProyecto (NumDptoProyecto
ProductoX 1 Valencia 5
ProductoY Sevilla 5
ProductoZ Madrid 5
Computacion 10 Gijon 4
Reorganizacion 20 Madrid 1
Comunicaciones 30 Gijon 4
SUBORDINADO
a as e o o DniEmpleado NombSubordinado | Sexo FechaNac | Relacion
333445555 Alicia M 05-04-1986 | Hija
333445555 Teodoro H 25-10-1983 | Hijo
333445555 Luisa M 03-05-1958 Esposa
987654321 Alfonso H 28-02-1942 Esposo
123456789 Miguel H 04-01-1988 | Hijo
123456789 Alicia M 30-12-1988 | Hija
123456789 Elisa M 05-05-1967 Esposa
EMPLEADO
Nombre | Apellido1 | Apellido2|  Dni FechaNac |Direccion Sexo [Sueldo | SuperDni | Dno TRABAJA_EN
José Pérez  |Pérez  |123456789 |01-09-1965 [Eloy I, 98 H [30000 (333445555 | 5 DniEmpleado | NumProy | Horas
Alberto |Campos |Sastre 333445555 |08-12-1955 |Avda. Rios, 9| H 40000 888665555 | 5 123456780 1 45
Alicia  |Jiménez |Celaya |999887777 |12-05-1968 |Gran Via, 38 | M (25000 987654321 | 4 153496748 g &8
Juana  |Sainz  |Oreja  |987654321 |20-06-1941 |Cerquillas, 67| M [43000 [888665555 | 4 i ¢ 49:0
. = 7 453453453 1 20,0
Fernando |Ojeda  |Ordofiez 666884444 |15-09-1962 |Portillo, s/n H [38000 (333445555 | 5
- - 453453453 2 20,0
Aurora Oliva Avezuela [453453453 (31-07-1972 |Anton, 6 M |25000 |333445555 | 5
Luis Pajares |Morera |987987987 |29-03-1969 |Enebros, 90 | H [25000 987654321 | 4 it 2 10.0
7 333445555 3 10,0
Eduardo |Ochoa Paredes |888665555 |10-11-1937 |Las Penas, 1 H [55000 |NULL 1
333445555 10 10,0
333445555 20 10,0
DEPARTAMENTO LOCALIZACIONES_DPTO
NombreDpto | NumeroDpto | DniDirector | Fechal Direct Ubicaci ' SRS o s
ombreDpto mer niDirectol echalngresoDirector NumeroDpto | UbicacionDpto|
2t g : ‘ 999887777 10 10,0
Investigacion 5 333445555 22-05-1988 1 Madrid
987987987 10 35,0
Administracion 4 987654321 01-01-1995 4 Gijon
= 987987987 30 5,0
d 6655 19-06-1981 alencia
Sede Central 1 888 55 9 5 987654321 30 200
5 Sevilla
: 987654321 20 15,0
3 Made 888665555 20 NULL




Esquemas de tablas

EMPLEADO

Nombre |Apellido1 | Apellido2| Dni | FechaNac |Direccion| Sexo Sueldo |SuperDni| Dno
DEPARTAMENTO TT T

NombreDpto | NumeroDpto DniDirector FechalngresoDirector
LOCALIZACIONES_DPTO

NumeroDpto UbicacionDpto

I

PROYECTO

NombreProyecto| NumProyecto | UbicacionProyecto | NumDptoProyecto
TRABAJA_EN

DniEmpleado NumProy Horas

I

SUBORDINADO

DniEmpleado NombSubordinado Sexo FechaNac Relacion




Sentenclas SQL

CREATE TABLE Usuario
nick wvarchar (30)
nombre text NOT NULL,

(

PRIMARY KEY,

email text NOT NULL UNIQUE

) ;

CREATE TABLE Contacto
usuariol wvarchar (30)
usuario?2 wvarchar (30)
PRIMARY KEY
) ;

(usuariol

CREATE TABLE Artista
id int PRIMARY KEY,
nombre text NOT NULL,
nacionalidad text

) ;

CREATE
id int

TABLE Cancion
PRIMARY KEY,
titulo text NOT NULL,
genero text,
duracion int,
fecha date,
autor int NOT
) 7

NULL RE

(
NOT NULL REFERENCES Usuario
NOT NULL REFERENCES Usuario
,usuario?)

(nick),
(nick),

(

CREATE TABLE Escucha
usuario varchar (30)
cancion int REFERENC
instante timestamp,
PRIMARY KEY (usuario

( ) ;

(
REFERENCES Usuario
ES Cancion (id),

,cancion, instante)

FERENCES Artista (id)

(nick),




Sentenclas SQL

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT

INSERT
INSERT
INSERT

INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO

INTO
INTO
INTO

INTO
INTO

INTO
INTO
INTO

INTO
INTO

Usuario
Usuario
Usuario
Usuario

Contacto VALUES
Contacto VALUES
Contacto VALUES

Artista
Artista

Cancion
Cancion
Cancion

Escucha
Escucha

VALUES ('lola', 'Dolores', 'lola@gmail.com');
VALUES ('pepe', 'José', 'joselgmail.com');
VALUES ('chema', 'José Maria', 'chema@gmail.com');
VALUES ('charo', 'Rosario', 'rosario@gmail.com');
('pepe', 'lola');
('charo', 'pepe');
('chema', 'charo');
VALUES (1, 'The Beatles', 'UK'");
VALUES (2, 'The Rolling Stones', 'UK');
VALUES (1, 'Norwegian wood', 'Pop', '125', '1965-03-12', 1);
VALUES (2, 'Here, there and everywhere', 'Pop', '145', '1966-08-05",
VALUES (3, 'Jumping jack flash', 'Pop', '225', '1968-04-20"', 2);
VALUES ('charo', 2, '2011-09-09 16:57:54");
VALUES ('pepe', 3, '2011-09-12 21:15:30");

1),




Diagramas Entidad / Relacion

)

Usuario

@

Artista

0

Cancion

ON

genero
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Bases de datos — perspectiva temporal

1960’s Primeras nociones de bases de datos
1970 Propuesta del modelo relacional (E. F. Codd, CACM)
1974 Primer SGBD en el MIT (RDMS)
SQL en IBM (D. D. Chamberlin & R. F. Boyce)
1976 Modelo Entidad / Relacion
1979 Oracle
1980 dBase Il
1983 IBM DB2
1984 FoxPro
Mediados 80’s  Despliegue de la tecnologia BD
1987 SAP Sybase
1989 MS SQL Server
1992 MS Access
1994 MySQL
1995 PostgreSQL

Mediados 90°s  BDs orientadas a objetos

2000’s BDs XML "



Conceptos generales

Base de datos = conjunto de tablas, esquemas, restricciones...
Tabla = registros y campos
Formas de ver una tabla

Vista grafica tabular (SGBD o “dibujos”)

SQL (codigo)

Notacion modelo relacional (algebra de conjuntos)
Modelo Entidad / Relacion (diagramas)

SQL = lenguaje de creacion, actualizacion y consulta de bases de datos
SGBD = software de gestion y acceso a bases de datos (~miles personas/afno)

Procesador de SQL

Motor de operaciones (consultas)

Optimizador de consultas

Motor de almacenamiento fisico

Herramientas de administracion: creacion y disefio de tablas, usuarios...

Modelo l6gico vs. fisico (desacoplamiento)
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" Interfaz de usuario

'
[ —
& Amazon com: Revabee. T
€  C ©wwwamazoncom “| r%1¥‘|
amazoncom Sionin o o#t personaliad recommendatons. New customar? Sttt here 3l
Your Amazon.com £ Tosay's Deals | s & Wnsh Lsts | G Cards oitamems | vour %[
 eR D ‘mhw |
e ol e T
Usuario e
528 cutomas ceasa) | 88D 9 see ol by ¢

Have one to sef? | &

final

Add 10 Wish
il }

Share
Product Details

Audio CD (October 25, 1990)

Number of Discs: 1

Label: Parlophone/Capitol

ASIN: B000002UAR

Also Available in: Audio CO assatte | vinyl

Average Customer Review: (228 customer raviews)

k: =3,269 in Music (S22 Top 100 in Music)
> Supergroups

Track Listings

1. Taxman
2. Eleanor Rigby

264 in Music > Classic fock >

Arquitectura
BD

Programador ™.
aplicacion

. Software
N .- aplicacion

j‘ f::’z'zlf"':"“ Customers Who Bought This Item Also Bought
5. Here, Thera and Everywhare
6. Yellow Submarine

7. She Said, She Said

5. Good Day Sunshine

o \ Administrador
Logica de la ‘

aplicacion Entorno / herramientas

9. And Your Bird Can Sing 4
\ 10. For No One Rer
\ 11, Doctor Robert Beaties
12. 1 Want to Tel You 4
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ODBC, JDBC, PHP...

Almacenamiento
Consultas
Actualizacion

Bases de datos

de administracion

:Elg

Navicat Lite

Navicat
SQLYog

File View Favorites Tools Window Help

P8 2 B & B

Connection  User View  Function  Others Query. .
Connections OpenTable [ Design Table [ NewTable [ DeleteTable » Q4
L oo B Beonao Buar etc
.
4 gl music [ cancion [Eescucha
4 &% public
4 [ Tables (=]
cancion @music.public (d... X
£ artste "
I cancion || File Edit View Window Help
I contacto . A I, A B
| A S s @
B escucha || BB & Bz G S @ B
I usuario id titulo genero duracion fecha autor -
53 Views » [ Norwegian wood Pop 125 1965-03-12
Jur Functions 2 Here, there and everywhere Pop 145 1966-08-05 1=
% Queries 3 Jumping jack flash Pop 225 1968-04-20 7|
L4l postgres 2
API BD T N T
SELECT * FROM "public"."can( Record 1 of 3 in page 1

5 Tables

O defoult User postgres Database: music_Schema: public

SGBD

2
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Roles en el uso de una base de datos

¢ Usuarios finales
— Interacttan con aplicaciones que acceden a la BD
¢ Usuarios avanzados
— Interactuan con la BD en SQL
+ Programadores de aplicacion
— Interacttan con la BD escribiendo programas
¢ Disefniadores
— Definen el disefio de la BD
+  Administradores
— Mantienen el disefio de la BD
— Gestionan usuarios y permisos de acceso
— Gestionan necesidades de actualizacion
¢ Desarrolladores de herramientas SGBD
— Implementan la capa inferior de acceso fisico a los datos

— Desarrollan el software y herramientas que dan servicio a todo lo anterior
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