COMPUTACIÓN CIENTÍFICA I           

  Septiembre 2001

1.  (1 punto) Sugiera un algoritmo eficiente desde el punto de vista numérico para evaluar la función
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Respuesta: Tras un cambio de variable apropiado se aplica la regla de Horner     
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(2 puntos) Encontrar la solución más próxima a (  de la ecuación

con al menos 3 decimales de precisión.

Respuesta: La ecuación tiene dos soluciones próximas a (, 
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lo que implica que la raíz más próxima a ( está por encima de (.
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Podemos encontrar esta raíz utilizando Newton-Raphson para encontrar el cero de las función  
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 , a partir de la semilla  
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Únicamente 2 iteraciones son suficientes para dar la solución con la precisión requerida

	
	3.1416

	0.0414165
	3.1830165

	   4.6513E-05
	3.18306301


Resultado:   3.1831 ( 0.0001
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(2 puntos) La función

tiene la siguiente tabla de valores

	x
	0.00
	0.01
	0.02
	0.03
	0.04
	0.05
	0.06

	f(x)
	(
	4.0379
	3.3547
	2.9591
	2.6813
	2.4769
	2.2953


Hallar f(x)  para   x = 0.0378

Respuesta: El método más directo es interpolar a partir de x0 = 0.3 hacia adelante por el método de diferencias de Newton, olvidándose de la singularidad en torno a x = 0.0

	X
	Y
	
	Delta
	Delta^2
	Delta^3

	0.01
	4.0379
	
	
	
	

	0.02
	3.3547
	
	-0.6832
	
	

	0.03
	2.9591
	
	-0.3956
	0.2876
	

	0.04
	2.6813
	
	-0.2778
	0.1178
	-0.1698

	0.05
	2.4769
	
	-0.2044
	0.0734
	-0.0444

	0.06
	2.2953
	
	-0.1816
	0.0228
	-0.0506

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Xinterp = 0.0378
	
	1
	0.78
	-0.0858
	0.034892

	Deltas = 0.78
	
	2.9591
	-0.216684
	-0.00629772
	-0.001765535

	
	
	2.9591
	2.742416
	2.73611828
	2.734352745


Resultado:   2.734 ( 0.002

Sin embargo, dado que tenemos información sobre la función a partir de la cual se ha generado la tabla, sabemos que la singularidad es del tipo logarítmico. Para eliminar  dicha singularidad, podemos hacer la transformación no lineal z = exp(-y), y con la nueva tabla interpolar hacia atrás a partir de 0.04. 

El resultado que se obtiene tiene menor error y es muy proximo al verdadero (2.735676)

	X
	Exp(-y)
	
	Delta
	Delta^2
	Delta^3
	Delta^4
	Delta^5

	0
	0
	
	
	
	
	
	

	0.01
	0.017634466
	
	0.017634466
	
	
	
	

	0.02
	0.034919845
	
	0.017285379
	-0.000349087
	
	
	

	0.03
	0.051865575
	
	0.016945731
	-0.000339648
	9.43939E-06
	
	

	0.04
	0.06847408
	
	0.016608505
	-0.000337226
	2.42206E-06
	-7.01733E-06
	

	0.05
	0.084003232
	
	0.015529152
	-0.001079352
	-0.000742126
	-0.000744549
	-0.000737531

	0.06
	0.100731169
	
	0.016727937
	0.001198785
	0.002278137
	0.003020263
	0.003764812

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	xinterp = 0.0378
	
	1
	-0.22
	-0.0858
	-0.050908
	-0.03538106
	

	0.22
	Delta(z)=
	0.06847408
	-0.003653871
	2.8934E-05
	-1.23302E-07
	2.4828E-07
	

	
	z = exp(-y)=
	0.06847408
	0.064820209
	0.064849143
	0.06484902
	0.064849268
	ERROR en y

	
	y = -ln(z)=
	2.6813
	2.736137858
	2.735691585
	2.735693486
	2.735689658
	3.82858E-06

	
	
	
	
	
	
	
	

	Resultado = 
	2.7357 +/- 
	0.0001
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


NOTA: El resultado no se puede dar con más de 4 decimales de precisión, ya que ésta es la precisión de los datos de partida.
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(2 puntos) Calcular por un método de Gauss apropiado la siguiente cuadratura, con la máxima precisión posible
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 Respuesta: Con un cambio de variable adecuado se convierte en una cuadratura de Gauss-Laguerre

Dada la forma polinómica del integrando, la integral I es exacta con la fórmula de Gauss-Laguerre de orden 2
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5. (3 puntos) Sabemos que la serie temporal

	  t
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	 Xt
	1.8204
	1.2410
	1.6015
	0.9433
	2.0989
	0.0596
	-0.6366
	2.4719
	2.8204
	3.3533
	3.9289


ha sido generada a partir del modelo 
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donde 
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son variables aleatorias independientes e idénticamente distribuidas, con distribución normal de varianza desconocida. Encontrar los valores de 
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que minimizan el error cuadrático medio.
Respuesta: Es un problema de ajuste lineal en el que la variable independiente es simplemente el valor de la variable dependiente en el paso de tiempo anterior

	t
	x= X_{t-1}
	y =X_t
	x-<x>
	y-<y>
	(x-<x>)^2
	(y-<y>)^2
	(x-<x>)(y-<y>)

	1
	1.8204
	1.2410
	0.2430
	-0.5472
	0.0591
	0.2994
	-0.1330

	2
	1.2410
	1.6015
	-0.3364
	-0.1867
	0.1131
	0.0349
	0.0628

	3
	1.6015
	0.9433
	0.0241
	-0.8449
	0.0006
	0.7139
	-0.0204

	4
	0.9433
	2.0989
	-0.6341
	0.3107
	0.4020
	0.0965
	-0.1970

	5
	2.0989
	0.0596
	0.5215
	-1.7286
	0.2720
	2.9881
	-0.9015

	6
	0.0596
	-0.6366
	-1.5178
	-2.4248
	2.3036
	5.8798
	3.6803

	7
	-0.6366
	2.4719
	-2.2140
	0.6837
	4.9017
	0.4674
	-1.5136

	8
	2.4719
	2.8204
	0.8945
	1.0322
	0.8002
	1.0654
	0.9233

	9
	2.8204
	3.3533
	1.2430
	1.5651
	1.5451
	2.4495
	1.9454

	10
	3.3533
	3.9289
	1.7759
	2.1407
	3.1539
	4.5825
	3.8017

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	       <x>
	       <y>
	
	
	<x^2>-<x>^2
	<y^2>-<y>^2
	<xy>-<x><y>

	
	1.5774
	1.7882
	
	
	1.3551
	1.8577
	0.7648

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	X_t = phi_0 +phi_1 X_{t-1}
	phi_0 = 
	0.8980
	
	

	
	
	
	0.5644
	phi_1 = 
	0.5644
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