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Contexto de la asignatura [}

. o > Estaciones base de comunicaciones
» Sistemas de radiodifusion méviles (GSM, UMTS,....)

(p.¢j. television digital terrestre)
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> Radioenlace de
comunicaciones

» Comunicaciones por satélite
(segmento embarcado en
satélite y segmento terrenal)
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» Todos estos sistemas tienen en comun que constan de un
subsistema hardware de microondas-milimétricas.

» Los dispositivos/circuitos del subsistema de microondas-milimétricas
pueden ser pasivos o activos:

- Dispositivos activos: Amplificadores de potencia, osciladores,
conversores de frecuencia,...

- Dispositivos pasivos: Tipicamente los elementos radiantes (las antenas)
y su sistema de alimentacién formado por:

-
* Filtros

* Multiplexores

« Divisores/Combinadores
*» Acopladores

* Ortomodos

-

T el
Politécnim
Superior
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Bandas de frecuencias en comunicaciones A
1 10-100 1300 |
KHz MHz i GHz i
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Disciplinas involucradas F
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TECNICAS DE ANALISIS

(Métodos numeéricos de onda completa:
Elementos Finitos, Métodos de los
momentos,..)

TECNICAS DE
OPTIMIZACION

(gradiente, genéticos,...)
Antenas y

Circuitos de alta
frecuencia

CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

(Radiacién y propagacion de
ondas)

SINTESIS DE CIRCUITOS

(sintesis de filtros,
transformadores,...)
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Eiela
. . . Polltienlm
» Objetivos de la asignatura Saelr
I
- presentar los dispositivos que constituyen la cadena de
radiofrecuencia (RF) de un sistema de comunicaciones
tipico, desde la antena a los subsistemas de RF
(acopladores, filtros, multiplexores, amplificadores,...)
- presentar los principales tipos de antenas (dipolo,
parche, bocina, arrays,...)
- estudiar las principales técnicas de disefio de estos
dispositivos y las principales caracteristicas de las tecnologias
usadas en RF (planar, cable coaxial, guia de onda,...).
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» Programa orientativo de la asignatura
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- Procesado de sefial en RF: funciones y subsistemas de la seccion de RF
de un sistema de comunicaciones. Principales sistemas de guiado en alta
frecuencia y efecto de las discontinuidades.

- Diseno de circuitos de alta frecuencia
-Circuitos pasivos: redes de adaptacién de impedancias, divisores de
potencia y acopladores, filtros paso bajo y paso banda de microondas.

Multiplexores.

- Introduccion a los circuitos activos: amplificadores de microondas,
osciladores y mezcladores.

- Disefio de antenas: Lineales (dipolo, Yagi), de parche y bocinas.

- Agrupaciones de antenas: arrays. Conceptos de diagrama del elemento
y del factor de array. Fundamentos de sintesis de arrays de antenas.

- CAD de antenas y de circuitos de RF. Ejemplos de disefio utilizando
diversas herramientas.
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» Bibliografia basica Hikala
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- D. M. Pozar, "Microwave engineering", New York, John Wiley & Sons, 1998

- R. E. Collin, "Foundations of microwave engineering", New York, Wiley-
Intersc., 2001

- D. M. Pozar, "Microwave and RF wireless systems", N.Y., J. Wiley&Sons,
2000

- G. L. Matthaei, L. Young, E. M. T. Jones, "Microwave filters, impedance-
matching networks, and coupling structres”, Dedham Artech House cop. 1980

-Angel Cardama y otros, “Antenas”, Edicions UPC 1993.

- Constatine Balanis, “Antenna Theory. Analysis and Design”, John Wiley &
Sons 1997.

- W.L. Stutzman, “Antenna Theory and Design”. Wiley. 1981.
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» Evaluacion (dependera del nimero de alumnos): hiiata
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- Asistencia y participacion en las clases

- Realizacion regular de ejercicios practicos (problemas o
programas)

- Realizacion y exposicion publica de un proyecto/diseiio de amplitud
moderada

- Examen escrito

Dependiendo del numero de alumnos, la evaluacion podra estar
mas orientada a la realizacion de distintos disefios guiados por los
profesores, que involucren calculos tedricos, simulaciones y/o
fabricacion y medida de dispositivos.
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Curso de Antenas y Circuitos de Alta Frecuencia
Grupos Colaboradores

e Grupo de Radiocomgnicaciones y
m 4 Comunicaciones Opticas del

Dpto. de Ingenieria Informatica,
Universidad Auténoma de Madrid

T Escuela Politécnica Superior,
Folitécnim C/ Francisco Tomas y Valiente 11,
Superior 28049 Madrid, Espafia

(1) Grupo de Radiacién del Dpto. de
Sefales Sistemas y
Radiocomunicaciones

(2) Dpto. de Electromagnetismo y Teoria de
Circuitos

Universidad Politécnica de Madrid
E.T.S.l. Telecomunicacion, Ciudad Universitaria s/n
28040 Madrid, Espafia
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Ejemplos de dispositivos
relacionados con la
asignatura de

Antenas y Circuitos
de Alta Frecuencia
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Antenas de estacion base de
telefonia movil i

Antena de 65° a 1.80 GHz — galibo-min
— galibo-max
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B Antenas de estacion base para los sistemas: GSM, UMTS, DECT, 3.5 GHz

B Compaiias colaboradoras: Sistemas Radiantes Moyano, RYMSA, SIEMENS, Movistar,
Vodafone, Bouygues Telecom, France Telecom.
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Agrupaciones de antenas planas
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o Diagrama de Radiacion Medido 12.3 GHz

Diagrama monopulso
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B Disefios de muy alta frecuencia y banda de milimétricas : DBS (12 GHz), banda milimétricas (37 GHz)
B Tecnologia de parche microstrip, y alimentacion a través de redes en guia onda.

B Compaiias colaboradras: INDRA, TELEVES, ESA.
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Antenas conformadas

Agrupacion cilindrica de ranuras en Monopolo con polarizador
guia
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B Disefios banda de milimétricas (40 GHz)

B Diagramas con coberturas especiales en azimuth y elevacion

B Compailias colaboradras: INDRA
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= UA:
Antenas embarcadas y sistemas radar
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B Diseflos en banda L y S (1- 3 GHz)
B Antenas de gran tamafio y circuiteria RF asociada

® Compaiiias colaboradras: INDRA
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Filtros de polos extraidos
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Filtros dual-mode

» Comparacion de las medidas
y la simulacion tedrica:

S
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Acopladores i
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» Topologia de la estructura en
guia de onda:

(ALCATEL-
ESPACIO)

-20

— BCMM-FFT
—— Measurement

IS;l (dB)

50 A A A A A A A A A
18 182 184 186 188 19 192 19.4 196 19.8 20
Frequency (GHz)

Presentacion ACAF. Master EPS-UAM 19

LA

T Eoel
Politécnim
Superior

Ortomodos (OMT's)

Puerta comun
circular

De (o hacia)
ﬁ la antena

Unién OMT Puerta comun

bdsica con un cuadrada
septum

Puerta metdlico
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Ortomodos (OMT's) -
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» OMT del satélite Amazonas » OMT del satélite Hispasat 1D
(EADS-CASA). (EADS-CASA)
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Multiplexores
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Klitésia
» Multiplexores en estructura
manifold (banda contigua) de 3 (CICYT)

y 5 canales

AM-GC
gurements

Transmission (dB)

» 5 canales de 90 MHz a 11, ool
11.16,11.32,11.48 y 11.64 GHz 108

109 M1 111 112 113 114 115 116 117 118
Frequency (GHz)
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