Andlisis de Algoritmos

1. Resumen

Donde esta?
En la secuencia
EDII -> MTPII ->EDIII -> AA -> TALFII
Por qué?
o Disponer de ejemplos de técnicas y enfoques para resolucién de
problemas mediante programacion
e Mejorar la capacidad de andlisis de problemas y de eficacia de
algoritmos
e Aumentar y profundizar en la comprensién de métodos de utilidad
universal
e Evitar reinventar la rueda
e Divertirse programando
Para quién?
o Estudiantes interesados en la programacion
e Estudiantes interesados en la resolucion de problemas
o Estudiantes interesados en una carrera en desarrollo de software
Temas afines
e Complejidad algoritmica
o TInvestigacion operativa (traveling salesman, distancias minimas, bin
packing...)
Otras cosas
e Seguimiento del estudiante (lista, evaluacion continua en prdcticas)

e Examen parcial liberatorio bajo ciertas condiciones.



2.

Objetivos

Es un curso orientado a estudiantes que quieran profundizar en algoritmos y

técnicas bdsicas de resolucion de problemas computacionales. En concreto, y

sobre una seleccién de problemas que se pueden considerar como

relevantes, se abordardn:
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3.

Conceptos bdsicos sobre el problema en cuestién y cuestiones afines.
Formulacién de los correspondientes algoritmos y su pseudocédigo.
Andlisis de la correccion de los algoritmos.

Andlisis y discusidn de las estructuras de datos mds adecuadas.
Desarrollo manual de los algoritmos sobre ejemplos pequefios.
Programacion en lenguaje C de los algoritmos.

Andlisis del rendimiento en el caso peor.

Programa detallado

Parte I: Algoritmos en Grafos

1.
11

Revisidn de Algoritmos elementales en grafos

Revision de conceptos bdsicos

12 Problemas de distancia minima

13 Revision del algoritmo de Dijkstra

2.
21

Arboles abarcadores minimos

Revision de drboles abarcadores minimos

2.2, Algoritmo de Kruskal

2.3. TAD Conjunto Disjunto

2.4. Correccion de Prim y Kruskal

3. Aplicaciones de Blsqueda en Profundidad

3.1

Introduccion

3.2, Grafos biconexos

3.3. Circuitos eulerianos



3.4 Secuenciacion de genes y caminos eulerianos

3.5.  Circuitos hamiltonianos y el Problema del Vigjante

Parte II: Técnicas generales de disefio de algoritmos

1. Programacion dindmica

11 El problema de la suma y la criptografia de clave piblica
12, Ordenacion dptima en el producto de matrices

13, Problemas resolubles por programacion dindmica

14.  Arboles binarios de busqueda dptimos

2. Recursividad

2.1 Elproblema de Seleccion

2.2. Problemas resolubles mediante recursividad

2.3.  Multiplicacion de matrices

2.4. La Transformada Rdpida de Fourier

3. Algoritmos codiciosos

3.1 Secuenciacion lineal en colas de trabajos

3.2, Problemas resolubles mediante algoritmos codiciosos
3.3, Codificacion Hufman

3.4.  Algoritmos codiciosos y de programacion dindmica

4. Practicas

Se realizardn 3-4 prdcticas en lenguaje C, de entrega obligatoria,
consistentes en la implementacion de algoritmos estudiados en el curso y
sus estructuras de datos asociadas, considerdndose también otfras

cuestiones, como la medicién de su rendimiento.



5.

Examenes

El examen parcial es liberatorio bajo ciertas condiciones.

El examen final consta de 6 a 8 cuestiones sobre:

Conceptos y resultados tedricos bdsicos
Resolucidn de problemas de andlisis, ejecucion y aplicacién de los

algoritmos estudiados.

Se podrad incluir una pregunta relativa a las prdcticas.

Nota final: 70% nota teoria + 30% nota prdcticas

6.
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