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Contenidos 1

* Algoritmos

* Ejemplos de algoritmos

e Estructura de un programa
* Lenguajes de programacion

A rm‘ Programacion | v
NIVERSIDAD AUTONOMA .Escu.ela Polltelcnlca Superior ]
DE MADRID Universidad Auténoma de Madrid Escuela Politécnica Superior



Contenidos 2

e Algoritmos
* Definicion de algoritmo
e Pseudocddigo y elementos de un algoritmo
* Diagrama de flujo de un algoritmo

* Ejemplos de algoritmos
e Estructura de un programa
e Lenguajes de programacion
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Definicion de algoritmo () 3
e ¢COmo hacer una paella?
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Definicion de algoritmo (ll) 4

 Receta: Paella valenciana

 Ingredientes para 6 personas

- 425 gramos de arroz - 1,5 litros de agua - 5 cucharadas de aceite
- 150 gramos de pollo - 50 gramos de alcachofas - 50 gramos de judias verdes
- 3 cucharadas de tomate - 0,5 cucharitas de pimentén - 1 pizca de azafran

* |nstrucciones de elaboracion

1. Se calienta el aceite en la paella, y cuando empieza a humear, se echa el pollo troceado,
dorandolo a fuego medio.

2. A continuacion, se afade la verdura troceada y se sofrie durante un par de minutos.

3. Seguidamente, haciendo un hueco en medio de la paellera, se sofrie el tomate y cuando
empieza a oscurecer, se echa el pimentén, con cuidado de que no se queme.

4. Se mueve bien y se afnade agua hasta el borde de la paellera.
5. Se deja cocer la paella durante treinta minutos, rectificando de sal.

6. Se afade el arroz y las hebras de azafran, teniendo cuidado de repartir bien todo el arroz
por la paella, y se deja hervir a fuego vivo hasta que el arroz esté en su punto y el caldo
se evapore por completo.

7. Se deja reposar la paella cinco minutos, tapada por un pafo.

A rm‘ Programacion | v
NIVERSIDAD AUTONOMA .Escu.ela Polltelcnlca Superior ]
DE MADRID Universidad Auténoma de Madrid Escuela Politécnica Superior



Definicion de algoritmo (ll) 5

 Receta: Paella valenciana

 Ingredientes para 6 personas

- 425 gramos de arroz - 1,5 litros de agua - 5 cucharadas de aceite
- 150 gramos de pollo - 50 gramos de alcachofas - 50 gramos de judias verdes
- 3 cucharadas de tomate - 0,5 cucharitas de pimentén - 1 pizca de azafran

* |nstrucciones de elaboracion

1. Se calienta el aceite en la paella, y cuando empieza a humear, se echa el pollo troceado,
dorandolo a fuego medio.

2. A continuacion, se afade la verdura troceada y se sofrie durante un par de minutos.

3. Seguidamente, haciendo un hueco en medio de la paellera, se sofrie el tomate y cuando
empieza a oscurecer, se echa el pimenton, con cuidado de que no se queme.

4. Se mueve bien y se afnade agua hasta el borde de la paellera.
5. Se deja cocer la paella durante treinta minutos, rectificando de sal.

6. Se anade el arroz y las hebras de azafran, teniendo cuidado de repartir bien todo el arroz
por la paella, y se deja hervir a fuego vivo hasta que el arroz esté en su punto y el caldo
se evapore por completo.

7. Se deja reposar la paella cinco minutos, tapada por un pafo.
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Definicion de algoritmo (ll) 6

 Receta: Paella valenciana

 Ingredientes para 6 personas

- 425 gramos de arroz - 1,5 litros de agua - 5 cucharadas de aceite
- 150 gramos de pollo - 50 gramos de alcachofas - 50 gramos de judias verdes
- 3 cucharadas de tomate - 0,5 cucharitas de pimentén - 1 pizca de azafran

* |nstrucciones de elaboracion

1. Se calienta el aceite en la paella, y cuando empieza a humear, se echa el pollo troceado,
dorandolo a fuego medio.

2. A continuacion, se anade la verdura troceada y se sofrie durante un par de minutos.

3. Seguidamente, haciendo un hueco en medio de la paellera, se sofrie el tomate y cuando
empieza a oscurecer, se echa el pimenton, con cuidado de que no se queme.

4. Se mueve bieny se anade agua hasta el borde de la paellera.
5. Se deja cocer la paella durante treinta minutos, rectificando de sal.

6. Se anade el arroz y las hebras de azafran, teniendo cuidado de repartir bien todo el arroz
por la paella, y se deja hervir a fuego vivo hasta que el arroz esté en su punto y el caldo
se evapore por completo.

7. Se deja reposar la paella cinco minutos, tapada por un pafio.
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Definicion de algoritmo (ll) 7

 Receta: Paella valenciana

 Ingredientes para 6 personas

- 425 gramos de arroz - 1,5 litros de agua - 5 cucharadas de aceite
- 150 gramos de pollo - 50 gramos de alcachofas - 50 gramos de judias verdes
- 3 cucharadas de tomate - 0,5 cucharitas de pimentén - 1 pizca de azafran

* |nstrucciones de elaboracion

1. Se calienta el aceite en la paella, y cuando empieza a humear, se echa el pollo troceado,
dorandolo a fuego medio.

2. A continuacion, se afade la verdura troceada y se sofrie durante un par de minutos.

3. Seguidamente, haciendo un hueco en medio de la paellera, se sofrie el tomate y cuando
empieza a oscurecer, se echa el pimentdn, con cuidado de que no se queme.

4. Se mueve bien y se afnade agua hasta el borde de la paellera.
5. Se deja cocer la paella durante treinta minutos, rectificando de sal.

6. Se afade el arroz y las hebras de azafran, teniendo cuidado de repartir bien todo el arroz
por la paella, y se deja hervir a fuego vivo hasta que el arroz esté en su punto y el caldo
se evapore por completo.

7. Se deja reposar la paella cinco minutos, tapada por un pafio.
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Definicion de algoritmo (ll) 8
* Receta: Paella valenciana

* Ingredientes para 6 personas

- 425 gramos de arroz - 1,5 litros de agua - 5 cucharadas de aceite
- 150 gramos de pollo - 50 gramos de alcachofas - 50 gramos de judias verdes
- 3 cucharadas de tomate - 0,5 cucharitas de pimentén - 1 pizca de azafran

* |nstrucciones de elaboracion

1. Se calienta el aceite en la paella, y cuando empieza a humear, se echa el pollo troceado,
dorandolo a fuego medio.

A continuacion, se afade la verdura troceada y se sofrie durante un par de minutos.

. Seguidamente, haciendo un hueco en medio de la paellera, se sofrie el tomate y cuando
empieza a oscurecer, se echa el pimentén, con cuidado de que no se queme.

. Se deja cocer la paella durante treinta minutos, rectificando de sal.
. Se mueve bien y se aflade agua hasta el borde de |a paellera.

. Se anade el arroz y las hebras de azafran, teniendo cuidado de repartir bien todo el arroz
por la paella, y se deja hervir a fuego vivo hasta que el arroz esté en su punto y el caldo
se evapore por completo.

7. Se deja reposar la paella cinco minutos, tapada por un pafo.
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Definicion de algoritmo (lll) 9

* Un algoritmo es una secuencia de operaciones bien
definida, ordenada y finita que permiten hallar Ia
solucion a un problema

* Bien definida: las operaciones se enuncian en un lenguaje
formal, atendiendo a una sintaxis arbitraria (acordada)

* Ordenada: |as operaciones se ejecutan de manera secuencial,
siguiendo un orden establecido

* Finita: el nUmero de operaciones a ejecutar para resolver el
problema asociado al algoritmo es limitado
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Definicidn de algoritmo (IV) 10

* Elementos de un algoritmo

* Una definicion de la entrada del algoritmo

- Enla receta de la paella: ingredientes, utensilios de cocina necesarios
* Un lenguaje formal en el que definir el algoritmo

- Enlareceta de la paella: el castellano

* Una lista ordenada de sentencias (instrucciones) con las que
resolver el problema asociado al algoritmo

- Enla receta de la paella: las instrucciones de preparacion del plato

* Una definicion de la salida del algoritmo

- Enlareceta de la paella: el plato en si si se hubiesen ejecutado
satisfactoriamente todas las instrucciones de preparacion, o “nada” en
caso de gque alguna instruccion no se pudiera haber ejecutado con éxito
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Contenidos 1

e Algoritmos
e Definicion de algoritmo
* Pseudocddigo y elementos de un algoritmo
* Diagrama de flujo de un algoritmo

* Ejemplos de algoritmos
e Estructura de un programa
e Lenguajes de programacion
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Pseudocddigo de un algoritmo (l) 12

* Pseudocodigo = pseudo (supuesto) + codigo (instrucciones)

* Describe un algoritmo utilizando una mezcla de frases en
lenguaje natural, instrucciones de programacion y palabras
clave

* Su objetivo es permitir a una persona (al programador)
centrarse en los aspectos légicos de la solucidon a un problema,
evitando entrar en aspectos concretos de la sintaxis del
lenguaje de programacion a usar

e Varia de un programador a otro pues no hay una estructura
estandar

e Supone un mecanismo agil para el estudio y disefo de
programas de ordenador
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Pseudocddigo de un algoritmo (ll) 13

* Pseudocodigo para determinar el volumen de una caja
de dimensiones A, By C (Pinales & Velazquez, 2014)

1. Inicio.
2. Leerlas medidas A, By C.
3. Realizar el producto de A™ B * Cy guardarloenV
A (V-A*B*C).
4. Escribir el resultado V.
C :
B 5. Fin.

Pinales, F.J., Velazquez, C.E. 2014. Algoritmos resueltos con diagramas de flujo y pseudocédigo.
Universidad Autdnoma de Aguascalientes, México. ISBN: 978-607-8285-96-9.

http://lwww.uaa.mx/direcciones/dgdv/editorial/catalogo/docs/algoritmos.pdf
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Ejemplo de pseudocadigo (l) 14

 Problema: calcular la suma de los elementos de una lista
de numero enteros
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Ejemplo de pseudocadigo (ll) 15

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros
* Pseudocodigo - 12 opciodn

Entrada: lista de numeros enteros LISTA
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Ejemplo de pseudocadigo (ll) 16

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros
* Pseudocodigo - 12 opciodn

Entrada: lista de niumeros enteros LISTA
Salida: niumero entero SUMA
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Ejemplo de pseudocadigo (ll) 17

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* Pseudocodigo - 12 opciodn

Entrada: lista de niumeros enteros LISTA
Salida: numero entero SUMA
Instrucciones:

Inicializar SUMA a 0
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Ejemplo de pseudocadigo (ll) 18

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* Pseudocodigo - 12 opciodn

Entrada: lista de niumeros enteros LISTA

Salida: nuUmero entero SUMA
Instrucciones:

Inicializar SUMA a 0

Recorrer los elementos de LISTA
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Ejemplo de pseudocadigo (ll) 19

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* Pseudocodigo - 12 opciodn

Entrada: lista de niumeros enteros LISTA

Salida: nuUmero entero SUMA
Instrucciones:

Inicializar SUMA a 0

Recorrer los elementos de LISTA

Para cada ELEMENTO recorrido: sumar ELEMENTO a SUMA
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Ejemplo de pseudocadigo (ll) 20

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* Pseudocodigo - 12 opciodn

Entrada: lista de numeros enteros LISTA
Salida: numero entero SUMA
Instrucciones:

Inicializar SUMA a 0

Recorrer los elementos de LISTA

Para cada ELEMENTO recorrido: sumar ELEMENTO a SUMA
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocadigo (lil) 21

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* Pseudocddigo - 22 opcidn

Entrada: lista de enteros LISTA
Salida: entero SUMA
Instrucciones:
SUMA <0
Para cada ELEMENTO de LISTA hacer:
SUMA < SUMA + ELEMENTO

Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocadigo (1V) 2

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* Pseudocddigo - 32 opcidn

Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA
Instrucciones:

SUMA <0

i< 1

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]

i <i+1
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocaodigo (V) 23

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros
 “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA
Instrucciones:
SUMA <0
i< 1
Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]

i<i+l
Devolver SUMA
Programacion |
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Ejemplo de pseudocddigo (V)

e Calcular la suma de los elementos de una lista de

numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA
Instrucciones:

SUMA <0

i< 1

i €<i+1
Devolver SUMA

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]

LISTA

24
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Ejemplo de pseudocddigo (V)

e Calcular la suma de los elementos de una lista de

numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA
Instrucciones:

SUMA <0

i< 1

i €<i+1
Devolver SUMA

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]

LISTA

SUMA

25
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Ejemplo de pseudocddigo (V) 26
e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros
* “Ejecucion”
Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA LISTA 8 | 4
Instrucciones:
SUMA € 0
i €1 SUMA
Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA € SUMA + LISTA[i]
i <i+1
Devolver SUMA
AL =
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Ejemplo de pseudocddigo (V)

e Calcular la suma de los elementos de una lista de

numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA
Instrucciones:
SUMA <0
i< 1
Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i<i+1
Devolver SUMA

LISTA

SUMA

27
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Ejemplo de pseudocaodigo (V) 28

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]

Salida: entero SUMA LISTA | 8 |5 |7 |8 | 4
Instrucciones: longitud(LISTA) = 5
SUMA <0
i< 1 SUMA | 0

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i <i+1 i 1
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocaodigo (V) 29

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]

Salida: entero SUMA LISTA | 8 |5 |7 |8 | 4
Instrucciones: LISTA[i] = 8

SUMA <0

i< 1 SUMA | 8

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i <i+1 i 1
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocddigo (V)

e Calcular la suma de los elementos de una lista de

numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA
Instrucciones:
SUMA <0
i< 1
Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i<i+l
Devolver SUMA

LISTA

SUMA

30
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Ejemplo de pseudocédigo (V) 31

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]

Salida: entero SUMA LISTA | 8 |5 |7 |8 | 4
Instrucciones: longitud(LISTA) = 5
SUMA <0
i< 1 SUMA | 8

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i <i+1 i 2
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocédigo (V) 32

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]

Salida: entero SUMA LISTA | 8 |5 |7 |8 | 4
Instrucciones: LISTA[i] =5

SUMA <0

i< 1 SUMA |13

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i <i+1 i 2
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocddigo (V)

e Calcular la suma de los elementos de una lista de

numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA
Instrucciones:
SUMA <0
i< 1
Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i<i+l
Devolver SUMA

LISTA

SUMA

33
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Ejemplo de pseudocddigo (V) 34

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]

Salida: entero SUMA LISTA | 8 |5 |7 |8 | 4
Instrucciones: longitud(LISTA) = 5
SUMA <0
i< 1 SUMA | 13

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i <i+1 i 3
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocédigo (V) 35

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]

Salida: entero SUMA LISTA (8 | 5|7 | 8| 4
Instrucciones: LISTA[i] =7

SUMA <0

i< 1 SUMA | 20

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i <i+1 i 3
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocddigo (V)

e Calcular la suma de los elementos de una lista de

numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA
Instrucciones:
SUMA <0
i< 1
Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i<i+l
Devolver SUMA

LISTA

SUMA

36
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Ejemplo de pseudocédigo (V) 37

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]

Salida: entero SUMA LISTA | 8 |5 |7 |8 | 4
Instrucciones: longitud(LISTA) = 5
SUMA <0
i< 1 SUMA | 20

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i <i+1 i 4
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocédigo (V) 38

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]

Salida: entero SUMA LISTA | 8 |5 |7 |8 |4
Instrucciones: LISTA[i] = 8

SUMA <0

i< 1 SUMA |28

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i <i+1 i 4
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocddigo (V)

e Calcular la suma de los elementos de una lista de

numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA
Instrucciones:
SUMA <0
i< 1
Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i<i+l
Devolver SUMA

LISTA

SUMA

39

28
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Ejemplo de pseudocddigo (V) 10

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]

Salida: entero SUMA LISTA | 8 |5 |7 |8 | 4
Instrucciones: longitud(LISTA) = 5
SUMA <0
i< 1 SUMA | 28

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i <i+1 i 5
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocddigo (V) 2

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]

Salida: entero SUMA LISTA | 8 |5 |7 |8 | 4
Instrucciones: LISTA[i] = 4

SUMA <0

i< 1 SUMA | 32

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i <i+1 i 5
Devolver SUMA
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Ejemplo de pseudocddigo (V)

e Calcular la suma de los elementos de una lista de

numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA
Instrucciones:
SUMA <0
i< 1
Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i<i+l
Devolver SUMA

LISTA

SUMA

42
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Ejemplo de pseudocddigo (V) 43

e Calcular la suma de los elementos de una lista de
numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]

Salida: entero SUMA LISTA | 8 |5 |7 |8 | 4
Instrucciones: longitud(LISTA) = 5
SUMA <0
i< 1 SUMA | 32

Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i <i+1 i 6
Devolver SUMA

A rm‘ Programacion | n
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Ejemplo de pseudocddigo (V)

e Calcular la suma de los elementos de una lista de

numero enteros

* “Ejecucion”

Entrada: entero LISTA[]
Salida: entero SUMA
Instrucciones:
SUMA <0
i< 1
Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
SUMA < SUMA + LISTA[i]
i<i+1
Devolver SUMA

LISTA

SUMA

44

32
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Del pseudocddigo al cédigo 45

* Ejemplo de codificacion de pseudocodigo a una funcion
en lenguaje de programacion C

Entrada: entero LISTA[] int sumar(int lista[], int longitud)
. {
Salida: entero SUMA int suma = 0;
Instrucciones: int i = 1;
SUMA €< 0 while ( 1 <= longitud )
{
<1 suma = suma + listal[i-1];
Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer: i+;
. }
SUMA € SUMA + LISTAi] v
return suma;
Devolver SUMA
AV Programacion |
Escuela I;)oglitaécra\if::Superior n
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Elementos de un algoritmo (1) 4

* Elementos vistos en el ejemplo de pseudocodigo dado

* Argumentos de entrada

LISTA Entrada: entero LISTA[]
* Variables Salida: entero SUMA
SUMA, i .
Instrucciones:
* Asignaciones
€1i€ie SUMA < 0
SUMA € SUMA + LISTA[i] i €1
* Clausulas condicionales Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:

i <= longitud(LISTA)

* Elementos de repeticion (bucles)
Mientras ... hacer ... i<i+1

e Palabras reservadas Devolver SUMA
entero, mientras, hacer, devolver

SUMA < SUMA + LISTA[i]

* |Instrucciones

Asignaciones, operaciones, comparaciones

Funciones: ejecutan su propio algoritmo
longitud(x)

A rm‘ Programacion | v
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Elementos de un algoritmo (ll) 47
* Algoritmo: de la vida real al programa de ordenador

e Resolucion de un problema en la vida real

ENTRADA ALGORITMO EJECUTOR DEL SALIDA
ingredientes ALGORITMO
receta

cocinero

utensilios de cocina

e Resolucion de un problema en un ordenador

ALGORITM
ENTRADA G°+ o EJECUTOR DEL SALIDA
DATOS DE ENTRADA TAD ALGORITMO
(argumentos, variables S CPU
en memoria, etc.) PROGRAMA (ejecutando las DATOS DE SALIDA
; é (escrito en un lenguaje é instrucciones del é (retorno del
FUNCIONES BASICAS de programacién) programa)
(primitivas ofrecidas programa)
por el SO) TADs = Tipos Abstractos de Datos (se estudian en Programacion Il)
ATV Programacion |
lM Escuela Politécnica Superior v
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Elementos de un algoritmo (lll) 48

e Elaboracion de un algoritmo

* Definicion de la entrada del algoritmo
- éQué datos de entrada se requieren?
- ¢éDe qué tipos son los datos de entrada?
- éCAmo se reciben los datos de entrada?

* Definicion de la salida del algoritmo
- ¢éQué tipo de salida se produce?
- ¢éCOmo se comunica la salida producida?
- ¢éQué pasa si ocurre algun error en la ejecucion de las sentencias?
* Especificacion de una lista ordenada de sentencias con las que
resolver el problema asociado al algoritmo

- ¢Cuales son las instrucciones precisas a ejecutar?

* Uso de un lenguaje formal en el que definir el algoritmo
- ¢éQué lenguaje de programacion usamos? C en “Programacion |”
- ¢COomo es la sintaxis del lenguaje de programacion a usar?

A (m‘ Programacion | n
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Contenidos 49

e Algoritmos
e Definicion de algoritmo
e Pseudocddigo y elementos de un algoritmo
 Diagrama de flujo de un algoritmo

* Ejemplos de algoritmos
e Estructura de un programa
e Lenguajes de programacion
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Diagrama de flujo de un algoritmo (l) >0

* Diagrama de flujo = representacion grafica de un
algoritmo

e Se utiliza no so6lo en programacion, sino también en disciplinas
como la economia, industria y psicologia cognitiva

* El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es el lenguaje de
modelado de sistemas software mas utilizado en la actualidad;
esta respaldado por el Object Management Group (OMG),
http://www.omg.org/spec/UML

R

.M Programacion | v
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http://www.omg.org/spec/UML

Diagrama de flujo de un algoritmo (ll) 51
T‘HE_ FKIENPS"“ P ALGOR\THM TheBigBang Theory

DR. SHELDON COOPER., Ph.D temporada ?, episodio 13 |
PLACE ruoNeT\ Sheldon decide hacerse amigo

cloues % de Kripke para acceder a cierto
the servidor de la universidad

l B"ﬂm; neo | Link a video en YouTube
@ Yes

RECREATIONAL
No 1

LEAVE o
MESSAGE s
WAIT Fotf
CALLBACLK

AcTiviTy?
Teww me ONE

CHOOSE LEAST
OFTECTIONABLE
INTEREST

oF Youpr o
InTERESTS T

* Po You

ENJeY A MeT
-

BEVERAGET

WE Do THAT
ToweTHER "

CASE L

TEA Ll MAVE TEA ||
corPCE Ly[THAVE coFfee]]
cocon B [ave cocon ||

PARTAKE IN
L—isl BEGIN FRIENDSHIP! |NTEREST

em—, |

S S
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https://www.youtube.com/watch?v=H3z3HDbl5QU

Diagrama de flujo de un algoritmo (lll) 52
* Principales simbolos usados en diagramas de flujo

Simbolo Significado

Terminal /Inicio.

D Entrada de datos. Simbolo Operacion
+ Suma

- Resta
Proceso.

* Multiplicacién

/ Divisién

Decision. —
A Exponenciacién

> Mayor que

< Menor que
Decisién multiple.

S= Mayor o igual que

<= Menor o igual que
] Imprimir resultados. < > Diferente que
= Igual que
) l Flujo de datos.
Q O Conectores.
- l‘ﬂ Programacion |
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Diagrama de flujo de un algoritmo (V) 53

* Ejemplo de diagrama de flujo (Pina

Inicio. ( Inicio )
Leer las medidas A, By C. / A B,C /
v

Calcular el volumen. || Volumen=A*B*C

-

Escribir el volumen obtenido. ‘W}J
Fin del proceso. ( Fin )

es & Velazquez, 2014)
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Contenidos 54

* Algoritmos

* Ejemplos de algoritmos (Pinales & Velazquez, 2014)
e Algoritmos con estructuras secuenciales
* Algoritmos con estructuras selectivas
* Algoritmos con estructuras repetitivas

e Estructura de un programa
* Lenguajes de programacion
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Diagrama de flujo de un algoritmo 55
* Principales simbolos usados en diagramas de flujo

Simbolo Significado

Terminal /Inicio.

D Entrada de datos. Simbolo Operacion
+ Suma

- Resta
Proceso.

* Multiplicacién

/ Divisién

Decision. —
A Exponenciacién

> Mayor que

< Menor que
Decisién multiple.

S= Mayor o igual que

<= Menor o igual que
] Imprimir resultados. < > Diferente que
= Igual que
) l Flujo de datos.
Q O Conectores.
- l‘ﬂ Programacion |
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Algoritmos con estructuras secuenciales (I) 56

* Ej. 1: obtener la suma de dos numeros enteros
Pseudocodigo Diagrama de flujo

1. Inicio o
2. LeerA B Inicio
3. HacerS=A+B
4. E?“ ibir S Se leen los numeros por
5. Fin sumar Ay B.
Se hace la suma de los nu-
meros y el resultado se S=A+B
asignaa S. T
S Se escribe el resultado de la
_2 suma S.
Fin
Nombre de la variable Descripcion Tipo
A Primer nimero para sumar Entero
B Segundo numero para sumar Entero
S Resultado de la suma Entero
ATV Programacion |
Escuela Politécnica Superior n
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Algoritmos con estructuras secuenciales (Il)

* Ej. 2: determinar la media de cuatro calificaciones

Pseudocodigo Diagrama de flujo
Nombre de la variable Descripcion Tipo
C1,C2,C3,C4 Calificaciones obtenidas Real
S Suma de calificaciones Real
P Promedio calculado Real
ATV Programacion |
'M Escuela Politécnica Superior n
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Algoritmos con estructuras secuenciales (Il)

* Ej. 2: determinar la media de cuatro calificaciones

Pseudocodigo Diagrama de flujo
1. Inicio

2. Leer (C1,C2,C3,C4

3. Hacer S=C1+C2+C3+C4

4. Hacer P=S/4 Se leen las calificaciones ob-

5. Escribir P tenidas C1, C2, C3, C4.

6. Fin

/ C1,C2,C3,C4 /
v

S=C1+C2+C3+C4

Se realiza la suma de las
calificaciones respectivas y
se asignaaS.

Se obtiene el promedio de v
las calificaciones y se asig- P=S5/4
naaP.
-
D Se escribe el promedio
obtenido P.
Nombre de la variable Descripcion Tipo
C1,C2,C3,C4 Calificaciones obtenidas Real
S Suma de calificaciones Real
P Promedio calculado Real
ATV Programacion |
Escuela Politécnica Superior n

DE MADRID

Universidad Auténoma de Madrid

Escuela Politécnica Superior



Algoritmos con estructuras secuenciales (lll) >9

* Ej. 3: calcular el area de un circulo
Pseudocodigo Diagrama de flujo

1. Inicio o
2. LeerR ) Inicio
3. Hacer Area=PI*R*R
;1' E?Cnblr Area Se lee el radio de la cir- / R /
’ n cunferencia.
¢ PI=3.1416
Se aplica la férmula para ” S
obtener el area. Area=PI"R"R
Area Se escribe el resultado
del area obtenida.
Fin
Nombre de la variable Descripcion Tipo
R Radio de la circunferencia Real
PI El valor de 3.1416 Real
Area Area de la circunferencia Real

-

A lﬂ Programacion | n
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Algoritmos con estructuras secuenciales (1V) 60

* Ej. 4: calcular la distancia entre dos puntos
Pseudocodigo Diagrama de flujo

1. Inicio B
2. LeerX,Y, Inicio
3. LeerX,Y,
4. HacerX-=-X,-X, Se lee coordenadas del pun- / X, Y /
L |
5. HacerY=Y,-Y, tol I
_ * *
6. Hac?r _D =SQRTX"X+Y"Y) Y Se lee coordenadas del pun-
7. Escribir D XY, to 2
8. Fin . v
v 2 Se calcula el cateto de las X=X -X
2 I .
} abscisas. T
| Se calcula el cateto de las
Y ! X,-X Y=Y,-Y, ordenadas
| .
| L, 2 FUNCION
X, X, D =SQRT X?*+Y?) SQRT Sraiz cuadrada.
4
Nombre de la variable Descripcion Tipo == .
X, X i Real  por Pitagoras se obtiene la D Se escribe la distancia en-
Y. Y Ordenadas Real  distancia entre P1y P2. tre los dos puntos.
X Cateto de las abscisas Real
Y Cateto de las ordenadas Real Fin
D Distancia entre puntos Real
A l‘ﬂ Programacion | n
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Contenidos 61

* Algoritmos

* Ejemplos de algoritmos (Pinales & Velazquez, 2014)
* Algoritmos con estructuras secuenciales
* Algoritmos con estructuras selectivas
* Algoritmos con estructuras repetitivas

e Estructura de un programa
* Lenguajes de programacion
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Estructuras selectivas 62

* En un algoritmo una estructura selectiva implica seguir o
no un determinado flujo de secuencias, atendiendo al
cumplimiento de cierta situacion o condicion (V =

verdadero, true; F = falso, false)

Pseudocoédigo Diagrama de flujo

Si comparacion verdadera »
Comparacién

Entonces
Hacer accion 1
Sino Accién 1 Accién 2
Hacer accién 2 J' ¢
Fin de comparacién
v

A l& Programacion | n
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Algoritmos con estructuras selectivas (l) 63

* Ej. 5: determinar el mayor de dos numeros enteros
Pseudocodigo Diagrama de flujo

1. Inicio -
2. LeerA,B Inicio
3. SiA>B

Entonces Se leen los valores que se van

a comparar.
S Hacer M= A P / AB / Se hace la. comparacién de
ino
los valores.
Hacer M =B ¢
Fin de comparacién \Y E
4. Escribir “el mayor es”, M
5. Fin De ser verdadero se De ser falso se
asigna el valor de A asigna el valor de
en M. M=A M=B Ben M.
Se escribe el valor mayor que i
se guardo en M. —y
Nombre de la variable Descripcion Tipo Fi
in
A Primer valor para comparar Entero
B Segundo valor para comparar Entero
M Resultado de la comparacion Entero
ATV Programacion |
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Algoritmos con estructuras selectivas (Il) 64

* Ej. 6: calcular el precio final y descuento de un traje, aplicando un
15% de descuento si su coste es superior a 2500S y 8% en otro caso

Pseudocodigo Diagrama de flujo
1. Inicio
2. Leer CT
3. SiCT > 2500
Entonces
Hacer DE = CT *0.15
Sino

Hacer DE = CT * 0.08

Fin de comparacién

4. Hacer PF=CT-DE

5. Escribir “El precio final es”, PF

6. Escribir “El descuento es” DE

7. Fin

Nombre de la variable Descripcion Tipo
CT Costo del traje Real
DE Descuento que se obtendra Real
PF Precio final del traje Real
A (m‘ Programacion | n
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Algoritmos con estructuras selectivas (Il) 65

* Ej. 6: calcular el precio final y descuento de un traje, aplicando un
15% de descuento si su coste es superior a 2500S y 8% en otro caso

Pseudocodigo Diagrama de flujo
1. Inicio N
2. Leer CT Inicio
3. SiCT > 2500
Entonces Se lee el costo del traje que / /
Hacer DE = CT *0.15 se va a comprar. CT
Sino L Se compara si el costo del

Hacer DE = CT * 0.08 traje es mayor a $2500.

Fin de comparacién v
4. Hacer PF=CT-DE
5. Escribir “El precio final es”, PF De ser verdadero, se De ser falso, se cal-
6. Escribir “El descuento es” DE calcula el descuento | DE=CT*0.15 DE=CT*0.08 | cula el descuento
7 Fin aplicando 15 %. l ¢ aplicando 8%.
L Se obtiene el precio final
PF = CT-DE descontando el descuento
I del precio inicial.
Se escribe el precio final y el DF DE
Nombre de la variable Descripcién Tipo descuento. '
CT Costo del traje Real
DE Descuento que se obtendra Real
PF Precio final del traje Real FIN
A l‘ﬁ Programacion | n
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Estructuras selectivas anidadas 66

* Ejemplo de estructuras selectivas anidadas

Pseudocodigo

Si condicién 1

Entonces
Si condicién 2
Entonces
Accion 1

Sino
Accién 2
Fin de comparacién 2 -
Sino
Si condicién 3
Entonces
Accién 3

Sino
Accién 4

Diagrama de flujo
1 /\ F

\Y F \' F

Accion 1 Accidén 2 Accién 3

Acciéon 4

Fin de comparacién 3 -
Fin de comparacién 1

-

l\‘
ALl

NIVERSIDAD AUTONOMA
DE MADRID
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Algoritmos con estructuras selectivas (lll) 67

* Ej. 7: determinar el mayor de tres numeros reales

Pseudocodigo

Diagrama de flujo

1. Inicio -
2. LeerA,B,C Inicio
3. SiA>B
Entonces Se leen
Si A > C los fres / A’ B’ C /
Entonces valores. < Se compara si A
M-=A es mayor que B.
Sino . V F
Se compara si )
M-=C A es mayor Se compara si B
Fin compara que C es mayor que C.
Sino '
SiB>C
Entonces
M-=B M=A| Cesmayor | M=C M=B | Besmayor | M=C
Sino ue AyB. ue AyC.
M-C 1 q y 1 q y 1
Fin compara A es mayor que I | C es mayor que
Fin compara ByC. l _ AyC.
4. Escribir “El mayor es”, M M Se escribe
5. Pin el mayor.
Nombre de la variable Descripcion Tipo
A Primer valor Entero o real FIN
B Segundo valor Entero o real
C Tercer valor Entero o real Programacion | n
Escuela Politécnica Superior
M Valor mayor Enterooreal jversidad Auténoma de Madrid Escuela Politécnica Superior




Algoritmos con estructuras selectivas (V) 68

* Ej. 7: determinar el mayor de tres numeros reales
Pseudocodigo Diagrama de flujo

1. Inicio
2. Leer A B, C
3. SiA>B
Entonces
M=A
Sino
M=B
Fin compara
4. SiC>M
Entonces
M=C

Fin compara

d

Escribir “El mayor es”, M
6. Fin

Nombre de la variable Descripcion Tipo
A Primer valor Entero o real
B Segundo valor Entero o real
C Tercer valor Entero o real Progra’ma_cién I ] n
Escuela Politécnica Superior
M Valor mayor Enterooreal  jyersidad Auténoma de Madrid

Escuela Politécnica Superior




Algoritmos con estructuras selectivas (V) 69

* Ej. 7: determinar el mayor de tres numeros reales

Pseudocodigo

1.
2.
3.

4

Inicio
Leer A, B, C
SiA>B
Entonces
M=A
Sino
M=B
Fin compara
SiC>M
Entonces
M=C

Fin compara

Escribir “El mayor es”, M

Fin

Diagrama de flujo

Se leen los tres valores. / ABC / Se comparan

¢ los dos primeros valores
representados por Ay B.
\Y F
De ser verdad, De ser falso, se
se asignaa M el M=A M=B asigna a M el valor
valor de A. i de B.
¢ Se compara del valor guardado

en M contra el tercer valor.
F

Si M sigue siendo el
mayor, no hay cambio.

De ser falso, el valor
C mayor ahoraes Cy
se guarda en M.

imprime el valor mayor. M I

Nombre de la variable Descripcion Tipo
A Primer valor Entero o real
B Segundo valor Entero o real
C Tercer valor Entero o real
M Valor mayor Entero o real

Fin




Estructuras selectivas con multiples opciones 70

* Ejemplo de estructuras selectiva con multiples opciones

(en vez de solo dos, V y F): aumento del limite de crédito de
una tarjeta bancaria en funcion de su tipo: 1, 2, 3 u otro

1. Inicio
2. Leer TT, LA
SiNZ Igual a
1: Hacer AC=LA *0.25
2: Hacer AC=LA*0.35
3: Hacer AC=LA *0.40
Sino
Hacer AC=LA*0.50

Fin de comparacién

Inicio

ok : .
ok ~

3. Hacer NC=LA + AC 1 OTRO
4. Escribir “El aumento de crédito”, AC * 4'
5. Escribir “Nuevo limite de crédito”, NC
6. Fin AC=1A"025| |[AC=LA*035| |AC=LA*040 AC=LA*0.50
NC=LA + AC
Nombre de la variable Descripcion Tipo u
TT Tipo de tarjeta Entero
AC,NC |
LA Limite actual de crédito Real
AC Aumento de crédito Real

NC Nuevo limite de crédito Real FIN
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* Algoritmos

* Ejemplos de algoritmos (Pinales & Velazquez, 2014)
* Algoritmos con estructuras secuenciales
* Algoritmos con estructuras selectivas
* Algoritmos con estructuras repetitivas

e Estructura de un programa
* Lenguajes de programacion
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Estructuras repetitivas 72

* En un algoritmo una estructura repetitiva o bucle implica
ejecutar una serie de secuencias de forma ciclica,
atendiendo al cumplimiento de cierta situacion o condicion

A. Pseudocodigo

Mientras Condicién logica Repite Desde valor inicial Hasta valor Final
Proceso Proceso Proceso
Fin Mientras Hasta Condicion légica Fin Desde
B. Diagrama de flujo
1. Mientras que 2. Hasta qué 3. Desde, hasta que

—i —i —)| Valor inidial —

Condicién
logica

Proceso

4

Condicion logica

Incremento
Condicién
logica
Proceso
Proceso [—
Bucle WHILE Bucle DO WHILE Bucle FOR
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* Ej. 8: obtener el valor de 10 cantidades y calcular su suma
Pseudocodigo Diagrama de flujo

1. Inicio N
2. HacerSU=0 Inicio
3. Ha.cer C-1 Se inicializa en cero
4. MientrasC < =10 ol acumulador. SU=0
Leer VA
Hacer SU = SU + VA
HacerC=C+1 C=1 Se inicializa en uno el contador
Fin mientras del ciclo.
2' gfcrlbu SU Se repite el ciclo
- rm mientras que C sea
menor o igual a diez.
Se imprime
Se lee el valor por la suma acumulada
sumar. / VA /
Se acumula el valor SU=SU + VA
leido. L
Se incrementa el C=C+1
contador. I
Nombre de la variable Descripcion Tipo
C Contador Entero
VA Valor por sumar Real Programacion | n
scuela Politécnica Superior

SU Suma de los valores Real rersidad Auténoma de Madrid Escuela Politécnica Superior
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* Ej. 8: obtener el valor de 10 cantidades y calcular su suma
Pseudocodigo

1.
2. HacerSU=0
3.

4. Repite

el

Inicio
HacerC=1

Leer VA

Hacer SU = SU + VA

HacerC=C+1
Hastaque C> 10
Escribir SU

Fin

Diagrama de flujo

Se inicializa en cero
el acumulador. S[i_ 0
C-1 Se inicializa en uno el contador del ciclo.
o
Se lee el valor por sumar. VA
-
Se acumula el valor leido. SU=SU + VA
v
Se incrementa el contador. C=C+1

Se repite el ciclo hasta \V4
que C sea mayor a diez.

F SU | Se imprime la suma acumulada.

Nombre de la variable Descripcion Tipo Fin
C Contador Entero
VA Valor por sumar Real Programacion | n
scuela Politécnica Superior

SU Suma de los valores Real rersidad Auténoma de Madrid

Escuela Politécnica Superior




Algoritmos con estructuras repetitivas (lll)
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* Ej. 8: obtener el valor de 10 cantidades y calcular su suma

Pseudocodigo

1. Inicio

2. HacerSU=0

3. DesdeC=1hastaC=10

Diagrama de flujo

Leer VA Se inicializa en cero el SU-0 Se inicializa en uno el
Hacer SU = SU + VA acumulador o suma. _ contador. Controlador
Fin desde /_ del cicl
y| C=1 F el ciclo
4. Escribir SU 4
i c<10
5. Fin Se incrementa el \ l
contador. N c=C+1 U Se imprime
la suma.
Se lee el valor. n
Fin
Se acumula el valor. | SU = SU + VA
|
Nombre de la variable Descripcion Tipo
C Contador Entero
VA Valor por sumar Real Programacion |

scuela Politécnica Superior

SU Suma de los valores Real rersidad Auténoma de Madrid

Escuela Politécnica Superior
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* Algoritmos
* Ejemplos de algoritmos

e Estructura de un programa
* Programa = Algoritmo + Estructuras de datos
* Ejecucion de un programa en el ordenador

* Lenguajes de programacion
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Programa = Algoritmo + Estructuras de datos (I) 77

e Variable
* Se emplea para representar un dato requerido por un algoritmo

* Enla arquitectura de un ordenador, (de forma légica) se corresponde
con una “celda” de memoria de un tamano en Bytes fijo que se
emplea para almacenar el dato

* Asignacion: operacion por la cual se guarda un dato en una variable
- Una variable puede almacenar un Unico (conjunto de) dato en un momento dado

- Si se asigna un dato sobre una variable que tuviera algun valor anterior, este
ultimo se pierde

Ejemplo: x € 3; x € 5; x € 2; El valor final de x es 2

e Estructura de datos

* Eslaforma de organizar y almacenar los datos para facilitar su acceso
y modificacion
- Ejemplo: la estructura de datos “Alumno” puede estar compuesta de los atributos

n u

“nombre”, “apellidos”, “edad”, “curso”, etc., que seran variables que almacenen
los datos del alumno
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* Programa (informatico, de ordenador)

* Conjunto de instrucciones, escritas en un lenguaje de programacion
dado, que hacen al ordenador ejecutar un plan mental (algoritmo)
para resolver un problema dado, haciendo uso de unas estructuras de
datos determinadas

e Esta definicion queda reflejada en la expresion dada por N. Wirth en
1980:

Programa = Algoritmo + Estructuras de datos

* Ejemplo de traducciéon de un pseudocddigo a lenguaje de
programacion C

Entrada: entero LISTA[]

int sumar (int listal[], int longitud) { Salida: entero SUMA
int suma = 0, i = 1; Instrucciones:
while ( i <= longitud ) { SUMA <0
suma = suma + listal[i-1]; <1
14+ é Mientras (i <= longitud(LISTA)) hacer:
} SUMA € SUMA + LISTA[i]
i€<i+l
return suma;
Devolver SUMA
}
A rm‘ Programacion | v
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Ejecucion de un programa en el ordenador

* Arquitectura Von Neumann

MEMORIA CPU

Instruccion

Dato

Instruccion

79

Dato
Dato
Programa - Instruccion 1 ‘
Instruccion ] .
Dispositivos de
Instruccién .
- entrada/salida
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* Algoritmos
* Ejemplos de algoritmos
* Estructura de un programa
* Lenguajes de programacion
* Lenguajes maquina
* Lenguajes ensamblador

* Lenguajes de alto nivel
 Compiladores e intérpretes
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* En un ordenador, las instrucciones y los datos se almacenan,
procesan y transfieren en formato binario (en base 2)
* La unidad basica de informacion es el bit, que toma valores06 1
* Un Byte esta formado por 8 bits

* El lenguaje maquina esta compuesto por un conjunto fijo de
instrucciones en binario
* Es el lenguaje de programacion de mas “bajo nivel”
- Es interpretable por el procesador

- Noes Intellglble para un ser humano 00101101010111000100011000100

10101010001101001111000111001

10101010110101010110100011100
10101000111100010101010111010
10101011010111000110011000010

Programa que imprime por pantalla 10001010100101001010100011010
el mensaje “Hola mundo!”, 10101101101010001010101010011
escrito en lenguaje maquina (inventado) | 01001000111000101110101010101
ATV Programacion | v
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Lenguajes ensamblador

82

* Un lenguaje ensamblador es un lenguaje de programacion de
bajo nivel que constituye la representacion mas directa al
“codigo maquina” que es legible por un programador

* Tiene que ser transformado a lenguaje maquina para que sea

procesable por el ordenador

* Esinteligible para una persona (que conozca el lenguaje)

* Depende del procesador

Programa que imprime por pantalla

el mensaje “Hola mundo!”,

escrito en lenguaje ensamblador

para la arquitectura de procesador x86

.model small
.stack
.data
mensaje DB 'Hola Mundo!S'
.code
programa:
mov ax, (@Qdata
mov ds, ax
mov dx, offset mensaje

mov ah, 9
int 21h
end programa
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* Un lenguaje de alto nivel constituye el nivel de mayor
abstraccion para un programador, pues su representacion es la
mas alejada al lenguaje maquina y la mas cercana al “lenguaje
natural”

* En algun punto tiene que ser transformado a lenguaje ensamblador
para que sea procesable por el ordenador

* Esinteligible para una persona (que conozca el lenguaje)
* No depende del procesador

* Ejemplos de lenguajes de alto nivel:
 C, C++, CH, Java, Pascal, Basic, Visual Basic, Fortran, COBOL, LISP,

Prolog, PHP, Pyton, Ruby, etc. _ .
int main(int argc, char *argv([]) {
char *mensaje = "Hola mundo!";

Programa que imprime por pantalla printf ("%s", mensaje);

el mensaje “Hola mundo!”, return 0;

escrito en lenguaje C }

— i
AL ."n
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* Un compilador es un PROGRAMA que traduce un PROGRAMA

escrito en un lenguaje de programacion a otro lenguaje de
programacion, generando un PROGRAMA equivalente que el

ordenador es capaz de interpretar

* Y entonces, un compilador:
- éen gqué lenguaje de programacion esta escrito?
- ¢ha tenido que ser traducido por otro compilador?
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Compiladores e intérpretes (ll)

* Un compilador es un PROGRAMA que traduce un PROGRAMA
escrito en un lenguaje de programacion a otro lenguaje de
programacion, generando un PROGRAMA equivalente que el
ordenador es capaz de interpretar

85

mov ax, @data
mov ds, ax
mov dx, offset mensaje
mov ah, 9
int 21h
end programa

COMPILADOR 1 COMPILADOR 2
lenguaje de alto nivel 2 lenguaje ensamblador 2>
lenguaje ensamblador lenguaje maquina

int main (int argc, char *argv[]) { .model small » 0100101101010111000100011000100
char *mensaje = "Hola mundo!"; .stack 1010111010101010101010111001010
printf("%s", mensaje) ; .data 1010100011010011110001110011010
return 0; mensaje DB 'Hola Mundo!S$' 1010110101010110100011100101010

} .code 0011110001010101011101010101011
programa: 0101110010101111000111000110011

0000101000101010010100101010001
1010101011011010100010101010100
1101001000111000101110101010101
1010110101010110100011100101010
0011110001010101011101010101011
0101110010101111000111000110011
0000101000101010010100101010001
1010101011011010100010101010100
1101001000111000101110101010101

TV
Al
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* Un intérprete es un PROGRAMA capaz de analizar y ejecutar
otro PROGRAMA, escrito en un lenguaje de alto nivel

* A diferencia de un compilador, que transforma un programa de un
lenguaje de programacion a otro lenguaje de programacion para que
todas sus instrucciones se ejecuten en bloque por el ordenador, un
intérprete hace la transformacion y ejecucion instruccion a
instruccion

Vi
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Programar en ordenador: éfacil o dificil?
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Programar en ordenador: éfacil o dificil?
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